Para la solucion de algunos de los ejercicios propuestos, se adjunta una parte del sistema
periodico hasta el elemento N° 20.

1 Numero atémico —=>| 2
H He
1.0 Masa atdbmica——=>| 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li|Be| B | C | N | O|F | Ne
6,9 90 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
" 12 13 14 15 16 17 18
Na | Mg | Al Si P S Cl Ar
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,0 35,5 39,9

19 20

K | Ca

39,1 | 400




¢, Qué proceso tienen en comun una bacteria, una célula animal y una célula vegetal?

A) Fagocitosis

B)  Nutricion heterotrofa

C) Sintesis de proteinas

D) Formacion de almidon

E) Division por fision binaria

Una estudiante quiere observar células animales utilizando un microscopio Optico.
Para ello, realiza una puncién en su pulgar y deposita una gota de sangre en la parte
central de un portaobjetos. Después, fija y tifie la preparacion. A continuacion, elimina
los restos de colorante utilizando una disolucion, antes de dejarla secar y analizarla.
Finalmente, al observar los eritrocitos y otras células de la muestra, vio que estos se
encontraban arrugados.

A partir de lo anterior, ¢ cual de las siguientes hipotesis permite explicar la observacion
de la estudiante?

A)  Se esta produciendo un fenémeno de plasmolisis.

B) Ladisolucion con la que se lavaron las células es hipotonica.

C) Las células sanguineas experimentaron un proceso de citolisis.

D) Durante la preparacion de las células, salié agua de su citoplasma.



Durante la evaluacién del rol de los pelos radiculares de las células de la raiz de una
planta en la absorcion de nutrientes y agua, un grupo de cientificos inyecté un quimico
que elimin6 el ensamblaje del citoesqueleto que les daba forma a tales pelos para
calcular la tasa de absorcion de nutrientes en células sin estas estructuras, tal como
muestra la siguiente imagen:
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¢, Qué componentes de la investigacion cientifica se encuentran presentes en el
enunciado anterior?

A) Una hipétesis y un objetivo de investigacion.

B) Una hipoétesis y un procedimiento experimental.

C) Un procedimiento experimental y un objetivo de investigacion.

D) Un procedimiento experimental y la presentacién de conclusiones.



Un grupo de investigadores llevaron a cabo un procedimiento experimental que
consistié en poner una célula en un medio con alta concentracion de sales y, 10
minutos después, traspasarla a otro medio con agua destilada. Durante todo el tiempo
transcurrido, midieron el volumen de la célula. Si posteriormente quieren representar
las variaciones registradas, ¢ cual de los siguientes graficos se ajusta a los resultados
esperados para esta experimentacion?
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Un cientifico ley0 que existen protozoos que mantienen una concentracion alta de
sodio en sus citoplasmas a pesar de que en el ambiente en el que viven existe una
muy baja concentracion de este mismo ion. El cientifico quiso comprobar esta
situacion observando qué mecanismo de intercambio de sodio se llevaba a cabo entre
la célula y su ambiente en estos protozoos y, para hacerlo, puso a estos organismos
en un medio isotonico.

Considerando el objetivo que tenia el cientifico en un principio, ¢ cual fue el error en el
disefio experimental?

A)

B)

C)

D)

Para simular el transporte activo, deberia haber puesto al protozoo en un medio
de alta concentracion de sodio y luego, a otro grupo de control, en un medio
isoténico con respecto al sodio.

Si queria simular el ambiente natural para observar el mecanismo especifico de
intercambio de sustancias, deberia haber puesto a los protozoos en un medio
gue tuviera una baja concentracién de sodio y no en uno isotonico.

No debia poner a los protozoos en un medio isotonico, sino que debia simular la
misma alta concentracion de sodio que el ambiente natural y luego hacer que la
membrana plasmatica de estos organismos solo fuera permeable al agua.

Si queria observar el mecanismo de intercambio de sustancias de protozoos,
primero debid haber estudiado los componentes moleculares de su membrana
plasmatica y de esa manera elegir el mejor medio en el cual observar el
movimiento de sodio.



¢, Qué sucederia si se inhibiese la secrecion de estrogenos durante la fase folicular del
ciclo sexual femenino?

A)
B)
C)
D)
E)

Se alcanzaria un peak de LH circulante.

Se desarrollaria un cuerpo lateo disfuncional.

Se afectaria la fase proliferativa del ciclo uterino.

Se desencadenaria la ovulacion de forma anticipada.

Se incrementaria la secrecién de progesterona en forma compensatoria.

Luego de tener a su primera hija, un hombre y una mujer toman la decision de no tener
mas hijos. ¢ Cudl de las siguientes opciones deberia escoger esta pareja para cumplir
su decision?

A)
B)

C)
D)

E)

Mantener relaciones sexuales cercanas al dia 14, en un ciclo ovarico de 28 dias.
La mujer debe ingerir anticonceptivos orales durante 5 dias tras el coito sin
proteccion.

Aplicar a la mujer inyecciones intramusculares trimestrales de una hormona
similar al estrégeno para prevenir la maduracion del ovocito.

Ligar o cortar una parte de los conductos deferentes en el hombre para impedir el
paso de los espermatozoides en la eyaculacion.

Aplicar un implante de una o seis varillas plasticas en el hombre, que permita la
liberacion constante de testosterona e inhibir la espermatogénesis.



8. El gréafico muestra la tasa de incidencia de gonorrea en Chile, seglin sexo y grupo
etario, en el afio 2018:

Tasa de incidencia de gonorrea en Chile segun sexo y edad
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Fuente: MINSAL (2018). Gonorrea (CIE10: A54). Boletin Epidemiologico Trimestral, 113(2).
Basandose en el grafico, ¢ qué opcion se puede inferir?

A) Lagonorrea se presenta mayoritariamente entre los hombres de 25 a 29 afios.

B) Antes de los 10 afios, tanto en hombres como en mujeres, no existe riesgo de
contagio de gonorrea.

C) Los casos nuevos de gonorrea en hombres mayores a 50 afios son menores que
en mujeres de la misma edad.

D) Los hombres entre 20 y 29 afos utilizan en menor proporcion los
preservativos, favoreciendo la incidencia de la gonorrea.



9.

10.

La siguiente tabla corresponde a las etiquetas de informacion nutricional de cinco
alimentos diferentes:

Alimento 1| Alimento 2| Alimento 3| Alimento 4| Alimento 5
Cantidad en |Cantidad en |Cantidad en |Cantidad en |Cantidad en
100 g 100 g 100 g 100 g 100 g
Carbohidratos 18¢g 259 12 g 33¢g 15¢g
Proteinas 149 39 609 29 49
Grasas totales 109 59 29 29 59
Fibra alimentaria 29 49 79 19 lg
Sodio 900 mg 460 mg 122 mg 55 mg 87 mg

¢,Cual de los cinco alimentos es el mas recomendable para aportar energia de
consumo rapido o inmediato a las células?

A 1
B) 2
C) 3
D) 4
E) 5

Al inhibir en una célula el inicio de la etapa G2 del ciclo celular, ¢ cual de los siguientes
eventos se veria inmediatamente afectado?

A)
B)
C)
D)
E)

Formacion del huso mitético.
Duplicacion del material genético.
Reduccién del nimero de cromosomas.
Desintegracion de la membrana nuclear.
Sintesis de proteinas necesarias para la division celular.




11. La meiosis es un tipo de divisién celular que ocurre en los organismos que se
reproducen sexualmente durante la formacion de gametos. A diferencia de la mitosis,
las células producidas por la meiosis son distintas genéticamente a la célula madre y
también entre si. ¢Qué procesos meidticos provocan que los gametos sean
genéticamente diferentes?

12.

A)
B)
C)

D)

Apareamiento de los cromosomas homologos y crossing over
(entrecruzamiento).

Separacion al azar de las cromatidas hermanas durante la meiosis Il y crossing
over (entrecruzamiento).

Alineacion al azar de los pares de cromosomas homoélogos en el plano ecuatorial
y crossing over (entrecruzamiento) durante la meiosis I.

Separacion de los cromosomas duplicados, sin ruptura del centromero, en la
meiosis | y separacion de las cromatidas hermanas durante la meiosis 1.

El siguiente grafico muestra el nUmero de células de una muestra en distintas fases
del ciclo celular:
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De acuerdo con el grafico, ¢,cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A)
B)
C)
D)
E)

La minoria de las células esta replicando su ADN.

La minoria de las células se especializé y dejo de dividirse.

La mayoria de las células se encuentran en fase de divisiéon celular.
La mayoria de las células estan sintetizando proteinas y organelos.
No hay células que estén reparando errores en la replicacion del ADN.



13.

14.

15.

En un experimento se necesita identificar el nimero de células pancreaticas que estan
en una fase particular del ciclo celular. Para esto, se marca selectivamente la actina,
una proteina que participa de la division celular y que se produce activamente durante
la etapa que se quiere identificar. ¢Cual es la fase del ciclo celular que se busca
identificar?

A) GO
B) Gl
C) S
D) G2
E) M

En un estudio realizado en la tundra artica de Alaska, se examiné como la disminucion
de los renos afectaba a los consumidores que se alimentan de ellos, como los lobos
y los zorros. Los resultados mostraron que la disminucion de los renos afectaba a la
supervivencia y reproduccion de los depredadores.

Al respecto, ¢ cual es la variable dependiente de este estudio?

A) Latemperatura en la tundra artica de Alaska.

B) La cantidad de renos en la tundra artica de Alaska.

C) Lasupervivenciay reproduccion de los consumidores.

D) La dieta de los consumidores en la tundra artica de Alaska.
E) La presencia de consumidores en la tundra artica de Alaska.

¢, Cual de los siguientes procesos se pueden estudiar mediante un instrumento que
funcione a partir de la medicion de volimenes de agua liquida o de vapor?

A) Latasa de fotosintesis de una planta.

B) Latasa de crecimiento de una planta.

C) Latasa de transpiracion de una planta.

D) Latasa de produccion de diéxido de carbono de una planta.



16. Se extrajeron ejemplares de las especies de plantas A y B desde distintos sitios,
exponiéndolos a las siguientes condiciones de laboratorio:

Control Tratamiento
Se mantiene la
disponibilidad de agua del
sitio original de cada
ejemplar.

Se aumenta la disponibilidad
de agua con respecto al sitio
original de cada ejemplar.

El grafico representa la longitud promedio de las hojas en relacién con la
exposicion de ambos ejemplares a estas condiciones:

Longitud promedio de las
hojas (u.a.)

Control Tratamiento
Grupos

E Planta A Planta B

¢, Cual de las siguientes alternativas posee un objetivo de investigacion coherente con
este disefio experimental y con estos resultados?

A)
B)
C)

D)

Analizar el vinculo que existe entre la sequia y el tamafio de una especie de
planta.

Medir el tamafio de las hojas de las plantas A y B en distintas condiciones de
riego.

Determinar el rol que posee la disponibilidad de agua en la longitud de las hojas
de las plantas Ay B.

Identificar el mecanismo mediante el cual las hojas de una especie de planta
crecen al aumentar la disponibilidad de agua.



17. Un biélogo puso una planta en un ambiente cerrado junto a un ratén de laboratorio y
alimento para el animal. Luego, inhibié quimicamente todo el proceso fotosintético, y
observo lo que sucedié con el mamifero, que finalmente murié. ¢ Cuél de las siguientes
preguntas de investigacion podria haber tenido el cientifico?

18.

A)
B)

C)

D)

¢, Qué relacion tiene la fotosintesis con la produccion de dioxido de carbono?
¢,Como se relaciona la falta de oxigeno con la produccion de glucosa por parte
de los ratones?

¢, Qué consecuencia posee la ausencia de fotosintesis en la sobrevida de los
mamiferos como el raton?

¢, Qué efecto tiene la ausencia de fotosintesis en el proceso de obtencion de
nutrientes de los herbivoros?

Un equipo de cientificos desarroll6 una investigacion para estudiar la elevada
depredacion de nidos del ave fio-fio que existia en un ambiente poblado por seres
humanos y especies domésticas. Para ello, midieron el porcentaje de nidos
depredados en un habitat donde habia gatos y ratas; en otro donde no habia gatos,
pero si ratas, y un tercero en el que ambas especies estaban ausentes. El siguiente
grafico resume los resultados obtenidos:
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Considerando que el fio-fio se alimenta principalmente de semillas de litre, ¢ cual de
las siguientes cadenas alimentarias se puede inferir a partir de los resultados

expuestos?

A) Litre — Fio-fio —» Rata — Gato
B) Fio-fio — Litre — Rata — Gato
C) Litre — Rata — Fio-fio — Gato

D)

Gato — Rata — Fio-fio — Litre



19.

20.

Un grupo de estudiantes se propone investigar el efecto que tiene la concentracion de
material particulado en el aire en la velocidad de la luz. Para ello, miden el tiempo que
tarda un haz de luz en recorrer una distancia determinada en un espacio seguro y sin
obstaculos. Se ubican a una misma distancia y replican el experimento en los dias en
gue hay avisos de alerta, preemergencia y emergencia ambiental en su ciudad. Se
realiza con una temperatura siempre igual a 20 °C. ¢ Cual es la variable dependiente
del experimento propuesto?

A) Condicién del aire.

B) Latemperatura del aire.

C) Ladistancia entre el emisor y el receptor del haz de luz.

D) Eltiempo que tarda el haz de luz en recorrer la distancia determinada.

En la imagen se representa una lente divergente y un arbol que sirve de objeto O, el
cual es visto por una persona a través de la lente:

)

&

¢,Cual de las siguientes alternativas representa correctamente la imagen | que se crea
del objeto?

A) B)

(o) | o :
I

o)

E)




21. Una persona se mira en un espejo y ve su imagen invertida. ¢En qué tipo de espejo
se vio y en qué posicidn estaba respecto a este?

22.

Tipo de espejo Posicion
Convexo Alejado de su foco
Convexo Entre el foco y el espejo
Céncavo Alejado de su foco
Cdncavo Entre el foco y el espejo

Un grupo de estudiantes dispone de un laser rojo, uno verde y uno violeta, ademas de
un recipiente transparente y rectangular lleno hasta la mitad con agua. Realizan un
experimento que consiste en apuntar los rayos de cada laser con un angulo de
incidencia desde el aire hasta la superficie del agua y registrar el angulo luego de que
cada rayo se transmite por este nuevo medio. Posteriormente, replican la experiencia
con diferentes angulos de incidencia. ¢ Cudl de las siguientes opciones presenta una
hipoétesis consistente con el montaje experimental descrito?

A)
B)
C)
D)

E)

El angulo de refraccion de un haz de luz depende de su frecuencia.

El color de un haz de luz depende del medio en el que se transmita.

El angulo de incidencia de un haz de luz depende de su longitud de onda.

El angulo de refraccion de un haz de luz depende del medio en el que se
transmita.

El color de un haz de luz en un nuevo medio depende del angulo de incidencia
en su superficie.



23. El indice de refraccién n de un medio se define como la rapidez de la luz en el vacio
C, que equivale a 300 000 km/s, dividido por la rapidez de transmision de la luz en ese
medio V:

c
n = -
\Y
La figura a continuacién muestra un haz de luz que se propaga por tres medios

distintos, cuyos indices de refraccion son ni, n2 'y ns, mientras que la rapidez de
propagacion en cada medio es Vi, V2 y Vs, respectivamente:

Medio 1\‘
Medio 2 \
Medio 3 \

Si n3z>n2>n1, ¢cual de las siguientes opciones es correcta?

A) Vi=V2
B) Va<Wi
C) Vs>\V:

D) Vi=Vs



24. Una persona tira de una pesada caja por una superficie horizontal rugosa, como
muestra la imagen:

Considerando que N corresponde a la fuerza normal, T a la tension, P al peso, fg a la

fuerza de roce estética y fy a la fuerza de roce cinética, ¢cuél de los siguientes
diagramas de cuerpo libre representa las fuerzas involucradas sobre la caja cuando
esta aln no se mueve?

A) N; B) N,
T fs T
2 L
P
C — D —
) N ) W
T fr fe T
P P

25. Sobre un cuerpo P, apoyado sobre una superficie horizontal, se aplica una fuerza de
magnitud F, paralela a la superficie, produciendo una aceleracion Q. Si se aumenta la
fuerza aplicada, entonces es correcto afirmar que

A) el peso del cuerpo aumenta.

B) el peso del cuerpo disminuye.

C) la aceleracion que experimenta el cuerpo aumenta.
D) la aceleracion que experimenta el cuerpo disminuye.
E) lafuerza normal que actla sobre el cuerpo aumenta.



20.

27.

28.

Un grupo de estudiantes debe verificar experimentalmente la proporcionalidad entre
el modulo de la fuerza neta y el médulo de la aceleracion. ¢ Cual de las siguientes
opciones presenta el mejor procedimiento para lograr su objetivo?

A) Aplicar diferentes magnitudes de fuerza neta sobre el mismo cuerpo.

B) Aplicar diferentes fuerzas netas de igual magnitud sobre el mismo cuerpo.

C) Aplicar la misma magnitud de fuerza neta sobre cuerpos de distinta masa.

D) Aplicar diferentes magnitudes de fuerza neta sobre cuerpos de distinta masa.

Un bloque de 35 kg, que se encuentra en reposo sobre una superficie horizontal
rugosa, es empujado con una fuerza constante de 60 N, paralela a la superficie. Si el
bloque permanece en reposo, el coeficiente de roce estatico entre el bloque y la

- - ’ - 7 m
superficie es 0,24 y el modulo de la aceleracion de gravedad es 10 2 por lo tanto, el
modulo de la fuerza de roce que actia sobre el bloque es

A) 350 N.
B) 210N.
C) 144 N.
D) 84N.
E) 60N.

Los sistemas de aire acondicionado, mediante la circulacion de fluidos, permiten la
calefaccion o refrigeracion del entorno a través de la liberacion de aire a diferentes
temperaturas. Para evitar cambios bruscos de temperatura al abandonar el recinto, se
recomienda evitar altas variaciones de temperatura entre el medio ambiente y el
equipo de aire acondicionado. ¢En cual de las siguientes situaciones se presenta la
mayor diferencia de temperatura?

A) La temperatura al interior de una casa alcanza los 34 °C, mientras que el aire
acondicionado se regula a 290 K.

B) El aire acondicionado de una oficina se regula a 23 °C, mientras que la
temperatura ambiental es de 303 K.

C) En un hospital, el sistema de calefaccion se regula a 28 °C, mientras que la
temperatura ambiental es de 293 K.

D) Latemperaturade uninvernadero se regula a 292 K, mientras que latemperatura
ambiental en el exterior es de 32 °C.



29. (En cuél de las siguientes situaciones el calor se transmite, principalmente, por
radiacion?

A) Calentar agua en una tetera.

B) Calentar una habitacion con una estufa.

C) Calentar las manos sosteniendo una taza de café.

D) Calentar el ambiente que rodea una fogata al aire libre.

30. En relacién con los procesos de cambio de fase que puede experimentar un material,
¢cual de las siguientes opciones es correcta?

A) En la fusion el material pasa de liquido a solido.

B) En la vaporizacion el material pasa de gas a solido.

C) En la sublimacion el material pasa de liquido a gas.

D) Enla condensacion el material pasa de gas a liquido.
E) En la solidificacion el material pasa de soélido a liquido.

31. ;Cualde los siguientes graficos representa correctamente la relacion entre las escalas
Kelvin (K) y Celsius (°C)?

A Ko B) Kas
0 o 0 o2

C) K & D) Ka
—) >




32. Se desea obtener vapor de agua con una temperatura de 150 °C a partir de 30 g de
hielo a—10 °C. ¢ Cual de las siguientes opciones presenta correctamente los procesos
gue experimenta la sustancia hasta convertirse en vapor a la temperatura indicada?

33.

A)
B)

C)

D)

E)

El cambio de estado del hielo a —10 °C a agua liquida a 0 °C y, luego, un cambio
de fase del hielo de 0 °C a vapor de agua a 150 °C.

Aumento de temperatura de 145 °C para el hielo, cambio de fase de sdlido a
liquido y, finalmente, cambio de fase de liquido a gas.

Variacion de la temperatura del agua desde los 0 °C a 150 °C, cambio de fase
del agua de solido a liquido y, finalmente, un cambio de fase de liquido a
gaseoso.

Variacion de temperatura de —10 °C a 0 °C, aumento de temperatura de 0 °C a
100 °C, aumento de 100 °C a 150 °C, cambio de fase de sdlido a liquido v,
finalmente, cambio de fase de liquido a gas.

Aumento de temperatura de —10 °C a 0 °C, cambio de fase de sélido a liquido,
aumento de temperatura de 0 °C a 100 °C, cambio de fase de liquido a gas y,
finalmente, aumento de temperatura de 100 °C a 150 °C.

Un grupo de estudiantes realizé un experimento para investigar cuales son los factores
qgue afectan la resistencia eléctrica de un alambre. Para ello, conectaron diferentes
alambres a un dispositivo de medicién que genera un voltaje continuo y constante que
mide la resistencia eléctrica. Los datos se muestran en la siguiente tabla:

Intento 1 | Intento 2 | Intento 3 | Intento 4
Area transversal del alambre 10 mm?2 15 mm? 20 mm? 40 mm?2
Temperatura ambiente 15 °C 15 °C 15 °C 15 °C
Resistencia eléctrica 16 Q 12 Q 10 Q 6 Q

Segun los resultados presentados anteriormente, ¢cual de las siguientes variables

incide en la resistencia eléctrica del alambre?

A)
B)
C)
D)

Temperatura ambiente

Area transversal del alambre

Intensidad de corriente eléctrica
Voltaje del dispositivo de medicion




34. En el circuito de la siguiente figura se encuentran conectadas dos resistencias, R1y
R2, cuyos valores son 2 Q y 4 Q, respectivamente:

35.

36.

12V_—_ IR,

Si el voltaje entregado por la fuente es 12 V, ¢cual es la intensidad de corriente que
fluye por el circuito?

A)
B)
C)
D)
E)

0,5A
20A
3,0A
6,0 A
72,0 A

Una familia desea instalar paneles fotovoltaicos en su vivienda para reducir el gasto
mensual por consumo de energia eléctrica y fomentar el uso de energias renovables
en su comunidad local. Para ello, deciden analizar diferentes variables.

Si la familia necesita optimizar el proceso de andlisis, ¢, cual de las siguientes variables
deberian descartar?

A)
B)
C)
D)

Ubicacién geografica

Consumo energético promedio
Costo asociado a la instalacion
Empresa distribuidora de electricidad

¢,Cudl es la funcién principal de un fusible en una instalacién domiciliaria?

A)
B)
C)
D)
E)

Impedir que los artefactos se calienten.

Impedir bajas de voltaje que puedan apagar dispositivos.

Impedir que el consumo eléctrico sea mayor que el contratado.
Impedir el retorno de corriente eléctrica a la central generadora.
Impedir que una alta corriente eléctrica pueda dafar algun artefacto.



37. Una cientifica debe realizar un modelo para representar la formacién de un enlace
covalente polar y asi explicarlo durante una conferencia. ¢Cual de los siguientes
esquemas podria utilizar la cientifica en su conferencia?

8 @.ﬁ.@r‘.@ _.@@@@@
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38. En su laboratorio, un cientifico mide la conductividad eléctrica de los elementos del
grupo 1 litio (Li), sodio (Na), potasio (K) y rubidio (Rb) a 0, 10, 25, y 50 °C. Segun lo
anterior, el objetivo de investigacion que se desea abordar con este procedimiento es
determinar la relacion existente entre la conductividad eléctrica y

A) latemperatura de los metales en estudio.

B) latemperatura de los no metales en estudio.

C) el ndmero de grupo de los metales en estudio.

D) el numero de periodo de los no metales en estudio.



39. La siguiente tabla muestra los datos sobre particulas subatémicas de tres atomos

40.

desconocidos, A, By C:

Atomo | Protones | Electrones | Neutrones | Carga
A 19 19 20 0
B 20 18 20 +2
C 19 18 18 +1

Al analizar la informacion presentada en la tabla es correcto afirmar que

A)
B)
C)

D)

B y C son atomos del mismo elemento, solo que presentan cargas diferentes.
Ay C son atomos del mismo elemento, solo que presentan cargas diferentes.

B y C son atomos del mismo elemento, debido a que presentan igual nimero de
electrones.

Ay B son atomos de un mismo elemento, debido a que presentan igual cantidad
de neutrones.

La sal comun puede obtenerse por la reaccion del sodio (Na) con el cloro (Cl). El sodio,
gue es un metal alcalino, es muy reactivo, mientras que el cloro, que corresponde a
un no metal gaseoso, también es muy reactivo. Para preparar sal comun (cloruro de
sodio, NaCl), se debe colocar en un matraz el sodio con el cloro, sin embargo, es
necesaria la incorporacion de un poco de agua para que la reaccion se lleve a cabo
hasta formar NaCl (s). La reaccion entre Na y Cl libera mucha energia al sistema, por
lo que se plantea que ocurre la transferencia de un electron entre ambos elementos.
Respecto de lo anteriormente expuesto, ¢ .cual de las siguientes alternativas explicaria
correctamente lo que ocurre a nivel subatémico entre el sodio y el cloro?

A)
B)
C)

D)

El cloro, al ser un no metal muy reactivo, le transferira un electron al sodio en la
formacién de NaCl.

El sodio, al ser un metal muy reactivo, le transferira un electrén al cloro en la
formacién de NaCl.

El sodio, al ser un metal muy reactivo, recibira un electrén del cloro, quedando
COmMo un anion.

El cloro, al ser un no metal muy reactivo, recibird un electron del sodio quedando
como un cation.



41. un grupo de estudiantes se encuentra estudiando para un examen de quimica

42.

organicay surge la necesidad de investigar sobre las diferencias que existen entre los
alcanos, los alquenos y los alquinos. Una de las estudiantes ha determinado que
investiguen en grupo sobre las diferencias entre los enlaces simples, dobles y triples
entre carbonos de manera que puedan determinar las diferencias entre los
compuestos hidrocarbonados. La frase subrayada corresponde a

A) un objetivo de investigacion.

B) una observacion.

C) una hipétesis de investigacion.

D) un procedimiento.

E) una conclusion de la investigacion.

El geraniol es un compuesto organico presente en los aceites esenciales de rosas y
otras flores. Su férmula estructural es la siguiente:

X X-"0H

Al respecto, ¢ cual de las siguientes alternativas corresponde a la nomenclatura IUPAC
del geraniol?

A) 2-metil-6-metil-2,6-octadien-7-ol
B) 2,6-dimetil-2,6-nonadien-7ol

C) 2,6-dimetil-2,6-octadien-7-ol

D) 3,7-dimetil-2,6-nonadien-1-ol
E) 3,7-dimetil-2,6-octadien-1-ol



43. En las cercanias de Concepcion, se sospecha de la presencia de cierto compuesto
organico que esta contaminando el aire. Luego de realizar analisis quimicos del aire,
se cree que el contaminante podria ser etanol C2HsO u otro compuesto X con la misma
férmula molecular que el etanol. Una de las cientificas del grupo propone que este
compuesto X podria tratarse de un isomero del etanol con la siguiente estructura:

L
H—(;.)—O—(F—H
H H

Respecto de la informacién anterior, es correcto inferir que las diferencias en las
caracteristicas de ambos compuestos se deben principalmente

A) aque el etanol es un gas y el compuesto X un liquido.

B) alacantidad de insaturaciones que tienen los compuestos.

C) al grupo funcional que tienen las moléculas, por una parte, un alcohol y, por otra,
un éster.

D) al grupo funcional que tienen las moléculas, por una parte, un alcohol y, por otra,
un éter.



44. Un profesor de ciencias ha llevado a cabo una reaccién experimental en que se oxida
un alcohol, obteniendo los siguientes resultados:

45.

H,OH ——OH

En la reaccién, un alcohol se ha oxidado para dar como producto

A)
B)
C)
D)
E)

un éster.

un acido carboxilico.
una cetona.

un aldehido.

un alcohol y una cetona.

Una buena sal de fertilizacidn es aquella que libere una gran cantidad de iones cuando
se disocie. ¢ Cual de las siguientes sales utilizadas para fertilizar la tierra liberara una
mayor cantidad iones?

A)
B)
C)
D)
E)

K2SO4
KNOs
K2COs3
K3PO4
NaNOs3



46. En clase de quimica, el profesor les solicita a los estudiantes una serie de materiales
para la proxima sesion, los que utilizaran para realizar un procedimiento experimental
que se detalla en la guia que les entrega.

Materiales:

- Agua

- 1 limén

- Jugo de limon

- Bicarbonato de sodio (NaHCO3)
- 2 vasos

- 1 cuchara

- 1 cuchillo

Procedimiento experimental:

Paso 1: Toma un limén y cértalo por la mitad. Anota tu experiencia.

Paso 2: Toma un vaso, agrega cantidades iguales de agua y limon. Anota tu
experiencia.

Paso 3: Toma otro vaso y mezcla una cantidad igual de agua y limén, y agrega media
cucharada de bicarbonato de sodio. Anota tu experiencia.

Paso 4: Compara todos los pasos, analizando similitudes y diferencias en cada uno.

Basandonos en lo anterior y en las experiencias que anotaran los estudiantes, ¢ cual
es el objetivo del experimento que realizaran los estudiantes?

A) Reconocer los cambios fisicos en nuestro entorno cotidiano.

B) Reconocer los cambios quimicos en nuestro entorno cotidiano.

C) Identificar los reactivos y los productos en una reaccién quimica.

D) Identificar los cambios de la materia en nuestro entorno cotidiano.

E) Reconocer la diferencia entre los cambios fisicos y quimicos cotidianos.



47. En el laboratorio de quimica, dos estudiantes deben realizar una prueba experimental
gue consiste en ejercer diferentes presiones a un gas. Para no alterar la temperatura,
lo hardn lentamente con una jeringa. Se debe ubicar un globo dentro de este sistema
para observar el fenOmeno, tal como se muestra a continuacion:

Qq)'whm] . l\ -
\ — <

Antes de realizar el experimento, ¢qué hipétesis podrian plantear correctamente los
estudiantes?

A) Elvolumen de un gas, en un sistema cerrado, es inversamente proporcional a la
temperatura que se aplique sobre este.

B) La presion ejercida sobre un gas, en un sistema cerrado, es directamente
proporcional al volumen de este.

C) El volumen de un gas, en un sistema cerrado, a temperatura constante, es
inversamente proporcional a la presién que se aplique sobre este.

D) La presion ejercida sobre un gas, en un sistema cerrado, a temperatura
constante, es directamente proporcional al volumen de este.



48.

49.

Una estudiante debe exponer en su proxima clase de quimica informacién de los
gases de efecto invernadero. Al respecto, escoge investigar los 6xidos de nitrégeno
(NOx), una familia de compuestos integrada por diferentes gases, entre ellos, 6xido
nitrico (NO), dioxido de nitrogeno (NO2), triéxido de dinitrogeno (N203), tetraoxido de
dinitrégeno (N204) y pentadxido de dinitrogeno (N20s).

Segun su investigacion, la estudiante puede exponer en su clase correctamente que

A) la formula empirica del N2Os corresponde a NO.

B) laformula empirica del N2O4 corresponde a NO.

C) un mol de N203 contiene 6,02 x 1022 atomos de oxigeno.

D) un mol de NOz2 contiene 6,02 x 1022 4&tomos de oxigeno.

E) un mol de NO contiene 6,02 x 1023 moléculas de 6xido nitrico.

La fotosintesis es un proceso mediante el cual las plantas pueden generar azlcares
como la glucosa (CsH1206) y oxigeno (Oz) mediante la reaccion de energia luminica y
diéxido de carbono (CO2). Al respecto, algunos investigadores necesitan determinar
gué especie de planta recomendar a los agricultores para la siembra de este afio,
considerando que, para la industria, un alto contenido de glucosa es valorado.
Basandonos en esto, ¢, qué podrian realizar los investigadores?

A) Medir el consumo de oxigeno de las diferentes especies de plantas en el tiempo,
bajo condiciones como la energia luminica y la cantidad de diéxido de carbono
controladas.

B) Medir la produccién de glucosa en las diferentes especies de plantas en el
tiempo, bajo condiciones como la energia luminica y la cantidad de diéxido de
carbono controladas.

C) Medir la cantidad de dioxido de carbono necesario para las diferentes especies
de plantas en el tiempo, bajo condiciones como la energia luminica y la
produccion de glucosa controladas.

D) Medir la cantidad de energia luminica necesaria para las diferentes especies de
plantas en el tiempo, bajo condiciones como la cantidad de diéxido de carbono y
la produccién de glucosa controladas.



50. En un laboratorio de cosméticos, se esta analizando la solubilidad de diferentes sales
para evaluar su uso en el desarrollo de nuevos productos. Al respecto, la siguiente

51.

tabla contiene los resultados obtenidos:

Soluto Solubilidad g/100 g H20
0°C 30 °C 50 °C 90 °C
AgNO3 10,1 20,2 45,6 87,2
KBr 52,0 40,8 20,2 59
NacCl 30,4 30,2 30,0 29,9

Basandonos en estos datos, es correcto inferir que las solubilidades

A) del AgNOsy el KBr cambian al aumentar la temperatura.

B) del KBry el NaCl son constantes al aumentar la temperatura.

C) del KBry el AgNOs son constantes al disminuir la temperatura.
D) de las sales analizadas son similares al aumentar la temperatura.

Una de las principales causas de la contaminacién del aire esta relacionada con la
quema de combustibles fosiles, como el carbén, el petréleo y el gas. Uno de estos
combustibles es el metano (CHa4), el cual se puede combustionar de la siguiente
manera:

CHa)+ O2(g) — CO2(g) + H20 g

Si la ecuacion quimica estuviese correctamente balanceada, y reaccionara una
cantidad de moles iguales tanto de metano como de oxigeno, es correcto inferir que
reaccionaria todo el

A) metanoy se generaria la misma cantidad de agua.
B) oxigeno y se generaria la misma cantidad de agua.
C) metano y se generaria la misma cantidad de diéxido de carbono.
D) oxigeno y se generaria la misma cantidad de diéxido de carbono.



52.

53.

En un laboratorio de investigacion se esta evaluando la tasa fotosintética de ciertas
especies de plantas que crecen bajo condiciones extremas de temperatura. Al
respecto, se conoce que una forma de evaluar esto es mediante la produccion de
glucosa (CeH1206) por parte de las plantas. Asi, luego de realizar las pruebas, se
encontré que producian 5 moles de glucosa.

Al respecto, los investigadores necesitan expresar este resultado en gramos, por lo
que ellos obtuvieron

A) 90 gramos de glucosa.
B) 180 gramos de glucosa.
C) 450 gramos de glucosa.
D) 900 gramos de glucosa.
E) 9000 gramos de glucosa.

Un grupo de nutricionistas debe crear un alimento liquido que contenga una gran
cantidad de nutrientes en pequefios volimenes de alimento. Para ello, agregan
diferentes cantidades de nutrientes a un solvente universal utilizado en la industria
alimenticia y analizan la cantidad de nutrientes que se disuelven en dicho solvente.
Segun lo anterior, podemos determinar que las variables dependiente e independiente
de la investigacion descrita son

Variable dependiente Variable independiente
A) Concentracion de nutrientes . .

_ Volumen final del alimento
en solucion
B) Tipo de solvente Solubilidad del nutriente
C) Solubilidad del nutriente Concentracion d(_a,nutrlentes en
solucion

D) Tipo de solvente Volumen final del alimento




54. Un conocido grupo de la industria quimica ambiental ha presentado una propuesta
para reemplazar el uso de carbono convencional por un material que se genera desde
desechos de biomasa organica, especificamente, de los restos de la industria forestal.
Este material, denominado biocarbono, se genera mediante un proceso sin
combustion que convierte la biomasa de madera en biocarbono y biogas de alta
pureza. Cada tonelada de producto, cuando es utilizado en lugar del carbdn
convencional, supone una reduccioén de mas de 2,5 toneladas de COz2, asi como una
reduccion de mas de 95 % en la emision de otros contaminantes como dioxido de
azufre y mercurio. Por otra parte, el grupo ha presentado las importantes
caracteristicas que tienen los biocarbonos como posibles remediadores ambientales,
ya que sirven como filtros para una gran cantidad de contaminantes en ambientes
acuaticos y terrestres.

Respecto a lo anterior, podemos inferir que la generacién de biocarbonos desde
desechos de la industria forestal permitiria

A) generar mayor cantidad de ganancias monetarias, pues el producto generado
tiene vastas aplicaciones de interés ambiental.

B) que se dé una mayor relevancia a la plantacion de arboles, ya que la madera es
la fuente de generacion de este material con vastas aplicaciones ambientales.

C) una reduccion de los costos de los procedimientos en comparacién con los
utilizados actualmente.

D) la creacion de un producto tecnolégico que sirva como fuente de energia limpia,
con potenciales aplicaciones de remediacion ambiental.



55.

56.

S7.

Una cientifica pone una célula que posee una concentracion intracelular determinada
para un soluto X en diferentes medios y con distintas concentraciones de dicha
molécula. ¢Cudl de las siguientes opciones podria corresponder a un objetivo de
investigacion si la membrana de la célula solo es permeable a ese soluto?

A) Analizar los componentes moleculares de la membrana celular.

B) Determinar la temperatura a la cual el soluto X se transporta de manera Gptima.

C) Identificar los cambios producidos en la membrana celular en un proceso
osmotico.

D) Determinar el rol de la diferencia de concentracion en la rapidez del transporte
celular del soluto X.

Si experimentalmente se inhibiera la funcion del reticulo endoplasmatico liso, la
funcidén que se veria mas afectada es la de una célula que

A) produce lipidos.

B) esta en plena division celular.

C) se dedica al transporte celular.

D) se dedica a la sintesis de enzimas.

Un grupo de investigacion quiere estudiar el efecto que tiene una molécula Y en el
transporte de fructosa en las células. Para esto, aplican la molécula Y a células
cultivadas en medios con fructosa, obteniendo que, al agregar la molécula Y, estas
células ya no pueden transportar este disacarido. La expresion subrayada
corresponde a

A) un resultado.

B) una hipoétesis.

C) unainferencia.

D) un procedimiento.

E) un problema de investigacion.



58. El siguiente grafico muestra los resultados obtenidos luego de una investigacion:
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¢, Cual de las siguientes alternativas posee un objetivo de investigacion que se vincula
con estos resultados?

A)
B)
C)

D)

Analizar el rol de los organelos celulares en la estabilidad de las células
procariontes.

Determinar la estructura celular que mantiene sujetos y estables a los organelos
de una célula eucarionte.

Cuantificar la cantidad de organelos celulares con su funcion inhibida producto
de la desaparicion del citoesqueleto.

Identificar el mecanismo molecular mediante el cual el citoesqueleto mantiene
sujetas y estables a las estructuras celulares.



59.

60.

61.

62.

La concentracion fisiolégica de una sustancia Z en el exterior de la célula es de 120
mM, mientras que en el medio intracelular es de 3 mM. Considerando que Z se
transporta pasivamente, ¢ qué sucederd si se expone dicha célula a un medio con una
concentracion de 12 mM de Z?

A) Saldra de la célula mas lento que en la condicion fisiolégica.

B) Saldra de la célula més rapido que en la condicidn fisiologica.
C) Ingresara a la célula méas lento que en la condicion fisiolégica.
D) Ingresara a la célula mas rapido que en la condicion fisioldgica.

Un estudio realizado in vitro demostré que tanto la ausencia de ATP como las
mutaciones en la bomba de sodio potasio (un tipo de proteina presente en la
membrana plasmatica), se relacionan con la pérdida de la capacidad de conducir el
impulso nervioso en las neuronas.

Segun lo anterior, ¢cual de las siguientes preguntas de investigacion se responde
con los datos de este estudio?

A)  ¢Qué factores determinan el transporte de sodio potasio?

B) ¢Qué factores aumentan la velocidad del impulso nervioso?

C) ¢Qué moléculas contribuyen a la generacién del impulso nervioso?

D) ¢Qué concentracion minima de ATP se requiere para generar el impulso
nervioso?

En el ciclo ovérico, ¢cual es la estructura que produce progesterona y estrogenos
durante la fase posovulatoria?

A)  Foliculo primordial

B) Foliculo en crecimiento

C) Cuerpo luteo o amarillo

D) Cuerpo albicans o blanco
E) Foliculo maduro o de Graaf

Una mujer tiene ciclos menstruales regulares de 22 dias. Si comienza a menstruar el
04 de julio, entonces, ¢.cual es el dia mas probable para su ovulacion?

A) 06 de julio
B) 08 de julio
C) 12dejulio
D) 20 de julio

E) 26 dejulio



63.

64.

La dieta occidental se caracteriza por ser alta en grasas, azlcares y carnes rojas, y
baja en alimentos vegetales no procesados. En una investigacion se observo que al
no incluir este dltimo tipo de alimentos en el consumo diario aumentaba el riesgo de
provocar una disbiosis, es decir, un desequilibrio en el microbioma intestinal, por lo
que el organismo esta mas propenso a sufrir enfermedades como el cancer de colon,
sindrome metabdlico, diabetes de tipo 2 e incluso enfermedades cardiovasculares.
(Fuente: Nutrition Facts).

De acuerdo con la informacion entregada, ¢cudl fue el objetivo de la investigacion
descrita?

A) Evaluar el rol del microbioma humano en la diabetes tipo 2.

B) Diferenciar los efectos de una dieta equilibrada y una alta en fibra en la microbiota
intestinal.

C) Demostrar que la disbiosis se produce en personas que consumen alimentos
animales procesados.

D) Evaluar la influencia del consumo de vegetales no procesados sobre la disbiosis
y sus enfermedades asociadas.

A lo largo de la historia se han desarrollado vacunas contra variados virus. Sin
embargo, ha costado producir una que pueda prevenir la transmision del VIH. ¢Qué
caracteristica posee el VIH que impide crear una vacuna efectiva?

A) La alta actividad del virus en el organismo disminuye las defensas.

B) Elvirus vivo usado en las vacunas no genera suficiente respuesta inmune.

C) Al realizar copias de si mismo, el virus va mutando y cambiando rapidamente.

D) Elvirus tiene biomoléculas distintas a las que componen el organismo humano.

E) La primera reaccién contra el virus es muy rapida, lo que limita la produccién de
anticuerpos.



65. Las graficas muestran el efecto que tiene una dosis de la vacuna contra el virus SARS-
Cov-2 (compuesta por material genético inactivo del virus) en la concentracion de
anticuerpos en sangre:

¢, Qué efecto tiene la vacuna en el sistema inmune?

A)
B)
C)
D)

E)

Concentracion de anticuerpos

Dosis 1 vacuna

-
<

Respuesta
inmune primaria

Dosis 2 vacuna

Respuesta inmune
secundaria

Tiempo

La vacuna evita que el sistema inmune actue contra el virus.

La respuesta inmune secundaria no esta asociada a la primaria.

Una segunda dosis de la vacuna disminuira la respuesta del sistema inmune.

La respuesta del sistema inmune es mas lenta en la segunda exposicion al

antigeno.

La segunda dosis de la vacuna inyecta nuevamente antigenos, generando
una respuesta mas rapida del sistema inmune que la primera dosis administrada.



66. Un determinado farmaco se une de forma irreversible a la proteina tubulina,
bloqueando su capacidad de polimerizarse en microtubulos. ¢ Cual de los siguientes
procesos se veria afectado si se aplica este farmaco en células que estan en la etapa
de profase de la mitosis?

67.

68.

A)
B)
C)
D)
E)

Replicacion del ADN.

Duplicacion de los centriolos.
Permutacion cromosomica.
Condensacion del material genético.
Separacion de las cromatidas hermanas.

¢, Cual de las siguientes afirmaciones es correcta sobre la meiosis?

A)
B)
C)
D)
E)

Al término de la meiosis |, los nacleos son diploides.

Antes de la meiosis | y de la meiosis Il ocurre una etapa S.

Los nucleos hijos son genéticamente idénticos al nucleo original.

Los cromosomas homologos hacen crossing over en la profase |.

Al término de la meiosis Il, un ndcleo diploide da origen a dos ndcleos haploides.

La mitosis corresponde a un mecanismo de reproduccion celular eucarionte que
conduce de manera directa a la

A)
B)
C)
D)

formacién de gametos diploides.
duplicacién del material genético.
multiplicacion de células haploides.
regeneracion de células somaticas.



69. La técnica de PCR (reaccién en cadena de la polimerasa) permite clasificar nuevas
especies al comparar tamafos de fragmentos de su ADN (pares de bases o pb)
con fragmentos ya descritos de ADN pertenecientes a familias de otras especies. En
caso de que los fragmentos de la muestra de ADN de la nueva especie coincidan en
tamafo con el ADN de referencia, podemos indicar que pertenece a esa familia.

En la imagen a continuacion, se muestra el resultado de PCR para una nueva especie
(pocillo 6). Se utilizaron 5 especies distintas (A, B, C, D y E) como referencia para

comparar:
Muest ra Esp:cie EspBecie Espécie Esp;cie EspEecie el\slzz\é?e
Pocillo 1 2 3 4 5 6
(pb)
3000-
1000-

500-

100-

¢ A cudl especie esta mas emparentada la muestra 6 segun la biologia molecular?

A) Especie A
B) Especie B
C) EspecieC
D) Especie D

E) Especie E



70. Son 6rganos analogos el ala de una mariposa y la (el)

71.

12.

A)
B)
C)
D)
E)

aleta de foca.

aleta del delfin.

ala de un condor.

brazo del hombre.

pata delantera del caballo.

De acuerdo con la teoria de Lamarck, ¢como podria explicarse la relacion entre las
bacterias y la resistencia a algunos antibiéticos?

A)
B)
C)
D)

E)

Las bacterias con mayor resistencia sobrevivieron a la exposicion de distintos
antibidticos.

Las bacterias fueron creadas con la capacidad de resistir diferentes antibioticos
para el servicio de la humanidad.

La resistencia a algunos antibidticos fue adquirida durante la vida de algunas
bacterias y traspasada a sus sucesores.

La resistencia a los antibiéticos es una caracteristica que ha permanecido
inmutable en las bacterias a través del tiempo.

Las bacterias tienen resistencia a algunos antibiéticos, debido a mutaciones
genéticas que favorecieron esta caracteristica.

El rinoceronte lanudo es un mamifero herbivoro que sobrevivié hasta el tltimo periodo
glacial, perteneciente a la familia de los Rinhocerotidae. Se han encontrado fésiles de
pieles conservadas con una gran cantidad de pelaje pertenecientes a esta especie.
Su familiar mas cercano con vida es el rinoceronte de Sumatra, herbivoro que vive en
una zona de gran altitud, que presenta mas pelaje que su pariente extinto. ¢Qué
ventaja evolutiva podria tener el pelaje para esta rama evolutiva de los rinocerontes?

A)
B)
C)
D)

Cazar animales con gran pelaje.

Evita ser cazado por depredadores.
Sobrevivir al clima frio de las alturas.
Evitar la infeccién de especies parasitas.



73. En la Patagonia argentina, se han encontrado restos de un animal prehistérico. Los
analisis determinan que los restos pertenecen al esqueleto mineralizado del animal.
¢, Cudl de las siguientes podria haber sido la pregunta de investigacion?

74.

A)
B)
C)

D)

¢ Existen restos fosiles por impresion en la Patagonia argentina?

¢, Cual es la dieta del animal prehistdrico encontrado en la Patagonia argentina?
¢,De qué edad son los restos del animal prehistérico encontrado en la Patagonia
argentina?

¢A qué tipo de resto fésil corresponde el del animal prehistérico encontrado en
la Patagonia argentina?

Se desea conocer la filogenia (relacién de parentesco) entre tres especies diferentes.
Para ello, se comparan segmentos de secuencias de ADN (en los que cada letra
simboliza una base nitrogenada del ADN) como se muestra a continuacion:

Especie 1:
AGG CTAAGA GAT TAC CTC GAT ACG GTACAAAGT AAACGCCCA

Especie 2:
AGG CTC GAAGTATAC CTC GATACC GTACAAACTAACGCCC

Especie 3:
AGC CTAAAA GAT TAG CTC GAT ACC GTACAAAGT AAAGGC CCA

De acuerdo con las secuencias de ADN presentadas, ¢qué especies son mas
cercanas filogenéticamente y por qué?

A)
B)
C)
D)

E)

1y 2 son mas cercanas entre si, porque presentan un largo y orden de secuencia
de ADN similares.

1y 3 presentan un largo y orden de secuencias similares, porque son especies
mas cercanas entre si.

2 y 3 presentan un tamafio y orden de sus bases nitrogenadas similares, porque
son mas cercanas entre si.

2y 3'son mas cercanas entre si, porgue presentan un largo de secuencias similar
y el mismo tipo de acido nucleico.

1y 2 tienen un largo de secuencia de ADN similar y el mismo tipo de acido
nucleico, porque son especies mas cercanas entre si.



75. El profesor entrega a cada estudiante un papel en que esta escrito un factor que
determina el rendimiento de la fotosintesis o tasa fotosintética. A continuacion, se

muestra cada factor:

Factor

Descripcion

Concentracion de dioxido de carbono fijado por la enzima RuBisco

Temperatura ambiental

Disponibilidad de dioxido de carbono ambiental en la fase independiente
de la luz de la fotosintesis

Contenido de clorofila en los cloroplastos

Si cada estudiante debe clasificar el factor asignado como interno o externo, ¢,cuél de
las siguientes opciones clasifica correctamente cada factor?

A)
B)
C)
D)

Factor 1 |Factor 2 |Factor 3 |Factor 4
Externo Interno Externo Interno
Interno Interno Externo | Externo
Interno Externo | Externo Interno
Externo | Externo Interno Interno

76. El diagrama que se muestra a continuacién presenta un modelo simplificado de una
nutricion de tipo heterétrofa:

Compuesto
Organico

ﬁ

O2

Célula CO»

Un estudiante de cuarto medio, al ver este modelo, piensa que si a un ser vivo que se
nutre de esta forma le faltara el suministro de oxigeno, no podria obtener nutrientes y
energias y eventualmente moriria.

¢A qué componente de la investigacion cientifica corresponde lo planteado por el
estudiante?

A)
B)
C)
D)

La entrega de una conclusion.
El planteamiento de una hipétesis.
La formulacion de un problema de investigacion.

La elaboracion de un procedimiento experimental.



7. Aligual que la mayoria de los vegetales, las plantas de porotos tienen clorofila a 'y b,
lo que les da su caracteristico color verde a las hojas. En un experimento se forman
seis grupos de plantulas de porotos en igualdad de condiciones ambientales. A cada
grupo de plantulas se le ilumina con una luz de un color especifico, como se indica en
la tabla y grafico:

Grupo 1 2 3 4 5 6
Luz Violeta Azul Verde Amarilla Naranja Roja
A

Clorofila b

Clorofila a

Absorcién

4(l)0 560 660 7?!)0 > Longitud de onda (nm)

Violeta Azul Verde Amarillo Rojo

Considerando la informacién del grafico y tabla adjuntos, ¢qué grupo(s) de plantulas
se espera que tengan una mayor tasa fotosintética?

A) Grupol

B) Grupos2y3
C) Grupos3y4
D) Grupos4y5
E) Grupos2y6



78. ¢En qué estructura o compartimiento de los cloroplastos identificados en el modelo

79.

ocurre el Ciclo de Calvin?

6 5

P v

2 3

1) Grana; 2) Tilacoide; 3) Laminilla; 4) Estroma; 5) Membrana interna;
6) Intermembrana; 7) Membrana externa.

A)
B)
C)
D)
E)

~Noaab~hwN

¢, Cudl de las siguientes afirmaciones es correcta en relacién con una cadena trofica?

A) Los herbivoros son siempre el primer nivel trofico.

B) Los carnivoros pueden ser tanto el tercero como el cuarto nivel trofico.

C) Los organismos que ocupan el mismo nivel tréfico tienen la misma dieta.

D) Los organismos que se alimentan de los desechos son siempre el ultimo nivel
trofico.



80. El profesor, en el contexto de la unidad de ecologia de primero medio y como parte
de una tarea, les pidi6 a sus estudiantes que miraran el patio y plantearan alguna
hipotesis sobre la relacion que establecian las distintas especies que conviven en su
jardin.

Luego de meses de observacion e investigacion sobre las dietas de las especies que
encontré en su jardin, una estudiante armé una trama alimentaria, diciéndole a su
profesor que dicha trama habia confirmado la hipétesis que tuvo luego de la
observacion y antes de sistematizar en la imagen a continuacioén la informacion que

recolecto:
Arafas de tamafo
medio . Aranas pequeias
—_— e -

Escarabajo Acaros @
ST

depredadore

Grillos Caracoles Colémbolos
pulmonados
| \ Pasto

gribatidos

Milpiés

¢ Cuél de las siguientes hipétesis coincide con los resultados obtenidos por la
estudiante?

A) Los escarabajos del jardin ocupan mas de un nivel tréfico.

B) Los colémbolos son el principal consumidor del pasto del jardin.

C) Los grillos se alimentan tanto de escarabajos como de arafias de tamafio medio.

D) Las arafias pequeiias y de tamafio medio se benefician energéticamente de la
presencia del escarabajo.





