Para la resolucion de algunos ejercicios propuestos en este mddulo, se adjunta una parte de
la Tabla Periédica de los Elementos.
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Para la solucién de algunos de los ejercicios propuestos tenga presente que:

- m
Use | 9|=10— , a menos que se especifique otro valor.
S



En el afo 1962 el britanico John Gurdon realizé trabajos en el area de transferencia
nuclear que consistido basicamente en que “perforé la membrana de una célula somatica
(enterocito) de una rana adulta albina perteneciente a la especie Xenopus laevis a la que
le extrajo su nucleo (nucleo donante). Por otra parte, irradid con luz ultravioleta a
ovocitos, destruyendo el nlcleo de estos, de una segunda rana manchada. Luego
introdujo el ndcleo donante en uno de los ovocitos enucleados”. Una vez incubado, el
huevo hibrido generado se desarrollé a las semanas siguientes en un renacuajo vy, tras el
proceso de metamorfosis, obtuvo una rana adulta normal y albina, es decir, idéntica a la
rana donante del nucleo. Con estos resultados Gurdon demostré que cada nucleo celular
contiene la informacion necesaria para originar un nuevo organismo, es decir, tanto las
células intestinales, neuronas u otras células especializadas pueden ser capaces de
generar vida si se les extrae su nucleo.

Respecto de la aplicacion del método cientifico, el texto citado entre comillas corresponde
a un(a)

A) teoria.

B) hipotesis.

C) conclusidn.
D) experimento.

éCual de las siguientes estructuras celulares estd ausente en una célula humana y
presente en una bacteria?

A) Ribosomas.

B) Pared celular.

C) Material genético.
D) Membrana celular.

Los enterocitos se caracterizan por presentar en la superficie que estd en contacto con la
cavidad intestinal y en consecuencia con los nutrientes unas adaptaciones de la
membrana plasmatica llamadas

A) microvellosidades.
B) flagelos.

C) cilios.

D) npili.



Un equipo de investigacion estudia diferentes tipos celulares. Posteriormente realizan tres
cultivos celulares de acuerdo a sus caracteristicas, generando los grupos W, A, Y.

Las observaciones correspondientes a cada grupo se sefialan en el siguiente cuadro.

w A Y
Obtiene energia a partir de | Presenta compartimentos Produce moléculas
la oxidacion de moléculas que almacenan almiddn organicas a partir de
organicas moléculas inorganicas
El material genético se Produce moléculas
encuentra envuelto en organicas a partir de Posee ribosomas
estructuras membranosas moléculas inorganicas
Presenta sistema El material genético se
Posee ribosomas membranoso interno encuentra disperso en el
citoplasma

A partir de la informacion sefialada, es posible aseverar que las células

A) del grupo A tienen nutricion heterdtrofa.

B) del grupo W y del grupo A son eucariontes.

C) de los tres grupos constituyen organismos pluricelulares.
D) del grupo Y son las Unicas con nutricién de tipo autétrofa.



En el desarrollo de la teoria celular los experimentos de Louis Pasteur fueron
determinantes. A través de sus experimentos, demostré que los microorganismos no se
generan espontaneamente, refutando asi la teoria de la generacién espontanea y
demostrando que todo ser vivo procede de otro ser vivo anterior. Este principio constituye
la base de la teoria celular.

En su trabajo utilizd matraces cuello de cisne en los que introdujo caldos de cultivo para
microorganismos, como se muestra en la figura.

En uno de ellos rompio el cuello permitiendo
el contacto del caldo de cultivo con los
microorganismos del ambiente. El otro
matraz impedia el contacto del caldo con el
aire.

En uno de los matraces observo
proliferacién de microorganismos, los cuales
fermentaron el caldo de cultivo. El otro
permanecio intacto, sin fermentar. Con eso
demostré que la fermentacion se debe a la
accién de microorganismos vivos y que el
crecimiento de microorganismos en caldos
nutritivos no es producto de la generacion
espontanea.

No hubo
fermentacion

En el contexto del trabajo cientifico, écudl de las siguientes alternativas corresponde una
aseveracion que no es coherente con el desarrollo del experimento?

A) El grupo experimental corresponde al matraz con el cuello de cisne cortado y el grupo
control el matraz con el cuello de cisne intacto.

B) La variable dependiente y la variable control son el crecimiento bacteriano y el caldo
de cultivo respectivamente.

C) La hipotesis sometida a prueba por Pasteur fue: “El crecimiento de microorganismos
se produce de manera espontanea en los matraces expuestos al aire”.

D) La prediccidén para este experimento fue que si la fermentacion se produce por accion
de microorganismos vivos solo el caldo que tenga contacto con el aire presentara
crecimiento microbiano.



La pubertad es una etapa del ser humano en donde ocurren diversos cambios bioldgicos,
psicoldgicos y sociales. Respecto a los cambios bioldgicos que ocurren sélo en el varén es
correcto sefalar a la (el)

A) primera eyaculacion.

B) primera menstruacion.

C) desarrollo de las glandulas mamarias.

D) activacion de glandulas sudoriparas y sebaceas.

Se presentan dos listados, el de la izquierda presenta algunos métodos de control de
natalidad y el de la derecha algunas propiedades de estos.

a. Método de Billings 1. Alta eficacia

b. Pildora anticonceptiva 2. Prevencion ITS
c. Métodos quirurgicos 3. Hormonal

d. Condén masculino 4. Natural

La relacion correcta entre los distintos métodos y sus caracteristicas es:

A) a-2,b-3,c-1,d-4
B) a-1, b-4, c-2,d-3
C) a-4,b-3,c-1,d-2
D) a-3,b-2,c-4,d-1

El VIH puede transmitirse via intercambio de una variedad de fluidos corporales a partir
de un individuo infectado, ya que el virus ha sido detectado en altas concentraciones en
la sangre, leche materna, semen y secreciones vaginales, sin embargo, en la saliva,
lagrimas y orina se han detectado concentraciones extremadamente bajas del VIH y no
se han reportado contagios por esta via de transmision.

El virus no se transmite a través de besos, abrazos u otros contactos fisicos, ni tampoco
por compartir objetos personales, alimentos o agua.

Desde el enfoque de una investigacion cientifica el texto corresponde a

A) una teoria.

B) una inferencia.
C) una conclusion.
D) una observacion.



Un equipo cientifico investiga el efecto del compuesto Y sobre la secrecién de estrégeno
en las células foliculares.

El cuadro presenta el disefio experimental utilizado y el grafico presenta los resultados
obtenidos.

Condicién Numero de células| pH | Temperatura
Células sin tratar 500000 7,2 37°C
Células tratadas con Y (1 mM) 750000 7,2 37°C
Células tratadas con Y (10mM) 850000 7,2 37°C
60

N
o
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o
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El equipo concluye que el compuesto Y induce la produccidn de estrégenos por parte de
las células foliculares. Sin embargo, al repetir el experimento, un miembro del grupo
advierte que hubo un error en el disefio experimental. éCudl de las siguientes
aseveraciones indica el error en el disefio?

A) Se aplico la sustancia Y sobre un numero distinto de células.

B) Se consideraron dos grupos experimentales y un grupo control.

C) La cantidad de estrégenos producido por las células foliculares es la variable
manipulada.

D) La temperatura y el pH debieron ser mas altos para la concentracion de la sustancia
Y 10mM.



10. El resultado positivo de un test rapido de antigenos para el covid-19 demuestra
inequivocamente que el paciente

11.

12.

A)
B)
C)
D)

esta experimentando una respuesta inmune primaria.

esta experimentando una respuesta inmune secundaria.
presenta anticuerpos especificos contra el patdégeno virus.
presenta el virus ya que detecta proteinas virales (antigenos).

Si el siguiente esquema representa a procesos relacionados con el estado del material
genético durante el proceso de reproduccién celular en organismos de la misma especie,
entonces, los procesos Z y X corresponden, respectivamente a

A)
B)
C)
D)

meiosis y mitosis.
replicaciéon y mitosis.
fecundacién y meiosis.
replicacion y fecundacion.

Un estudiante estd examinando células en distintas etapas del ciclo celular. Con base en
sus observaciones, el estudiante propone que la célula que esta observando ha
completado la interfase y ahora estd iniciando la mitosis.

¢Cual de las siguientes evidencias apoyaria correctamente la afirmacion del estudiante?

A)
B)
C)
D)

Los cromosomas de la célula estan alineados en la placa ecuatorial.

El ADN de la célula esté disperso como cromatina dentro del nucleo.

Se observan cromosomas condensados y ausencia de membrana nuclear.

Las cromatidas hermanas se separan y dirigen a los polos opuestos de la célula.



13. Los factores que favorecen las alteraciones en la recombinacion cromosémica durante el
proceso de meiosis han sido muy poco estudiados. Sin embargo, se ha propuesto que las
regiones heterocromaticas de los cromosomas acrocéntricos podrian relacionarse con
alteraciones en la segregacidon y también podrian propiciar translocaciones, pues estas
regiones son altamente polimérficas.

14.

15.

Desde el enfoque de una investigacién cientifica la parte subrayada del texto corresponde

a una (un)
A) teoria.
B) principio.
C) hipdtesis.

D)

observacion.

La siguiente tabla indica la presencia o ausencia de ciertos rasgos para un conjunto de
especies de plantas.

RASGOS
ESPECIES Presencia (+) o ausencia (-)
Tejido Semillas Flores Tejido lefioso
vascular
R + - - -
Q + + + +
W + + - +
Z + - - -

¢Cual es el rasgo que proporciona la evidencia mas fuerte de que todas las especies de
plantas en la tabla comparten un ancestro comun?

A)
B)
C)
D)

Flores.
Semillas.

Tejido lefioso.
Tejido vascular.

Se ha observado que, tras anos de aplicacion de fumigacion para hormigas en una
industria de alimentos, estas se vuelven a establecer. Los trabajadores reportan que cada
Vez que aparecen nuevas generaciones de hormigas se movilizan mucho mas rapido.

¢Qué explicacion desde el enfoque evolutivo es la mas coherente con lo descrito
anteriormente?

A)
B)
©)

D)

Las hormigas experimentaron mutaciones génicas debido al agente quimico que las
hicieron mas rapidas.

Se produjo un proceso de inmigracion y establecimiento de nuevas hormigas después
de cada fumigacion.

Las hormigas que lograron escapar a las fumigaciones fueron las que adquirieron
mayor velocidad.

La aplicacion del agente quimico constituy6 una presién de seleccion de las hormigas
mas rapidas.



16. Considere las siguientes cadenas troficas terrestres.

17.

18.

19.

Cadena 1: Graminea — Vizcacha — Gato colo colo — Puma
Cadena 2: Graminea — Vizcacha — Puma

Si ambas cadenas inician con una cantidad equivalente de gramineas, entonces es
correcto afirmar que la energia que obtiene el puma sera

A)
B)
C)
D)

igual en ambas cadenas.
no se puede determinar.
mayor en la cadena 2.
mayor en la cadena 1.

La siguiente ecuacion corresponde al proceso de fotosintesis en plantas.

Agua + X + luz — Glucosa + O2

La incégnita indicada con la letra X corresponde a

A)
B)
C)
D)

diéxido de carbono.
temperatura.
proteinas.

almidon.

Los peces, vertebrados acuaticos que comen algas, son alimento de las gaviotas, aves
muy comunes en el litoral central chileno. Entonces a partir de la informacion
anteriormente mencionada los peces, algas y aves corresponden respectivamente a un

A)
B)
C)
D)

productor, herbivoro y consumidor secundario.

consumidor secundario, consumidor primario y productor.

heterotrofo, autétrofo fotosintético y consumidor de primer orden.
consumidor primario, autétrofo fotosintético y consumidor secundario.

Se envia un rayo de luz monocromatico rojo paralelo al eje d6ptico hacia una lente
biconvexa y se registra la distancia, respecto al centro de la lente, donde el rayo luminoso
cruza el eje optico. La experiencia se repite, en diez oportunidades, cambiando sélo la
lente biconvexa por otra de distinto grosor en cada ocasién. éCudl de las siguientes
preguntas de investigacion se puede resolver a partir de la experiencia?

A)
B)
©)

D)

¢Como afecta el grosor de la lente biconvexa a la distancia focal de la lente?

¢Qué relacion existe entre el color del rayo luminoso y la distancia focal de la lente?
¢Coémo varia el indice de refraccion del material de la lente con diferentes longitudes
de onda de luz?

¢Como afecta el grosor de la lente biconvexa a la intensidad de onda que sale después
de atravesarla?



20. La figura muestra un perfil espacial de una microonda propagandose a través de un medio
homogéneo.

21.

ANTAN
VAAVARVEREE

Si la rapidez de propagacion de la onda en ese medio es 2,4-108 m/s, écual es su periodo?

A)
B)
C)
D)
E)

El lux es la unidad de medida en el Sistema Internacional para la iluminancia, la cual se
refiere a la intensidad de la luz sobre una superficie. En un experimento, se coloca una
linterna a 10 cm de una superficie blanca de 100 cm?2, apuntando directamente sobre la
superficie. La linterna se enciende durante un minuto y se mide la iluminancia resultante.
Este procedimiento se repite cinco veces, incrementando cada vez la distancia entre la
linterna y la superficie en 10 cm. ¢éCudl de las siguientes hipotesis podria haber motivado
la realizacién de este experimento?

A)
B)

C)
D)
E)

La intensidad de la luz emitida por la linterna varia con el tiempo de exposicion.

La iluminancia sobre una superficie disminuye al aumentar la distancia entre la fuente
de luz y la superficie.

El color de la superficie afecta la cantidad de luz reflejada hacia la fuente.

La temperatura de la linterna afecta la cantidad de luz emitida.

La duracién de la exposicién de la linterna influye en la iluminancia registrada.



22. Un rayo de luz laser verde pasa desde el aire hacia diferentes medios transparentes, y se
mide el angulo de incidencia y de refraccién para cada transicion. La siguiente tabla
muestra el medio inicial, el angulo de incidencia y los correspondientes angulos de
refraccion cuando el rayo de luz entra en varios medios.

Medio 1 incidencia Medio2 | e
Aire 30° Agua 22°
Aire 30° Vidrio 18°
Aire 30° Diamante 11°
Aire 30° Aceite vegetal 20°

Basandose en los datos de la tabla y su conocimiento respecto a este fendmeno, écual de
los siguientes enunciados es correcto?

A)
B)
C)

D)
E)

De todos los medios a donde ingresd el rayo de luz, el agua tiene el indice de
refraccion mas alto.

La intensidad del rayo laser aumenta en funcién del aumento del indice de refraccidon
del medio.

De todos los medios a donde ingresd el rayo de luz, el diamante tiene el indice de
refraccion mas alto.

La longitud de onda del rayo laser verde aumenta al pasar del aire al agua.

La intensidad del rayo laser permanece constante en los medios utilizados.



23. A continuacién, se muestra un rayo monocromatico rojo que se dirige paralelo al eje
optico hacia una lente divergente. Detras de la lente, perpendicular al eje dptico, se ubica

un espejo plano.

Eje Optico-------------

M-

Espejo plano

¢Cual de las siguientes alternativas representa correctamente la trayectoria del rayo
después de reflejarse en el espejo?

A)

Rayo reflejado

Espejo plano

Rayo reflejado

C)

Espejo plano

Espejo plano

B) Rayo reflejado
__________ ﬁ_________
FI
D)
__________ _I_________
FI

Rayo reflejad% plano




24.

25.

En 1801, Thomas Young realizé un experimento crucial para entender la naturaleza de la
luz. Utilizé dos rendijas muy cercanas para hacer pasar un haz de luz, observando un
patron de interferencia en una pantalla colocada al otro lado. Este resultado, consistia en
una serie de franjas brillantes y oscuras en forma alternada, creando un patrén de
interferencia. Basado en el experimento de Thomas Young, équé importante conclusion
se pudo obtener acerca de la luz?

A) La luz se compone exclusivamente de particulas, ya que puede atravesar dos rendijas
sin alterar su trayectoria.

B) Laluz no puede pasar a través de rendijas estrechas, lo que demuestra su naturaleza
corpuscular.

C) Laluzes absorbida parcialmente por las rendijas, lo que genera las zonas de sombras
demostrando su naturaleza ondulatoria.

D) La luz se comporta como una onda, demostrado por el patron de interferencia que
crea al pasar por las dos rendijas.

En un experimento, un grupo de estudiantes lanza verticalmente hacia arriba 10 cuerpos
esféricos pequefios e idénticos desde el mismo lugar, pero con diferentes fuerzas iniciales
verticales aplicadas a cada uno. Los estudiantes registran la fuerza inicial aplicada a cada
cuerpo y la magnitud de la aceleracion que todos los cuerpos tienen 1 s después de su
lanzamiento. Considerando que la fuerza de roce es despreciable en este experimento y
de acuerdo con su conocimiento, équé afirmacién es la correcta respecto a la aceleracion
de los cuerpos?

A) El cuerpo sobre el cual se aplicé la mayor fuerza inicial presenta una mayor magnitud
de aceleraciéon en comparacion con los demas cuerpos.

B) El cuerpo sobre el cual se aplicé la mayor fuerza inicial presenta una menor magnitud
de aceleracién en comparacién con los demas cuerpos.

C) No se puede determinar qué ocurrira con su aceleracion debido a que no se entrega
informacién respecto a la masa de los cuerpos.

D) Todos los cuerpos tienen la misma magnitud de aceleracién, independientemente la
magnitud de la fuerza inicial.



26.

27.

En un experimento de fisica, un resorte cuya constante elastica es k, de longitud inicial
L, esta fijado horizontalmente a un muro. Se coloca una caja en el extremo libre del
resorte y se lo comprime una distancia Axi. Al liberar el resorte, se mide la distancia d:
que la caja recorre sobre una superficie horizontal rugosa hasta que se detiene. Este
procedimiento se repite nueve veces mas, variando Unicamente la compresidn del resorte
en cada intento.

AX1

W

1]

A
v

d:

¢Cual de las siguientes alternativas relaciona correctamente las variables involucradas en
este experimento?

A) Ladistancia recorrida por la caja es la variable dependiente mientras que la superficie
la variable independiente.

B) La distancia recorrida por la caja es la variable independiente mientras que la
compresién del resorte es la variable controlada.

C) La superficie es una variable controlada mientras que la distancia recorrida por la
caja es la variable dependiente.

D) La compresién del resorte es la variable dependiente mientras que la distancia
recorrida por la caja es la variable independiente.

En una competencia de natacién, un aspecto crucial para el desempefno de los atletas es
la técnica de vuelta utilizada al llegar al borde de la piscina. Los nadadores se impulsan
desde el muro con sus pies, aplicando una fuerza sobre este. Esta interaccion permite al
nadador aumentar su velocidad para continuar la carrera. éCudl de las siguientes
afirmaciones describe correctamente la interaccion entre el nadador y el muro de la
piscina al momento de impulsarse?

A) La fuerza ejercida por los pies sobre el muro es de igual magnitud que la fuerza que
ejerce el muro sobre el nadador, pero sus aceleraciones respectivas son distintas.

B) La fuerza ejercida por los pies sobre el muro es de menor magnitud que la fuerza
gue ejerce el muro sobre el nadador, lo que explica por qué el nadador se mueve y
el muro no.

C) Cuando el nadador empuja el muro, sélo el nadador experimenta una fuerza, ya que
el muro es demasiado masivo para ser afectado por la accién del nadador.

D) El muro de la piscina, al ser un objeto estatico y fijo, no afecta al nadador, siendo la
inercia de este que lo impulsa hacia adelante.



28. Tres bloques con masas de 0,2 kg, 0,5 kg y 0,3 kg estan unidos entre si, como se indica
en la figura adjunta. Una fuerza de 4 N, paralela a la superficie horizontal, se aplica a
través de una cuerda al sistema de bloques.

29.

0,5 kg F=4N
0,2 kg 0,3kg ———»

Si en determinado momento se corta la cuerda que une al bloque de 0,2 kg con el bloque
de 0,5 kg y considerando que no actua la fuerza de roce, équé ocurre con la fuerza neta
que actua sobre el bloque de 0,3 kg?

A)
B)
C)
D)
E)

Permanece constante.
Aumenta en 0,3 N.
Disminuye en 0,3 N.
Aumenta en 1,5 N.
Disminuye en 1 N.

Un estudiante sostiene que la presion ejercida por una fuerza sobre una superficie es
maxima cuando la fuerza se aplica perpendicularmente a dicha superficie. Para verificar
esta afirmacién mediante un experimento, ¢qué variables deberia considerar el
estudiante?

A)
B)

C)
D)
E)

La magnitud de la fuerza aplicada debe ser la variable independiente.

El angulo con el cual se ejerce la fuerza, respecto a la linea normal a la superficie,
debe ser una variable controlada.

La presion ejercida debe ser la variable dependiente.

La superficie sobre la cual se ejerce la fuerza debe ser la variable independiente.

La magnitud de la fuerza aplicada debe ser la variable dependiente.



30. La grafica muestra proyecciones del aumento del nivel del mar hasta el afio 2300 bajo
dos escenarios de emisiones de gases de efecto invernadero, basadas en un informe del
IPCC (Panel Intergubernamental sobre Cambio Climatico).

31.
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Fuente: IPCC

Basandose en la grafica adjunta, écudl de las siguientes afirmaciones es correcta respecto
a la proyeccién del nivel del mar para el ano 2100 segun el IPCC?

A)
B)
C)

D)

El nivel del mar podria disminuir, aproximadamente, 0,43 metros bajo el escenario
de menores emisiones.

La proyeccion indica que, para el afio 2100, bajo un escenario de altas emisiones, el
nivel del mar permanecera estable comparado con el afio 2000.

Se espera que el nivel del mar se eleve mas de 1 metro sélo si las emisiones de gases
de efecto invernadero disminuyen drasticamente antes de 2100.

Segun el escenario de emisiones altas, el nivel del mar se incrementard hasta
aproximadamente 0,84 metros para el afio 2100.

Las montafas influyen significativamente en el clima de las regiones circundantes. Al
elevarse abruptamente desde el entorno, las montafias afectan las corrientes de aire y la
distribucion de la precipitacién. El aire que se encuentra con estas barreras naturales
tiende a ascender y, al enfriarse, provoca que la humedad se condense y precipite en
forma de lluvia o nieve. Después de pasar sobre la cima, el aire desciende mas seco, lo
que puede resultar en areas con menor precipitacion al otro lado de la montafa.
Considerando la influencia de las montafias en el clima local, écudl de las siguientes
afirmaciones es correcta?

A)
B)

C)

D)

Las montafias suelen enfriar el aire que pasa sobre ellas, resultando en climas mas
frios y himedos en ambas vertientes.

Las formaciones montafiosas incrementan la temperatura general de las areas
circundantes, ya que actlan como escudos que atrapan el calor.

La presencia de montafias no afecta la cantidad total de precipitacion en una region,
ya que solo redistribuyen las corrientes de aire sin modificar su contenido de
humedad.

Las montanas pueden generar areas con alta precipitaciéon en sus lados ascendentes
y zonas mas secas en los descendentes debido al cambio en las condiciones del aire
que las atraviesa.



32.

33.

Las zonas de convergencia de placas tectdnicas son areas clave en la geologia terrestre
donde se encuentran dos placas. En estas zonas pueden ocurrir dos situaciones
principales: cuando dos placas continentales convergen, generalmente se comprimen y
se elevan formando montafas; y cuando una placa continental y una ocednica convergen,
la placa ocednica mas densa y pesada tiende a deslizarse bajo la continental, generando
actividad volcanica y terremotos. De acuerdo con la descripcion de los procesos que
ocurren en las zonas de convergencia de placas y su conocimiento previo respecto a ellas,
écual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) En las zonas de convergencia entre placa continental y oceanica, se forman dorsales
oceanicas debido a que una placa se hunde bajo la otra.

B) Cuando una placa continental y una ocednica convergen, la placa continental, al ser
mas ligera, se subduce bajo la oceanica, pudiendo generar actividad volcanica.

C) En las zonas de convergencia entre dos placas continentales, la colision no resulta en
subduccién sino en el levantamiento de material terrestre que forma cadenas
montanosas.

D) Las zonas de convergencia entre una placa continental y una oceanica son
generalmente estables, sin significativa actividad sismica o volcanica, debido a la
similitud en la densidad de las placas.

El calentamiento global se refiere al aumento de la temperatura media de la atmdésfera
terrestre y los océanos, un fendomeno que ha sido intensificado por diversas actividades
humanas. Estas acciones han alterado la composicion de la atmédsfera global,
principalmente a través de la liberacién de gases de efecto invernadero. éCuadl de las
siguientes opciones es una causa antropogénica que contribuye directamente al
calentamiento global?

A) La actividad volcanica, que libera grandes cantidades de cenizas y gases a la
atmasfera.

B) Los movimientos tectdnicos de placas, que pueden liberar metano almacenado bajo
la superficie terrestre.

C) El uso de energia solar y edlica, que incrementa la temperatura atmosférica debido
a la alteracién de los patrones de viento y radiacién solar.

D) El reciclaje de materiales como papel y plastico, que libera gases de efecto
invernadero durante los procesos de tratamiento y transformacion.

E) La deforestacion, que reduce la capacidad de los bosques para absorber didéxido de
carbono del aire.
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Un hervidor eléctrico es un dispositivo cominmente utilizado en los hogares para calentar
agua. Funciona mediante una resistencia eléctrica que convierte la energia eléctrica en
calor. La potencia de un hervidor se mide en watts (W), y ésta determina qué tan rapido
puede calentar el agua. Por ejemplo, un hervidor con una potencia mayor calentara el
agua mas rapidamente que uno con una potencia menor. Se le pide a un grupo de
estudiantes plantear un experimento que les permita confirmar esta relacién entre la
potencia del hervidor y la velocidad de calentamiento del agua. ¢Cual de los siguientes
experimentos propuestos les permitira determinar de manera efectiva si una mayor
potencia resulta en un tiempo de calentamiento mas rapido?

A) Maedir la temperatura de 1 litro de agua en un hervidor de 1500 W cada minuto hasta
que hierva.

B) Comparar el tiempo que toma calentar 1 litro de agua en un hervidor de 1000 W con
el tiempo que toma calentar 1 litro de agua en un hervidor de 2000 W, manteniendo
constante la temperatura inicial del agua.

C) Usar un hervidor de 1500 W para calentar diferentes cantidades de agua, desde
0,5 litros hasta 2 litros, y medir el tiempo que tarda cada cantidad en hervir.

D) Comparar el tiempo que tarda en hervir el agua en un hervidor eléctrico con el tiempo
que tarda en una estufa a gas, utilizando la misma cantidad de agua.

Segun las especificaciones proporcionadas por los fabricantes, la potencia eléctrica de un
televisor Smart (T) es de 120 W, de una ampolleta LED (A) es de 10 W, y de un
computador personal (C) es de 40 W, todos conectados a una fuente de 220 V. Si estos
tres artefactos se conectan de la siguiente forma:

e

I
L
Vv

¢Cual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) La diferencia de potencial para el televisor Smart y el computador personal es la
misma debido a que estan conectados en paralelo.

B) La intensidad de corriente eléctrica es mayor para la ampolleta led que para los otros
artefactos.

C) La diferencia de potencial en cada artefacto es la misma porque estan en serie.

D) La resistencia eléctrica es la misma para los tres artefactos debido a que estan
conectados en serie.

E) La intensidad de la corriente es constante a través de cada dispositivo, siendo esta
una caracteristica de los circuitos en serie.



36. Durante una sesion de laboratorio en fisica, tres grupos de estudiantes realizaron un

experimento para investigar cdmo la intensidad de la corriente eléctrica responde a
cambios en el voltaje. Cada grupo utilizd una resistencia eléctrica, aplicaron varios niveles
de voltaje y registraron la intensidad de la corriente. Los resultados se consolidaron en
las siguientes tablas:

Grupo 1 Grupo 2
. Intensidad de - Intensidad de
Voltaje (V) corriente (A) Voltaje (V) corriente (A)
5 100 5 25
10 200 10 >0
15 300 15 75
Grupo 3
. Intensidad de
Voltaje (V) corriente (A)
5 50
10 100
15 150

Basado en estos datos, écudles de las siguientes conclusiones es correcta?

A) Los grupos utilizaron resistencias eléctricas de distinto valor, siendo la del grupo 1 la
de mayor magnitud.
B) La intensidad de la corriente eléctrica aumenta proporcionalmente con la resistencia.
C) Los grupos utilizaron resistencias eléctricas de distinto valor, siendo la del grupo 2 la
de mayor magnitud.
D) Laintensidad de la corriente eléctrica muestra irregularidades en los datos de los tres
grupos debido a que para igual voltaje la intensidad de corriente debe ser la misma.
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Un grupo de estudiantes se encuentra investigando la fluorescencia de las yooperlitas,
piedras que emiten luz visible cuando son irradiadas con luz ultravioleta (UV). Teniendo
como base el modelo atémico planteado por Niels Bohr, formularon la siguiente pregunta
de investigacion:

éCual es el mecanismo por el cual los electrones en los atomos
del mineral emiten luz visible al ser excitados con luz UV?

Para responderla, pretenden disefiar un experimento donde deben exponer las yooperlitas
a luz UV y medir la longitud de onda de la luz emitida. De acuerdo con este analisis, écual
de las siguientes hipdtesis podria ser validada en el experimento disefiado por los
estudiantes?

A) Los electrones absorben energia de la luz UV y se promueven a niveles de energia
mas altos. Al regresar a niveles de energia mas bajos, emiten luz visible

B) Los protones absorben energia de la luz UV y se promueven a niveles de energia mas
altos. Al regresar a niveles de energia mas bajos, emiten luz visible

C) Los electrones absorben energia de la luz visible y se promueven a niveles de energia
mas bajos, emitiendo luz UV al regresar a su estado original

D) Los neutrones absorben energia de la luz UV, que luego convierten en luz visible,
para posteriormente estabilizarse

Los gases nobles son elementos altamente estables, desde el punto de vista energético.
En ellos, se verifica que el Gltimo nivel de energia contiene 2 (en el caso del helio) u 8
electrones (en el resto de los gases nobles). Esta condicidon en los atomos opera como
criterio de estabilidad. Al respecto, considerando esta informacion, écuantos electrones
debe captar o ceder el siguiente atomo para alcanzar estabilidad energética?

A) Captar 1 electrén

B) Ceder 2 electrones
C) Captar 2 electrones
D) Ceder 4 electrones
E) Captar 4 electrones
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La nanoescultura de nombre Trust, considerada la mas pequena del mundo, mide
aproximadamente 80x100x20 micrometros y puede posarse sobre un cabello humano o
dentro del ojo de una aguja:

B,

Para crear esta obra, se utilizd una técnica avanzada de microimpresion 3D que emplea
un enfoque de litografia de dos fotones. En palabras mas simples, un laser de alta
precision solidifica un polimero sensible a la luz en puntos extremadamente pequefios,
permitiendo la creacion de estructuras tridimensionales detalladas a escala nanométrica.
Esta técnica es comunmente utilizada en la fabricacion de microestructuras con
aplicaciones en ciencia e ingenieria.

Considerando esta técnica de impresion, éen cudl de las siguientes opciones se describe
la importancia de esta técnica en lo relativo a sus aplicaciones en ciencia y/o ingenieria?

A) Permite crear esculturas artisticas a microescala, siendo éste un avance significativo
en el arte contemporaneo y el fomento de nuevas técnicas

B) Es una herramienta que permite la fabricacién de microestructuras biocompatibles
de utilidad en medicina y biotecnologia

C) La técnica de impresion de alta precision permite fabricar prototipos a gran escala,
reduciendo costos de producciéon en ingenieria industrial

D) La litografia de dos fotones con uso de un laser de alta precision permite solidificar

un polimero en puntos extremadamente pequenos, permitiendo crear sélidos bi y
tridimensionales nuevos

En una clase de quimica se estudio la notacidén estandar de iones y elementos quimicos.
Como ejercicio, la profesora escribio la siguiente informacion para un ion de magnesio:

Mg*2 (Namero masico = 24)

Al respecto, éen cual de las opciones se informa correctamente el nimero de protones,
electrones y neutrones?

A) 12 protones, 10 electrones, 12 neutrones
B) 12 protones, 12 electrones, 12 neutrones
C) 10 protones, 12 electrones, 12 neutrones
D) 12 protones, 12 electrones, 24 neutrones
E) 10 protones, 10 electrones, 12 neutrones



41. Durante una clase de quimica, el profesor muestra la siguiente tabla comparativa con
datos de propiedades para metales y no metales:

Propiedad Metales No metales
Estado fisico Sélidos (excepto Hg) | Sélidos, liquidos, gases
Brillo Brillantes Opacos o sin brillo
Maleabilidad Maleables Fragiles
Conductividad térmica | Buena Mala
Conductividad eléctrica | Buena Mala (excepto grafito)

A continuacién, solicita a sus estudiantes que identifiquen la opcidén correcta donde se
explique por qué los metales tienen una alta conductividad eléctrica, en comparacion con
los no metales. De acuerdo con sus conocimientos, écudl es la opcion?

A) La estructura atémica de los metales facilita el movimiento de electrones y, por lo
tanto, la conductividad eléctrica

B) La alta densidad de los metales facilita el movimiento de electrones y la capacidad
para conducir la corriente eléctrica

C) El tamafo de los atomos metdlicos permite un mayor contacto, facilitando el
movimiento de electrones y la conductividad eléctrica

D) Los metales tienen electrones libres en su estructura cristalina que pueden moverse

con facilidad, permitiendo la conductividad eléctrica

42. Como parte de una tarea, Sebastian llevd a cabo una reaccion quimica en el laboratorio
de su colegio, que consistié en adicionar acido sulfurico concentrado a una gran cantidad
de azucar (sacarosa) dispuesta en un vaso de precipitados. Al respecto, constatdé que en
el proceso se liberd vapor, hubo cambio de color en la mezcla y la temperatura aumenté
significativamente (lo corrobord con un termdémetro).

De acuerdo con la informacidén, este estudiante
A) realiz6 observaciones y constatdé cambios en un procedimiento experimental.
B) formuld conclusiones y explicaciones relacionadas con una reacciéon quimica.

C) describié varias inferencias relacionadas con el planteamiento de una hipétesis.

D) analizé datos obtenidos a partir de un procedimiento tedrico-practico en el
laboratorio.
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El sarin es un compuesto organofosforado (C4H10FO2P), altamente tdxico, utilizado como
agente nervioso. Aunque a temperatura ambiente se presenta como un liquido incoloro y
se caracteriza por tener un punto de ebullicion de aproximadamente 158°C, se le
denomina gas sarin, en el contexto de armas quimicas, debido a que tiene una alta
volatilidad. Lo anterior, implica que puede evaporarse en el aire a temperatura ambiente,
formando vapores densos que se pueden dispersar facilmente tal como lo hace un gas en
el aire.

Respecto de esta informacion, écual de las siguientes explicaciones es la mas adecuada
para describir por qué puede volatilizarse y formar vapores densos a temperaturas
inferiores a su punto de ebullicién?

A) La baja presion de vapor del sarin a temperatura ambiente facilita su rapida
evaporacion

B) La baja densidad del sarin comparada con el aire contribuye a su facil dispersion en
forma de vapores

C) La alta presion de vapor del sarin, a temperatura ambiente, facilita su transiciéon
rapida de liquido a gas

D) La solubilidad del sarin en agua reduce su tendencia a evaporarse a bajas
temperaturas

En el siguiente experimento, se coloca una vela encendida en el centro de un recipiente
con agua. Al cubrir la vela con un vaso invertido se observa que ésta se apaga y que
asciende el agua cubriendo una parte del vaso:

vela encendida ——— b

recipiente con agua

De acuerdo con el analisis y sus conocimientos, écudl de las siguientes explicaciones es
la mas adecuada para lo observado?

A) La vela se apaga al consumir todo el oxigeno dentro del vaso. Esto genera un vacio
total que provoca la entrada del agua al vaso

B) La vela se apaga porque el calor producido por la llama se transfiere al agua,
aumentando su volumen y provocando que cubra una parte del vaso

C) La vela se apaga porque el didxido de carbono y el vapor de agua producidos apagan
la llama y provocan el desplazamiento del agua hacia el interior

D) La vela se apaga al consumir todo el oxigeno dentro del vaso. El agua ingresa al vaso
porque los gases generados se enfrian y condensan parcialmente, reduciendo la
presion



45. Un par de estudiantes leyd un articulo relacionado con las distintas formas de reciclar
polimeros. Como tarea deben presentar un resumen claro y preciso. El articulo aborda
diversas técnicas de reciclaje de polimeros, incluyendo métodos mecanicos y quimicos. El
reciclaje mecanico consiste en recolectar, clasificar y reprocesar los plasticos para fabricar
nuevos productos, como envases o materiales de construccién. Por otro lado, el reciclaje
quimico implica la despolimerizacién o descomposicién de los plasticos mediante procesos
como la pirdlisis y la hidrdlisis, devolviendo los polimeros a sus mondémeros originales
para crear nuevos plasticos. Ademas, en el articulo se discuten las ventajas y desafios de
cada método, destacando la necesidad de una gestién sostenible de los residuos plasticos
para reducir el impacto ambiental y promover una economia circular.

Al respecto, éen cudl de las opciones se comunican adecuadamente las técnicas de
reciclaje de polimeros descritas en el articulo?

A) El reciclaje de polimeros se limita a métodos mecanicos, que consisten en triturar y
fundir los plasticos para crear otros nuevos

B) El reciclaje quimico es la Unica forma de reciclar polimeros, ya que descompone los
plasticos en sus componentes basicos, eliminando la necesidad de reciclaje mecanico

C) El reciclaje de polimeros incluye métodos mecanicos y quimicos. El primero implica
reprocesar plasticos y fabricar nuevos productos, en el segundo se descomponen los
polimeros en sus mondmeros originales para crear nuevos polimeros

D) El reciclaje de polimeros incluye métodos mecdanicos y quimicos. En el mecanico se
convierte los plasticos en combustibles, mientras que, en el reciclaje quimico los
polimeros se convierten en productos biodegradables, mucho mas amigables con el
medio ambiente
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Con el fin de exponer en una feria de ciencias de su colegio, Jorge realizé un experimento
que llamé “la torre de densidades”. Dispuso en un vaso de vidrio largo 3 liquidos
inmiscibles, con diferente densidad y color. A continuacién, introdujo en orden los
siguientes materiales:

Una tuerca pequena de acero (no flotod)
Una uva recién sacada de su racimo

La tapa plastica de una bebida

Un trozo pequefio de esponja de lavar

A WNR

En esta condicion, los materiales flotaron en el siguiente orden:

Vaso PN
Trozo esponja
Fase 1
Tapa Plastica
Fase 2
Uva
Fase 3 Tuerca

De acuerdo con lo observado, se podria concluir correctamente que

A) la tuerca es inmiscible en la esponja.

B) los volumenes de los materiales son iguales.

C) la densidad de la tuerca es mayor que la del resto de materiales.
D) el tamafio de la esponja es mucho menor que el de la uva.

Supon que estas ayudando a preparar un pastel y la receta debe llevarse a cabo usando
1 mol de azlcar (sacarosa, Ci2H22011). Accidentalmente, adicionas el doble de esa
cantidad. Confiesas tu error y, a modo de castigo, te piden informar écuantas moléculas
adicionaste en total? Te tomas un tiempo, buscas algunos datos relevantes y respondes
correctamente, sorprendiendo a todos. éCual de las siguientes opciones debiste
seleccionar?

A)  3:10%2 moléculas
B) 6:10%3 moléculas
C) 9:10% moléculas
D) 10-102 moléculas
E) 12-1023 moléculas



48. Durante un proceso industrial se llevd a cabo la siguiente reaccion quimica para obtener
hierro:

aFe:0s + bCO —— cFe + dCO:

Si estuviese balanceada, los coeficientes estequiométricos podrian ser

a b c d
A) 3 2 3 2
B) 2 2 3 3
Q) 2 3 3 2
D) 1 3 3 2
E) 1 3 2 3

49. La desalcoholizacién del vino mediante dsmosis inversa es un proceso donde se aplica
presién al vino para forzarlo a pasar a través de una membrana semipermeable. Esta
permite el paso de moléculas pequenas como agua y etanol, pero retiene las moléculas
mas grandes como los compuestos que contribuyen al sabor y aroma del vino. Cuando se
separa el etanol del resto, se obtiene un producto con menor contenido de alcohol sin
comprometer significativamente sus caracteristicas organolépticas.

Segun sus conocimientos, écudl de las siguientes acciones seria mas apropiada para
planificar una investigacion relacionada con la eficiencia del proceso de desalcoholizacion
del vino por ésmosis inversa?

A) Medir la temperatura del vino antes y después del proceso

B) Registrar el tiempo necesario para completar la desalcoholizacion

C) Observar cualquier cambio en el color del vino durante el proceso de ésmosis inversa
D) Comparar la concentracién de etanol en el vino antes y después del proceso
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Durante una practica de laboratorio, un grupo de estudiantes analizé cuatro sustancias
(A, B, C, D) que fueron disueltas en agua caliente y, posteriormente enfriadas (las
mezclas). Sus observaciones fueron las siguientes:

e Sustancia A: Se disuelve completamente en agua caliente y la solucién permanece
clara y homogénea durante el enfriamiento

e Sustancia B: No se disuelve en agua caliente y no se evidencia ningin cambio luego
del enfriamiento

e Sustancia C: Se disuelve en agua caliente y luego, al enfriar la mezcla, se generan por
precipitacion cristales de soluto debido a una reduccidn de la solubilidad por efecto de
la temperatura

e Sustancia D: Primero se dispersa en agua caliente y al enfriarse la mezcla se forma
un gel estable.

En estas condiciones, écual de las sustancias evidencia un cambio de saturaciéon al
enfriarse la mezcla?

A) Sustancia A
B) Sustancia B
C) Sustancia C
D) Sustancia D

En la industria de alimentos a menudo se analiza la concentracién de diferentes sustancias
para asegurar la calidad y seguridad de sus productos. Un ejemplo comuin es la
determinacién de la concentracidn de conservantes como dcido benzoico en bebidas no
alcoholicas. La concentracion de este acido se determina para garantizar que no exceda
los limites establecidos por las normativas de seguridad alimentaria.

En un laboratorio se analizd la concentracion de &cido benzoico en diferentes muestras
de bebidas no alcohdlicas, obteniéndose los siguientes resultados:

Bebida | Concentracion (ppm)

150
200
250
180
300

|l WwW|N

Si, de acuerdo con la normativa vigente, la concentracion maxima permitida de acido
benzoico es de 250 ppm, écudl de las siguientes conclusiones seria correcta?

A) Las bebidas 1 y 4 exceden la concentracion maxima permitida
B) Sélo la bebida 5 excede la concentracién maxima permitida

C) Las bebidas 2 y 5 exceden la concentracion maxima permitida
D) Todas las bebidas excepto la bebida 3 cumplen con la normativa



52. En 1771, el cientifico irlandés Peter Woulfe cred, accidentalmente, acido picrico, un
compuesto cristalino, amarillo y amargo. En un inicio fue usado como tinte para tefiir, sin
embargo, pronto se descubrié que era altamente explosivo cuando se almacenaba en
contenedores de metal y era golpeado o expuesto al calor. Su estructura molecular es la
siguiente:

OH

NO,

Haciendo un conteo de atomos, se verifica que la férmula del acido picrico es

A) CeHiN3O7
B) CsH2N307
C) CsH2N307
D) CsHsNsO7
E) CeH3N3O7



53. Un grupo de investigadores pretende evaluar la efectividad de inhibir la proliferaciéon de
células cancerosas de diferentes derivados de acridina y fenazina, ambos, compuestos
aromaticos triciclicos con 1 y 2 dtomos de nitrégeno. Los compuestos son los siguientes:

Derivados de acridina Derivados de fenazina
cl (0] OH
N
=
N N/
(@) OH
\O
N
>
N/ N
NH, OH
N
X X
= =
N N

Para comprobar la hipdtesis de que la inclusién de grupos funcionales especificos aumenta
la capacidad antitumoral de los derivados de acridina y fenazina, équé disefio
experimental deberian seguir los investigadores?

A) Realizar estudios de observacién en pacientes con cancer utilizando derivados de
acridina y fenazina

B) Realizar estudios tedricos mediante modelaciéon computacional. Con ello se restringen
los ensayos experimentales

C) Realizar ensayos in vivo en animales sin modificar los derivados de acridina y fenazina
para observar su capacidad antitumoral natural

D) Realizar ensayos in vitro con células cancerosas y medir la capacidad antitumoral de
los derivados con y sin grupos funcionales



54. Cientificos del MIT descubrieron una molécula nunca vista en el espacio, conocida como

55.

56.

2-metoxietanol. Aunque esta molécula existe en la Tierra, es la primera vez que se detecta
fuera de nuestro planeta. La investigacion utilizd modelos de aprendizaje automatico para
predecir la posible presencia de nuevas moléculas en el espacio que permitieron la
deteccién del 2-metoxietanol en el afio 2023.

El hallazgo de esta molécula es significativo porque afiade informacion relativa a la
complejidad quimica en regiones donde se forman estrellas. La deteccion se realizd
utilizando el Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA) en Chile, apuntando a
las regiones de formacion estelar NGC 63341 e IRAS 16293-2422B. La presencia de esta
molécula ayudaria a entender de mejor forma los procesos quimicos en estos entornos,
aungue no tiene implicaciones directas en la busqueda de vida extraterrestre.

Al respecto, écudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) En el espacio fue posible encontrar moléculas consideradas acidos carboxilicos
B) El compuesto encontrado es un éter alquilado con 4 atomos de carbono

C) En las estrellas ocurren reacciones quimicas de formacién de alcoholes

D) El 2-metoxietanol es la Unica molécula organica del espacio

E) En el espacio existen alcoholes sustituidos de baja masa molar

En el contexto de un estudio biotecnoldgico, un equipo de investigacién estudié un cultivo
de células vegetales obtenido de las hojas de una planta de tomate, de la especie Solanar
lycopersicum, el cual fue tratado con agua de riego supuestamente contaminada con altas
concentraciones de iones metalicos provenientes de la actividad minera del sector, lo cual
bloqued la actividad enzimatica, “lograndose definir después de realizadas varias
observaciones y mediciones, que esto impedia la sintesis posterior de un monosacarido,
especificamente de una hexosa, estructurada por una cadena de seis carbonos, ademas
de atomos de hidrdégeno y oxigeno, en las células tratadas”.

Desde el enfoque de la informacién cientifica el texto entre comillas corresponde a un(a)

A) procedimiento experimental.

B) hipdtesis.
C) conclusidn.
D) ley.

El estudio citologico de una muestra utilizando microscopia éptica para un tipo celular no
definido constaté la presencia de un nucleo en posicion central.

Mediante ensayos bioquimicos se establecidé que la composicidn del limite celular es una
Unica estructura de composicion lipoproteica.

Estos datos permitieron concluir que el tipo celular no era bacteriano, entonces, équé otra
estructura se puede identificar en este tipo celular con el uso de otro tipo de microscopia
de mayor resolucion?

A) Pili.
B) Centriolo.
C) Plasmido.

D) Cloroplasto.
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Una profesora de biologia explica a sus estudiantes que la mayoria de las células
presentan estructuras diferenciales fisioldgicamente relacionadas con las funciones que
realizan.

Si la profesora debe utilizar un modelo celular para ejemplificar el funcionamiento del
citoesqueleto y su relacién con las expansiones estables de la membrana plasmatica que
le permiten a la célula aumentar enormemente la superficie y en consecuencia la
absorcion de sustancias, écual de los siguientes tipos celulares deberia utilizar?

A) Enterocito.
B) Eritrocito.
C) Neurona.
D) Miocito.

Para un estudio citoldgico se realiza un corte de tejido muscular esquelético proveniente
de un mamifero y a partir de éste se prepara una muestra para microscopia electrénica.

Considerando que el musculo realiza contracciones y relajaciones en funcién de un
mecanismo asociado al aumento o a la disminuciéon de ion calcio en el citoplasma,
entonces, ¢{cual de los siguientes organelos ha presentado modificaciones fisioldgicas para
que la célula pueda desempefiar esta accion?

A) Lisosomas.

B) Aparato de Golgi.

C) Reticulo endoplasmatico liso.

D) Reticulo endoplasmatico rugoso.

Las enfermedades mitocondriales son un grupo heterogéneo de enfermedades raras
provocadas por mutaciones genéticas que impiden el correcto funcionamiento de las
mitocondrias, organelos encargados de generar la energia necesaria para el desarrollo y
correcta funcion de los 6rganos y sistemas. Es un grupo de enfermedades cronicas con
una alta variabilidad y en muchos casos incapacitantes. La mayor parte de ellas se inicia
en la infancia, aunque son relativamente frecuentes las que aparecen en los adultos. A
veces, solo un érgano, tejido o tipo de célula se ve afectada. Pero a menudo el problema
afecta a muchos de ellos.

¢Cual de los siguientes tejidos seria uno de los mas afectados en estas patologias?

A) Tejido dseo.

B) Tejido epitelial.
C) Tejido muscular.
D) Tejido glandular.


https://cinfasalud.cinfa.com/areas-de-salud/vivir-con/enfermedades-raras/

60. Un equipo de investigacion queria estudiar la edad de comienzo de la pubertad y la edad
en que se produce la menarquia o primera menstruacion en un grupo de nifias sanas. La
muestra estudiada estaba compuesta por 266 nifias mayores de 8 afios, de las cuales
algunas de ellas ya presentaban signos puberales previos. Se consideré como indicador
de inicio puberal la telarquia o desarrollo del botén mamario. Las participantes fueron
exploradas periddicamente, cada 3 meses; al inicio del desarrollo puberal, cuando
tuvieron la menarquia y posteriormente cada 6 meses, al afio y 2 afios tras la menarquia.
El siguiente grafico presenta los resultados obtenidos.

Distribucion de la edad de inicio de la pubertad
y edad de la menarquia
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Inicio de la pubertad y menarquia

¢Cual de las siguientes aseveraciones es coherente con los datos presentados?

A) La edad de la menarquia que prevalece en las nifias de la muestra es de 13 afios.

B) En la muestra estudiada la primera menstruacion ocurre un ano después del inicio
de la pubertad.

C) En la mayoria de las nifias estudiadas la telarquia se presenté entre los 10,1 y 11
afnos.

D) Aproximadamente un 25% de las nifias encuestadas presentaron signos puberales
antes de los 9,1 y 10 afios.



61.

62.

Una adolescente presenta ciclos regulares de 28 dias. Se sefiala en el siguiente calendario
el inicio de su periodo menstrual en el mes de abril.

Abril 2023 Mayo 2023

..........

1 2 3 4 5 6 7 123
18 9 10 11 12 13 14 56,789 |10(11
15 16 1719 20 21 - 12 13 14 15 16 17 18
22 23 24 25 26 27 28 - 19 20 21 22 23 24 25
29 30 31 © 26 27 28 29 30

Considerando la informacidn anterior es correcto sefialar que la fecha de la ovulacién del
ciclo de mayo es el

A) 31 de abril.

B) 28 de mayo.
C) 14 de mayo.
D) 12 de junio.

El grafico presenta las variaciones de los niveles de las hormonas participes del ciclo
ovarico-uterino. Considerando que la hormona 1 es la FSH y 3 LH.

Dias | i

1 14 28

El andlisis de esta informacion permite inferir que cuando la hormona

A) 2 alcanza su peak de concentracion plasmatica y estimula la secrecién de una gran
cantidad de LH.

B) 4 alcanza su maximo nivel plasmatico, posteriormente ocurre la ovulacion.

C) FSH y la hormona LH disminuyen sus niveles plasmaticos y estimulan, por
retroalimentacion negativa, el desarrollo del endometrio.

D) 2 aumenta se comienza a formar el cuerpo liteo y se desprende el endometrio.



63.

64.

El siguiente cuadro presenta los resultados obtenidos de una investigacién que se realizo
para evaluar la efectividad en diversos anticonceptivos hormonales en dos grupos de
mujeres. Un grupo utilizé el método anticonceptivo en forma correcta y consistente
(forma apropiada de utilizar cada método, sin variaciones en el tiempo) y el otro grupo
utilizé el método anticonceptivo de forma tipica (es lo que las personas hacen, en
promedio).

A continuacion, se presentan los datos de la tasa de embarazos por cada 100 mujeres en
los primeros 12 meses de uso del anticonceptivo hormonal.

Método anticonceptivo Tasa de embarazos Tasa de embarazos
hormonal uso correcto y uso tipico
consistente

Ninguno 85 85

Pildoras combinadas 0,1 2-8
Pildoras progestinas puras 0,5 2-8
Inyectables de progestina 0,3 0,3
Inyectables combinados 0,3 0,3
Implante subdérmico Norplant 0,04 0,04

0-1= muy efectivo, 2-9 efectivo,10-30 menos efectivo

¢Cual de las siguientes alternativas es una conclusidon correcta a partir de la informacion
entregada?

A) Todos los métodos anticonceptivos estudiados presentan una alta eficacia tanto en
el uso correcto como en el uso tipico.

B) Los métodos hormonales no protegen de las infecciones transmitidas por via sexual.

C) El método anticonceptivo de implante subdérmico y los inyectables tienen la misma
eficacia anticonceptiva tanto en el uso correcto como en el uso tipico.

D) Cualquiera que sea el método anticonceptivo hormonal utilizado siempre disminuye
su efectividad en el uso tipico, respecto del uso correcto.

Una persona afectada por una ITS presenta entre sus sintomas llagas sin dolor en
genitales y en boca, fiebre y sarpullido en el cuerpo. Luego de ser sometida a un examen
de sangre se detecta que el microorganismo que origina este tipo de enfermedad puede
tratarse con penicilina.

¢Cual de las siguientes enfermedades de transmisidn sexual presenta este paciente?

A) Sifilis.
B) Herpes.
C) Condiloma.

D) Candidiasis.



65.

66.

67.

El cuadro resume el numero de consultas de diferentes tipos de infecciones de transmisién
sexual, registradas sélo en la ultima semana de marzo, en un consultorio de salud,
ubicado en la cercania de la zona portuaria de una ciudad de Chile.

Tipo de infeccidn de N° de consultas
transmisién sexual registradas

Tricomoniasis 55
Sifilis 45
Gonorrea 65
Candidiasis 42
SIDA 4
Hepatitis B 2
Clamidiasis 30

De acuerdo con la informacién entregada es correcto afirmar que la mayor cantidad de
atenciones correspondieron a enfermedades cuyo agente infeccioso es de origen

A) viral.

B) hongo.

C) bacteriano.
D) protozoo.

La poliomielitis es una enfermedad cuyas secuelas generan discapacidad e incluso puede
ser potencialmente mortal. Es causada por el virus de la poliomielitis o poliovirus. El virus
se transmite de una persona a otra y puede infectar la médula espinal, lo cual causa
paralisis. Es por ello, que los lactantes de 2, 6 y 18 meses reciben las vacunas del
Programa Nacional de Inmunizacidon del Ministerio de Salud (MINSAL), las que son
obligatorias y gratuitas para el grupo objetivo y que residen en Chile, independiente del
tipo de prevision de salud de sus padres.

Este tipo de plan de vacunacién estimula en el lactante la formacién de inmunidad

A) activa y natural.

B) pasiva y natural.
C) activa y artificial.
D) pasiva y artificial.

Macfarlane Burnet (1899-1985) fue el que formulé la teoria de la seleccién clonal, la cual
argumenta que cada linfocito B, previamente al contacto con el antigeno, sintetiza un
Unico tipo de anticuerpo, especifico para cada antigeno, de modo que la unién del antigeno
causa la proliferacion clonal del linfocito B con la consecuente sintesis incrementada de
anticuerpos especificos.

Esta teoria se relaciona directamente con una de las propiedades mas destacadas de la
inmunidad adquirida que es la

A) memoria inmunoldgica.

B) tolerancia inmunoldgica.

C) amplificacién inmunoldgica.

D) hipersensibilidad inmunoldgica.



68. La siguiente imagen representa un nucleo de una célula somatica en etapa Gi.

Si la célula experimenta mitosis, écual de las siguientes alternativas muestra los nucleos
hijos que resultarian?

200
(0
(i
» (an



69. El grafico presenta el cambio en el nUmero de cromosomas y en el nimero de cromatidas
en distintas etapas del ciclo celular de una mitosis de eucarionte.

70.

Mamero de cromosomas {(n) y nimero de cromatidas (c)

C C C C n c
B C D E F G

A

O = R W B

Considerando que la etapa A corresponde a Gi, se puede inferir correctamente que si

A)
B)
©)

D)

la dotacién cromosdémica de un organismo fuera 2n= 12, en la etapa E se
contabilizarian 48 cromatidas.

un gameto de un organismo tiene 10 cromosomas, en la etapa D se contabilizarian
20 centromeros.

correspondiera a la mitosis de un organismo que tiene una dotacién cromosémica
2n=42 en la etapa G se contabilizarian 21 cromosomas en cada nucleo formado.
correspondiera a una mitosis de un organismo 2n=48 en las etapas D y E el nimero
de cromatidas y centrémeros seria de 48.

En un estudio realizado en tres cultivos de tipos celulares humanas (P, Q y M), durante
tres momentos de su ciclo celular, se observéd que durante la mitosis pueden ocurrir
dificultades durante la migracion de los cromosomas en anafase, identificandose la
presencia de puentes cromosdmicos (union persistente de cromatidas hermanas), “lo que
ha llevado a pensar que durante la anafase, estos puentes finalmente se rompen,
generando cromosomas anormales en las dos células hijas, lo que estaria impidiendo su
diferenciacion posterior, lo que podria estar asociado a la generacién de tejidos vinculados
al cancer”.

En el contexto de la investigacion cientifica el texto entre comillas corresponde a un(a)

A)
B)
C)
D)

hipotesis.

conclusion.

pregunta de indagacion.
procedimiento experimental.
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72.

Los seres humanos pueden modificar microorganismos para que sinteticen sustancias
guimicas utiles. Por ejemplo, los humanos han modificado bacterias para que fabriquen
antibidticos. Por otra parte, algunas bacterias producen naturalmente los antibidticos,
pero otras no lo hacen. Si se identifican los genes de las bacterias productoras naturales
de antibidticos, y se insertan en bacterias que no son productoras de antibiéticos y luego
estas se reproducen, se va a obtener una poblacion de bacterias productoras de
antibidticos, entonces, écual de los siguientes conceptos no son aplicables a las bacterias
intervenidas?

A) Bacterias clones.

B) Bacterias cisgénicas.

C) Bacterias transgénicas.
D) Bacterias recombinantes.

Algunas veces un gen es defectuoso o parcialmente incompleto desde el nacimiento, o
puede cambiar o mutar durante la vida adulta. Cualquiera de estas variaciones puede
interrumpir la manera en que se elaboran las proteinas, lo cual puede derivar en
problemas de salud o enfermedades. Mediante una técnica biotecnoldgica, los cientificos
pueden substituir un gen que esté ocasionando un trastorno de salud por uno normal;
incorporar genes que permitan al organismo combatir o tratar la enfermedad, o desactivar
los genes que estan ocasionando problemas. Para insertar genes nuevos directamente en
las células, los cientificos utilizan un medio conocido como un “vector” que se ha disefiado
genéticamente para administrar el gen.

La técnica biotecnoldgica a la cual alude el texto anterior se denomina

A) terapia génica.

B) recombinacion génica.

C) clonacion génica terapéutica.

D) reaccion en cadena de la polimerasa.



73. En cierto tipo de moscas Drosophila se ha observado que, en épocas reproductivas,
algunos de los machos se aparean mientras que otros se mantienen aislados.

74.

Se estudid el caracter tamafio corporal (midiendo la longitud del térax) en estos dos
grupos durante cuatro afios y los datos obtenidos se registraron en el siguiente grafico.

Longitud B ndividuos solitarios
promedio
del térax |:| Individuos apareados
(mm)

1987 1988 1989 1990 (ANOS)

Esta informacidn permite inferir que

A)

B)
C)
D)

a mayor tamafio corporal de las moscas, mayor es la probabilidad de dejar
descendencia.

sobre esta poblacién de moscas operd una seleccidn natural de tipo disruptiva.

los organismos de menor tamafio dejan mas descendientes que los de mayor tamafio.
en la poblacion de estas moscas se observa una seleccién natural de tipo
estabilizadora.

A principios de 1950, en Inglaterra, se realizd un experimento para comprobar que “la
forma oscura de un tipo de polillas era mas favorecida que la forma clara de la misma
especie, en sectores industriales”. Para esto, en el laboratorio se criaron formas claras y
oscuras, se marcaron y se liberaron de ambos tipos en zonas industriales y no
industriales, al cabo de un tiempo se realizé la recaptura de los sobrevivientes.

En el ambito de la comunicacion cientifica, el texto entre comillas corresponde a una (un)

A)
B)
C)
D)

observacién.

hipétesis de trabajo.
pregunta de investigacion.
procedimiento experimental.



75. La distribucién actual de los seres vivos es resultado de la evolucién y dispersion de las
especies y de los cambios que han experimentado en el transcurso del tiempo, el clima,
asi como con la localizacién de tierras y mares. Ejemplo de lo citado es el de las grandes
aves corredoras, cuyo antepasado data hace 100 millones de afios, cuando la tierra era
una sola masa y los continentes se encontraban unidos (Pangea). Al fragmentarse esta,
las diferentes poblaciones de aves quedaron y evolucionaron por separado, dando origen
a los avestruces en Africa, los fiandles en América del Sur, los casuarios y los emues de
Australia y Nueva Zelanda, y sin especies en América del Norte, Asia o Europa.

76.

La distribucidn y presencia de estas aves, a nivel planeta, tiene explicacion a través de

A)
B)
C)
D)

el registro fosil.

el analisis molecular.

la anatomia comparada.
la evidencia biogeografica.

¢Cual de los siguientes planteamientos de los cientificos Lamarck, Darwin o Wallace es
mas limitado en términos de validez cientifica?

A)
B)
C)

D)

Lamarck propuso que los rasgos adquiridos durante la vida de un organismo se
heredan por la descendencia.

Darwin describid la selecciéon natural como el motor principal de la evolucién, pero
no entendia completamente la base genética de la herencia.

Wallace sugiri6 la teoria de la seleccidon natural de manera independiente a Darwin,
sin embargo, no recibié reconocimiento por su contribucién.

Lamarck y Wallace coinciden en que los organismos evolucionan segun las
necesidades, lo que lleva a cambios en sus caracteristicas para adaptarse al
ambiente.



77. El siguiente esquema corresponde a la representaciéon de una cadena troéfica en que las
flechas indican el flujo de energia entre los organismos.

Si en esta trama trdfica se incluye a un organismo descomponedor representado por letra
E, entonces, écudl de los siguientes esquemas representa correctamente la cadena trofica
completa?

A) B)

C) D)

A—> B/;;I\C—r D A\B}E‘//D




78. Un equipo de estudiantes llevd a cabo un experimento para investigar el impacto de la
duracion de la exposicidn a la luz en la fotosintesis de plantas.

Estudiaron tres plantas del mismo tipo, A, B y C, durante un periodo de cuatro semanas.
A la planta A se le expuso a la luz solar directa durante 12 horas al dia, a la planta B
durante 8 horas al dia, y la planta C se mantuvo en total oscuridad.

Después de las cuatro semanas, los estudiantes registraron y analizaron los siguientes

datos:
Planta Duracién de exposicién Incremento de masa Produccion de
alaluz (%) oxigeno (ml/dia)
A 12 horas 30 25
B 8 horas 20 15
C Total oscuridad 5 0

Basandose en estos resultados, écual(es) de las siguientes afirmaciones es(son)
correcta(s)?

A) La duracion de la exposicion a la luz tiene un impacto significativo en la fotosintesis,
ya que la planta A, expuesta durante 12 horas diarias, mostré un mayor crecimiento
y produccion de oxigeno que la planta B.

B) Las plantas pueden realizar fotosintesis en condiciones de baja exposicién a la luz,
ya que la planta B, expuesta durante 8 horas diarias, produce oxigeno y aumento su
masa en forma equivalente a la planta expuesta 12 horas a la luz.

C) La falta completa de luz no afecta negativamente la fotosintesis, ya que la planta C
mostrd incremento de masa.

D) La fotosintesis no estd relacionada con la producciéon de oxigeno, ya que la planta C
no produjo oxigeno a pesar de incrementar la masa.



79. El esquema muestra la relacion tréfica que se establece entre organismos existentes en
un sector definido del jardin doméstico familiar:

Nematodos ?fttmILOdOS
que comen rituradores ——\
s raices g 4 Artropodos
.\ depredadores

’/H'ongos ] Aves
‘\__A Nematodos
que comen hongos
. N\ e
Materia O&% /4: Nematodos Otros

il > :
organica  pacterias Protozoos depredadores  Animales

Basandose exclusivamente en las relaciones troficas establecidas en el diagrama, es
correcto afirmar que

A) los protozoos son autétrofos.

B) las plantas y los hongos son productores.

C) los artrépodos depredadores y las aves son consumidores superiores.

D) todos los nematodos, independiente de su habito alimenticio, son heterétrofos.

80. Los organismos de la cadena alimenticia de este esquema son representantes de los
niveles troficos de la cadena alimentaria.

Fitoplancton

Pingiiino

Krill

El nivel tréfico que contiene la mayor cantidad de energia esta representado por

A)  krill.
B) pinglino.
C) foca.

D) fitoplancton.





