Para la resolucion de algunos ejercicios propuestos en este modulo, se adjunta una parte de
la Tabla Periédica de los Elementos.

1 Nimero atomico _— 2
H He
1,0 Masa atémica _— 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne
6,9 9,0 | 108 | 12,0 | 14,0 | 16,0 19,0 20,2
11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 24,3 | 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,0 35,5 39,9
19 20
K Ca
39,1 | 40,0

Para la solucidon de algunos de los ejercicios propuestos tenga presente que:

Use |g|=10 M a menos que se especifique otro valor.
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1.

La siguiente figura representa el modelo de mosaico fluido, el cual explica la estructura
de la membrana plasmatica, propuesto en 1972 por S. J. Singer y Garth Nicholson, gracias
a los avances en microscopia electrénica de aquella época.

Proteinas
Embebidas

Extracelular

Bicapa
Cabeza " Fosfolipidica
Hidrofilica
Cola
Hidrofobica

Citoplasma (intracelular)

¢Cual de las siguientes caracteristicas no es aplicable al modelo presentado?

A) Facilita la comprension de la estructura lipoproteica de la membrana.

B) Permite explicar los mecanismos de ingreso de nutrientes al citoplasma.

C) Permite observar la membrana plasmatica tal como es en una célula tipica.
D) Podria modificarse en funcidon de nuevas investigaciones en biologia celular.



La enfermedad celiaca es un trastorno digestivo e inmunitario cronico que impide que el
cuerpo absorba vitaminas, minerales y otros nutrientes de los alimentos que consume.
Esto puede provocar desnutricién y otros problemas de salud graves.

La enfermedad celiaca se presenta por comer alimentos que contienen gluten; proteina
gue se encuentra en el trigo, la cebada, el centeno, asi como en otros cereales y es
responsable de desencadenar una respuesta autoinmune que lesiona la mucosa del
intestino.

Con respecto a estos antecedentes, équé evidencia celular del epitelio intestinal permitiria
diagnosticar dicha patologia?

A) Presencia de microbiota a nivel del intestino.

B) Menor cantidad de lisosomas en las células intestinales.

C) Mayor cantidad de Reticulo endoplasmatico rugoso en los enterocitos.
D) Observacién de microvellosidades intestinales atrofiadas y dafiadas.

Los anticuerpos son glucoproteinas producidas por leucocitos, células que se unen a
invasores del exterior (como bacterias patdgenas) y los destruyen. Estas moléculas con
funcién de anticuerpos que permiten al organismo defenderse de las infecciones son
empacadas para ser secretadas en

A) los lisosomas de los leucocitos.

B) el aparato de Golgi de los leucocitos.

C) el reticulo endoplasmatico liso de los leucocitos.

D) el reticulo endoplasmatico rugoso de los leucocitos.

Si se tomaran muestras de tejido muscular de las piernas de un maratonista de alto
rendimiento y de un individuo sedentario, écual de las siguientes inferencias seria
correcta, en relacion con las diferencias presentes en las células musculares de ambas
muestras de tejido?

A) En la muestra de tejido muscular del maratonista la cantidad de ATP es similar a la
muestra de tejido del individuo sedentario.

B) En la muestra de tejido muscular del maratonista habria un mayor desarrollo del
aparato de Golgi que en la muestra de tejido del individuo sedentario.

C) En la muestra de tejido muscular del maratonista habria un menor desarrollo de
mitocondrias que en la muestra de tejido del individuo sedentario.

D) En la muestra de tejido muscular del maratonista la densidad de mitocondrias es
mayor que en la muestra de tejido del individuo sedentario.

Un grupo de cientificos estudiando cdmo la aplicacion de ciertas drogas afecta la actividad
de algunos organelos celulares del hepatocito, observaron que luego de aplicar una droga
experimental X, comenzaron a acumular algunas sustancias téxicas en su citoplasma.
En relacion con la informacion anterior, écual es el organelo afectado directamente por la
droga experimental X?

A) Vacuola.

B) Lisosoma.

C) Reticulo endoplasmatico liso.

D) Reticulo endoplasmatico rugoso.


https://medlineplus.gov/spanish/digestivediseases.html
https://medlineplus.gov/spanish/immunesystemanddisorders.html
https://medlineplus.gov/spanish/vitamins.html
https://medlineplus.gov/spanish/minerals.html
https://medlineplus.gov/spanish/malnutrition.html

6. La pubertad es el periodo de la vida en la cual comienzan a madurar y funcionar los
organos de la reproduccién, marcando el inicio de la capacidad reproductiva. La base
fisioldgica de dicho proceso esta dada por el siguiente modelo.

Hipotalamo

11

Hipofisis
13 12
Goénadas

Pl

A partir del modelo anterior y de sus conocimientos previos sobre la pubertad y su
fisiologia es correcto aseverar que el mensajero quimico con el nUmero

A) 3 corresponderia a LH y su accion es sélo estimular a los ovarios para que este secrete
estrogeno y progesterona.

B) 4 corresponderia a testosterona, hormona proteica que permite la espermatogénesis.

C) 1 corresponderia al factor liberador de las gonadotrofinas (GnRH) y su alza
desencadena el proceso de pubertad.

D) 2 corresponderia a estrégenos, hormona que estimula el desarrollo femenino.



Se realizd un estudio sobre las fuentes de informacion que los jovenes, de ensenanza
media, utilizan para obtener conocimiento del tema de los métodos de control de
natalidad. A continuacidn, se presenta un grafico confeccionado con los datos obtenidos
de la encuesta realizada.
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A partir del andlisis de los datos obtenidos, es correcto concluir que

A)
B)
©)

D)

los jovenes no reciben educacién sexual en el hogar.

las mayores fuentes de informacion en los jovenes son en la escuela y con los amigos.
tanto los varones como las mujeres solo prefieren el internet, como fuente de
informacién.

los jovenes poseen un pobre conocimiento respecto a los métodos anticonceptivos.



El siguiente grafico presenta la informacion obtenida del estudio de la prevalencia de
infeccion por Chlamydia trachomatis en relacion con el perfil de conductas sexuales en
mujeres entre 11 y 21 afos realizado en el Policlinico de Alto Riesgo Obstétrico y de
Ginecologia Infantil y Adolescente de un hospital de una ciudad del sur de Chile entre
enero del 2019 y enero del 2020.
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Edad de inicio de la actividad sexual coital
éCual es la pregunta que origind la investigacion?

A) ¢Es Chlamydia trachomatis un agente patégeno presente en la poblacion chilena?

B) ¢Qué segmento etario es el mas afectado por Chlamydia trachomatis?

C) ¢Chlamydia trachomatis afecta sélo a las mujeres?

D) <¢Influye en la infeccién por Chlamydia trachomatis, la edad de inicio de la vida sexual
de las mujeres del estudio?



9. La Hormona luteinizante (LH) es una gonadotrofina que en las mujeres tanto al inicio
como al final del ciclo menstrual se encuentra en niveles basales y actla directamente en
los ovarios estimulando directamente la ovulacidn, écual de los siguientes graficos
representa las variaciones en los niveles de hormona luteinizante a lo largo del ciclo
ovarico?

r A) " B)
g3 )
g g
£ E B o
= = 5
[ =
3¢ 8§
1 14 28 1 14 EEF
Dia del ciclo Dia del ciclo
* C:l n D:I
& - & '_-‘
%3 23
b= <] E
25 25
25 £5
L § %
8¢ 5§
1 14 28 1 14 28
Dia del ciclo Dia del ciclo

10. La piel intacta es una barrera eficaz contra las bacterias Streptococcus pyogenes, sin

embargo, si se abre la piel como en una cirugia o por una herida, estas bacterias pueden
entrar al cuerpo y destruir rapidamente enormes cantidades de tejido, lo que les da el
nombre de bacterias “come carne”.
Cada bacteria Streptococcus pyogenes esta rodeada de una capsula de acido hialurdnico,
molécula que también es un componente importante del tejido conectivo humano. Por
consiguiente, se puede inferir correctamente que la explicacién por lo que la infeccion
avanza rapidamente es porque

A) la capsula bacteriana es una estructura que le da una proteccién en contra del ataque
de los anticuerpos sintetizados por los fagocitos.

B) esta bacteria posee una gran capacidad destructiva porque posee capsula y pared
celular que la hacen resistente a los antibiéticos.

C) los fagocitos al no identificar a la capsula como una sustancia extrafa no atacan a la
bacteria invasora y la infeccidon avanza rapidamente.

D) los fagocitos al identificar a la capsula como una sustancia extrafia atacan a la
bacteria invasora, pero la capsula la protege del ataque del fagocito.



11.

12.

El ciclo celular estd controlado por una familia de proteinas llamadas quinasas
dependientes de ciclinas (CDK), enzimas que se activan cuando se unen a una ciclina
(proteina reguladora del ciclo celular). Una célula sana sélo se va a dividir si recibe las
sefiales de ciertas moléculas llamadas factores de crecimiento, sustancias que se liberan
por ejemplo cuando te haces una herida en la piel, estos factores se unen a receptores
ubicados en la membrana de las células de la piel, lo que desencadena la sintesis de las
proteinas ciclinas, las cuales se unen a CDK especificas. Finalmente, el complejo proteico
formado, CDK-ciclina, estimula la replicacion del ADN.

En relacion con lo anterior, équé etapa del ciclo celular desencadena finalmente la unién
del factor de crecimiento a la membrana de las células de la piel?

A) G
B) S
C G
D) M

Una estudiante se encuentra estudiando para un examen de biologia. Ella aprendié en
sus clases que las células se pueden clasificar, de acuerdo con la ploidia (n) y también
respecto a la cantidad de ADN o cromatidas (c).

Como apoyo a su estudio encuentra las siguientes imagenes que muestran distintos
estados de la constitucidn y organizacion del material hereditario durante el proceso de

reproduccion celular.
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AN

i) (8 )

e ~— e ——

2] ) [+

De acuerdo con la informacién aportada en las imagenes, écual es la alternativa que indica
la ploidia (n) y la cantidad de ADN o cromatidas (c) correcta?

Célula 1 Célula 2 Célula 3 Célula 4
A) n-c 2n - 4c n - 2c 2n - 2¢
B) 2n - 4c n-c 2n - 2c n-2c
O 2n -2¢ n-c n-2c 2n - 4c
D) n - 2c 2n - 2¢ 2n - 4c n-c




13.

14.

En una investigacion sobre manipulacién genética en plantas, los cientificos lograron
insertar un gen de resistencia a herbicidas en una variedad de maiz. Durante el
experimento, los investigadores "detectaron que las plantas modificadas genéticamente
eran capaces de sobrevivir y crecer en presencia de herbicidas que normalmente matarian
a las plantas no modificadas".

¢A cual de los siguientes componentes de la investigacion cientifica corresponde el texto
entre comillas?

A) Hipodtesis.

B) Resultado.
C) Inferencia.
D) Prediccion.

Lamarck fue un bidlogo francés que desarrollé una teoria evolutiva antes de Darwin. Su
trabajo se centré en la idea de que los organismos pueden adquirir nuevas caracteristicas
durante su vida y que estas pueden transmitirlas a sus descendientes. Aunque su teoria
tuvo cierta influencia, no fue ampliamente aceptada y fue reemplazada por la teoria de la
evolucion de Darwin, naturalista inglés que argumentaba que las especies evolucionan a
lo largo del tiempo a través de la supervivencia de los individuos mejor adaptados a su
entorno.

Conociendo las bases de ambas teorias evolucionistas, équé concepto es clave para
diferenciar entre ambas teorias?

A) La teoria de Lamarck se basa en la herencia de caracteres adquiridos, mientras que
la teoria de Darwin se centra en la seleccion natural.

B) La teoria de Lamarck se basa en la variabilidad genética, mientras que la teoria de
Darwin se centra en la evolucion gradual.

C) La teoria de Lamarck se basa en el uso y desuso de los érganos y la de Darwin en la
herencia de caracteres adquiridos.

D) La teoria de Lamarck se basa en la idea de la lucha por la existencia, mientras que
la teoria de Darwin se centra en la adaptacién al entorno.



15. El diagrama muestra los estratos sedimentarios no perturbados de un fondo oceanico. En
la capa P se encontraron fdsiles que se asemejan a los fosiles encontrados en la capa Q.

R <«— CapaP

S <«— CapaQ

Al respecto, écudl de las siguientes opciones es una inferencia correcta respecto a los
fosiles encontrados en el fondo marino?

A)
B)
C)

D)

Los fésiles de la capa Q deben ser mas complejos que los de la capa P.

Los fosiles de la capa P se formaron antes que los encontrados en la capa Q.

Los fésiles encontrados en la capa P y en la capa Q fueron organismos
contemporaneos.

Los fosiles de la capa P se formaron posteriormente a la extincion de los encontrados
en la capa Q.



16. El siguiente esquema representa una red troéfica.
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Respecto de la red tréfica representada es correcto afirmar que corresponden a
consumidores secundarios los organismos representados por las letras

A) I,Hy]
B) I, FyE
C) G EYF

D) F,HyG



17. Con el conocimiento sobre los tipos de alimentacidn de los organismos como crustaceos
carrofieros y gastropodos ramoneadores, se puede cuantificar la posible ingesta de
microplasticos de estos organismos, ya que, a simple vista los crustaceos tienen mayor
probabilidad de adquirirlo, por tener una dieta mas bien carrofiera, alimentandose de
organismos que también pudieron ingerir microplasticos en su propia dieta, a diferencia
de los gastropodos ramoneadores, que tienen una dieta alimenticia de tipo omnivora,
compuesta principalmente de algas y meiofauna (pequenos animales que habitan entre
los granos de arena y en los fangos).

Esta informacién es un factor determinante al momento de evaluar el contenido de
microplasticos, sus efectos sobre los organismos marinos, y la transferencia de
microplasticos a través de la red alimentaria.

A continuacién, se presentan los resultados de un estudio obtenido después de analizar
la cantidad de microplasticos en organismos ramoneadores y carrofieros.

COMPARACION RAMONEADORES
VERSUS CARRONEROS

250 252
200 175
150
100
S0
Ramoneadores Carrofieros

(Proyecto de Tesis sobre organismos bentdnicos como objetos de conservacion en la
Reserva Nacional Katalalixar, Daniel Pérez Munoz, Universidad de Magallanes, 2020).

Cantidad de microplasticos

o

A partir de la informacién anterior, la aseveracion que se descarta es

A) la cantidad de microplastico encontrado en los dos organismos, presenta diferencias
significativas.

B) se presenta el fendmeno de la bioacumulacién del microplastico encontrada en ambos
organismos.

C) los ramoneadores, presentan menos cantidad de microplastico que los carroneros.

D) el estudio permitié determinar el tipo de microplastico metabolizado en los
organismos estudiados.



18. Los cloroplastos son organelos presentes en los vegetales cuya actividad esta centrada
en el proceso de fotosintesis.
Para estudiar su rol en el proceso y considerando que el Oz es uno de los productos del
proceso y el CO2 es uno de los reactantes, se dispuso una planta de cardenal bajo una
campana de vidrio, en la cual se instalaron sensores para medir las concentraciones de
02 y de CO2, segun se muestra en la siguiente figura.

El sistema se expuso a luz natural entre las 7:00 y las 13:00 horas. Posteriormente se
registraron los datos obtenidos por los sensores de gases instalados. Los datos fueron
procesados y se generd el grafico correspondiente.

¢Cual de los siguientes graficos representa correctamente la variacién en la concentracion
de los gases durante el intervalo de tiempo medido?
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19.

20.

Los audifonos Bluetooth utilizan ondas de radio en la banda de 2.4 GHz para transmitir
datos de audio de manera inaldambrica. Esta banda es ideal porque ofrece un buen
equilibrio entre alcance y capacidad de superar obstaculos, es de uso libre a nivel mundial,
permite la transmisién de datos suficientes para audio de alta calidad, y es eficiente en
términos de consumo de energia. Ademas, Bluetooth emplea técnicas como el salto de
frecuencia para minimizar las interferencias con otros dispositivos que operan en la misma
banda.

¢Cual de las siguientes afirmaciones es correcta respecto al tipo de radiacién utilizada por
los audifonos Bluetooth?

A) Las ondas de radio no pueden interferirse porque son ondas electromagnéticas.

B) Las ondas de radio son ondas mecdanicas, lo que les permite transmitir datos de
audio.

C) Lasondas de radio son las mas energéticas del espectro electromagnético, por lo que
se utilizan debido a su bajo consumo de energia.

D) Las ondas de radio pueden experimentar difraccion, lo que les permite, por ejemplo,
rodear obstaculos.

El Atacama Large Millimeter/submillimeter Array (ALMA), ubicado en el desierto de
Atacama en Chile, es uno de los radiotelescopios mas potentes del mundo. ALMA observa
el universo en longitudes de onda milimétricas y submilimétricas, permitiendo a los
astronomos estudiar fendmenos césmicos con gran detalle. Utiliza el Efecto Doppler para
medir el desplazamiento de la frecuencia de las ondas de radio emitidas por objetos
celestes, como galaxias, estrellas o planetas. Este efecto es fundamental para estudiar la
expansioén del universo y la dindmica de las galaxias.

¢Cual de las siguientes afirmaciones describe correctamente la utilidad del Efecto Doppler
en el contexto de las observaciones astrondmicas?

A) Es util para determinar el periodo y la rotacién interna de una estrella.

B) Se utiliza para medir la intensidad luminosa de las estrellas.

C) Permite determinar la composicidon quimica de un objeto celeste.

D) Permite determinar si un objeto se esta acercando o alejando de la Tierra y a qué
velocidad.



21.

22.

La figura muestra dos perfiles de una onda electromagnética perteneciente al rango de
rayos gamma que se propaga a través de un medio homogéneo.
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A partir de los datos entregados, écual es la rapidez de propagacion de la onda en ese
medio?

A) 3,0.1081
S
B) 2,4.1080
S
c) 2,3.108™
S
D) 1,4-108?

E) o,4-108?

Los rayos X son una forma de radiacion electromagnética que se encuentran en un rango
especifico del espectro electromagnético. Debido a sus caracteristicas, los rayos X son
ampliamente utilizados en la medicina para obtener imagenes del interior del cuerpo
humano y en la industria para la inspeccién de materiales.

éCudl de las siguientes propiedades es esencial para determinar si una onda
electromagnética pertenece al rango de los rayos X?

A) Conocer la frecuencia de la onda.

B) Conocer la intensidad de la onda.

C) Conocer la amplitud de la onda.

D) Conocer la direccién de propagacién de la onda.
E) Conocer la rapidez de propagacion de la onda.



23. En la siguiente figura se muestra un espejo concavo con una distancia focal f.
Inicialmente, en el caso 1, se envia un rayo monocromatico rojo paralelo al eje optico,
ubicado a una distancia h por encima del eje, y se determina la distancia d desde el vértice
del espejo hasta el punto donde el rayo cruza el eje éptico.

Caso 1

Espejo
cdncavo

Este mismo procedimiento se repite cinco veces mas, sbélo que aumentando en 1 cm la
distancia de h en cada repeticién, manteniendo todas las demas condiciones constantes
y registrando la distancia d en cada caso. Si los datos obtenidos son correctos segun su
conocimiento, écual de las siguientes afirmaciones es verdadera?

A) A mayor h mayor es la distancia d.

B) A mayor h menor es la distancia d.

C) La distancia h no afecta la distancia d.

D) La distancia h afecta a la distancia d, pero sin seguir un patréon de comportamiento.



24. Una onda electromagnética (O1) con longitud de onda A y frecuencia f, perteneciente al
espectro visible, se propaga desde un medio P hacia un medio Q, como se muestra en la
figura.

Normal

Si la rapidez de propagacion de O: en el medio P es V, écudl de las siguientes alternativas
es correcta de acuerdo con la informacién entregada?

Rapidez de propagacién en el Longitud de onda en el medio Q
medio Q
A) Menor que V Menor que A
B) Menor que V Mayor que A
O) Mayor que V Menor que A
D) Igual a Vv Menor que A
E) Igual a Vv Mayor que A

25. Un estudiante aplica una fuerza constante F a un objeto de masa m, inicialmente en
reposo sobre una superficie horizontal, durante un periodo de 2 minutos. La fuerza es
paralela a la superficie, y la aceleracion del objeto se registra en intervalos de 20
segundos, desde el inicio del experimento hasta que transcurren los 120 segundos. A
partir de esta experiencia, ¢qué pregunta de investigacién podria ser respondida?

A)
B)
©)

D)

¢Como varia la masa del objeto a medida que se aplica la fuerza?

¢Cémo afecta el tiempo de aplicacion de la fuerza a la aceleracién del objeto?
éComo influyen los distintos tipos de superficie sobre la cual se ubica el objeto en la
aceleracién de este?

¢Cual es la relacién entre la aceleracion del objeto con la velocidad inicial de éI?



26. En la siguiente figura se representa a una clavadista mientras sube (caso 1) y luego
cuando baja (caso 2). Si se considera que existe aire, écual de las siguientes alternativas
representaria correctamente el diagrama de cuerpo libre en los dos casos?

Caso 1 Caso 2

D
BER
A
R




27. Cinco resortes, de longitudes iniciales 20 cm, 25 cm, 30 cm, 35 cm y 40 cm, denominados
Ri, R2, R3, R4 y Rs, respectivamente, todos con la misma constante de elasticidad, se
conectan por un extremo a un soporte fijo. En el extremo libre de cada resorte se cuelga
una caja de 500 g, registrando la extension (x) de cada resorte. éCudl de los siguientes
graficos, que relaciona cada resorte con su extension, representa mejor los resultados
esperados en el experimento?

A) B)
X X
[}
[ ]
{ [ ] [ 2 [ ] L )
[ ]
[ ]
Ri R2 R3 R4 Rs Ri R2 R3 Rs4 Rs
Q) D)
X X
[ ]
L J
L
. .
[ ] [ ]
{ 3 * b
Ri R R3 R4 Rs Ri R2 Rs R4 Rs
E)
X

Ri R R3 R4 Rs



28. Se aplica una fuerza horizontal de 12 N sobre un bloque de 4 kg situado en una superficie
horizontal rugosa. Mientras la fuerza actula, la aceleracién del bloque es de 2 m/s2. Dado
que la aceleracion de la gravedad es 10 m/s2, écuadl es la magnitud de la fuerza de roce
gue actua sobre el bloque?

29.

A)
B)
C)
D)
E)

S h~N
z2zz2z=22

A continuacién, se presenta informacion extraida de un texto de ciencias que detalla el
punto de ebullicién del agua bajo diferentes presiones atmosféricas. La siguiente tabla
muestra los valores registrados:

Presion atmosférica Punto ebullicién del agua
(atm) (°C)
0,5 81,3
1,0 100,0
1,5 111,4
2,0 120,2
2,5 127,2

Con base a la informaciéon dada, écudl de las siguientes alternativas presenta una
conclusién correcta?

A)
B)
C)
D)

E)

La presion atmosférica es directamente proporcional al punto de ebulliciéon del agua.
La presion atmosférica modifica la densidad del agua.

La presion atmosférica afecta al agua, como por ejemplo su punto de ebullicién.

La presion atmosférica solo puede generar cambios fisicos en fluidos, como el agua,
pero no en materiales sélidos.

La presién atmosférica genera cambios en el volumen de un fluido, como el agua.



30.

31.

La teoria de la deriva continental, propuesta por Alfred Wegener a principios del siglo XX,
revoluciond la comprension sobre la disposicion y movimiento de los continentes.
Wegener sugirié que los continentes actuales eran parte de un supercontinente llamado
Pangea, que se fragmentd y cuyos pedazos se desplazaron lentamente hasta sus
posiciones actuales. Aunque inicialmente fue rechazada por la comunidad cientifica, la
teoria de Wegener se basdé en observaciones geoldgicas, fésiles y climaticas que
proporcionaban fuertes indicios de este proceso de deriva continental.

De acuerdo con su conocimiento respecto al tema, écual de las siguientes evidencias fue
utilizada por Alfred Wegener para respaldar su teoria de la deriva continental?

A) La correspondencia de las formas de los continentes, como Africa y Sudamérica.
B) El analisis de la composicién quimica de los océanos actuales.

C) El estudio de las capas de hielo en los polos actuales.

D) La medicion de la velocidad del viento en diferentes continentes.

El cambio climatico se refiere a las variaciones significativas y duraderas en los patrones
del clima global. Una de las principales causas de este fendmeno es el efecto invernadero,
que se produce cuando ciertos gases en la atmésfera, como el didxido de carbono (CO2),
el metano (CHa4) y el 6xido nitroso (N20), atrapan parte de la radiacion solar desde la
Tierra, evitando que escape al espacio. Este proceso es natural y necesario para mantener
la Tierra lo suficientemente calida como para sustentar la vida. Sin embargo, las
actividades humanas, como la quema de combustibles fdsiles, la deforestacion y la
agricultura intensiva, han aumentado significativamente la concentracidon de estos gases
en la atmodsfera, intensificando el efecto invernadero y el calentamiento global.

¢Cual de las siguientes afirmaciones es correcta respecto al efecto invernadero?

A) El aumento acelerado de las temperaturas globales desde la revolucién industrial se
debe principalmente al efecto invernadero que es un fenémeno natural que no se ve
alterado por causas humanas.

B) La deforestacion contribuye al efecto invernadero natural, reduciendo la cantidad de
CO2 en la atmésfera.

C) Las emisiones de O6xido nitroso (N20), que incrementan al fendmeno de efecto
invernadero, provienen Unicamente de fuentes naturales como los volcanes.

D) El efecto invernadero antropogénico es causado por las actividades humanas, como
la quema de combustibles fosiles, que incrementan la concentracion de gases como
el CO2 y CHa en la atmdsfera.



32. ¢éCudl de las siguientes afirmaciones describe correctamente la diferencia entre tiempo
atmosférico y clima?

33.

A)

B)

©)

D)

El tiempo atmosférico se refiere a las condiciones promedio en una region durante
un largo periodo, mientras que el clima se refiere a las condiciones momentaneas de
la atmodsfera en un lugar especifico.

El tiempo atmosférico incluye sélo la temperatura, mientras que el clima incluye
todas las variables atmosféricas como la humedad, el viento y la presion.

El tiempo atmosférico es lo que se experimenta dia a dia, mientras que el clima se
refiere a las condiciones promedio de la atmdsfera en un lugar durante un largo
periodo.

El clima se puede predecir con precisién diaria, mientras que el tiempo atmosférico
solo se puede estimar a largo plazo.

A continuacién, se muestra un medidor eléctrico tipico utilizado en una casa para
monitorear el consumo:

|EC 62052-11

IEC 6205311 EBASEE

- XS
|

v

|

MONOFASICO 1 FASE-2 HILOS TIPO DD862
220V 10(50)A S0Hz (@
360revkWh NO. Zozzosclssl
CERT N°E-013-17.0429 UNDERFIRE SA.
HECHO EN CHINA Ano 2022

El medidor tiene una lectura expresada en kWh (kilovatios-hora), tal como se indica en
la imagen. éQué tipo de medida registra este medidor?

A)
B)
C)
D)
E)

Intensidad de corriente eléctrica.
Energia eléctrica consumida.
Potencia eléctrica generada.
Diferencia de potencial.
Resistencia eléctrica.



34.

35.

Tres ampolletas LED idénticas se conectan en serie a una bateria de 9 V para analizar su
brillo. Al lado, se conectan tres ampolletas LED idénticas conectadas en paralelo a otra
bateria de 9 V. Las estudiantes observan que las ampolletas en el circuito en serie brillan
menos que las del circuito en paralelo. Al informar a su profesora, ella les pide que
comenten sobre la causa de esta diferencia.

La estudiante 1 explica que, cuando las tres ampolletas estan conectadas en serie a una
bateria de 9 V, el voltaje de la bateria se divide entre las tres. Esto significa que cada
ampolleta recibe sélo una parte del voltaje total, lo que reduce la corriente que pasa por
ellas y, en consecuencia, disminuye su brillo.

La estudiante 2 sugiere que, para que las ampolletas en el circuito en serie brillen igual
gue las del circuito en paralelo, seria necesario reemplazar la bateria de 9 V por una de
27 V.

De acuerdo con su conocimiento, écudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) La estudiante 1 realizd una conclusién mientras que la estudiante 2 realizd una
inferencia.

B) La estudiante 1 realizd una inferencia mientras que la estudiante 2 realizé una
conclusion.

C) Ambas estudiantes realizaron conclusiones.

D) Ambas estudiantes realizaron inferencias.

La figura muestra un circuito eléctrico simple compuesto de una bateria de 12 V, una
resistencia eléctrica de 3 Q y un instrumento de medicion M. Si el circuito funciona
perfectamente, équé registra el medidor M?

A) La intensidad de corriente eléctrica a través de la resistencia la mide 0,25 A.

B) La diferencia de potencial a través de la resistencia, la cual mide 4 V en este caso.
C) Laintensidad de corriente eléctrica a través de la resistencia la mide 4 A.

D) La diferencia de potencial a través de la resistencia, la cual mide 0,25 V en este caso.
E) La diferencia de potencial a través de la resistencia, la cual mide 12 V en este caso.



36. En 1752, Benjamin Franklin propuso que el rayo era un fendmeno eléctrico, producido
por un flujo de cargas eléctricas. Este concepto fue revolucionario para su época, ya que
proporciond una explicacidon cientifica a un fendmeno natural que hasta entonces se
consideraba un misterio. Franklin llevd a cabo experimentos con cometas durante
tormentas eléctricas para probar su hipétesis, lo que condujo a importantes avances
tecnolégicos, como el pararrayos, inventado también por Franklin para proteger
edificaciones de los dafios causados por rayos, una innovacion tecnoldgica que aprovecha
su descubrimiento.
¢Qué se puede concluir correctamente de este ejemplo respecto a la relacién entre los
principios cientificos y los avances tecnoldgicos?

A)
B)
C)
D)

E)

Los descubrimientos cientificos no tienen ninguna relacidn con los avances
tecnoldgicos.

Los avances tecnoldgicos deben preceder a los descubrimientos cientificos para ser
utiles.

Los avances tecnolégicos son independientes de los descubrimientos cientificos
previos.

Los descubrimientos cientificos pueden conducir directamente a la creacién de
tecnologias que resuelvan problemas practicos.

Los avances cientificos sélo permiten entender los fendmenos naturales y no
desarrollar tecnologias para controlarlos o aprovecharlos.



37. El cromo es un metal de transicion con simbolo Cr y nimero atdmico 24. Se caracteriza
por su alta dureza, brillo y resistencia a la corrosién, lo que lo hace un metal apetecido
en diversas aplicaciones industriales. Entre éstas, se cuentan:

1.

Industria del acero: Se utiliza el cromo como un componente del acero inoxidable,
pues mejora su resistencia a la oxidacién y corrosién.

Industria de recubrimientos metalicos: El cromo es empleado en galvanoplastia,
especificamente en la generacién de recubrimientos decorativos y protectores de
metales. Un ejemplo son los parachoques de automaviles y la gasfiteria en bafios y
cocinas.

Industria de pigmentos vy tintes: El cromo es un componente clave en la fabricacion
de pigmentos como el verde de cromo que se usa en pinturas y plasticos.

Industria de catalizadores y materiales de construccion: El cromo se usa como agente
catalizador y en la produccion de materiales refractarios que soportan altas
temperaturas.

En contraste con todos sus beneficios, es sabido que el cromo hexavalente (Cr*®) es
altamente téxico y carcinégeno, de modo que, su manipulacion conlleva riesgos
significativos para la salud humana y el medio ambiente. Su manejo y usos estan sujetos
a regulaciones estrictas con el fin de mitigar estos peligros, sobre todo en la industria.

De acuerdo con la informacién que se entrega y sus conocimientos, écudl de las siguientes
opciones constituye una evaluacién adecuada relacionada con el uso de cromo?

A)

B)

C)

D)

Dada la dependencia del uso de cromo en la industria, lo mas aconsejable es usarlo
en pequefas cantidades, de esa forma se mitiga cualquier peligro en la salud humana

Con el fin de evitar su toxicidad y peligro, es altamente aconsejable eliminar por
completo el uso de cromo en las industrias que lo requieren

El cromo es un metal totalmente seguro, de modo que, su manipulaciéon no requiere
precauciones adicionales, con excepcidon de su estado anidnico

Aun cuando el cromo mejora la durabilidad de algunos materiales, es importante
implementar medidas de seguridad estrictas debido a que en su estado de ion +6 es
toxico



38. La radiactividad natural es un fenomeno mediante el cual ciertos nucleos de atomos
inestables emiten radiacion y se desintegran en otros nlcleos de menor energia. En este
proceso se emiten diferentes tipos de radiacidén entre las que se cuentan: las particulas
alfa (o), beta (B~ y B*), protones (p*) y neutrones (n°), asi como, también, radiacién
electromagnética de tipo gamma (y), dependiendo de la naturaleza del nucleo inestable.

Para una tarea, un estudiante elabord la siguiente tabla con algunos isétopos de
elementos conocidos:

Elemento Isétopo Tipo dee;fiilgggtividad
Hidrégeno | H (deuterio) * (estable)
*H (tritio) Beta (B")
Helio *He * (estable)
>He Neutrones (n°)
Litio oL Protones (p*)
oLi * (estable)
oL Beta (B7)
Berilio | $Be * (estable)
*Be Alfa (o)
"Be Beta (B7)
Boro :B Protones (p*)
B * (estable)
B Beta (B7)

Respecto del analisis de los datos, équé patron general se puede observar en relaciéon con
la estabilidad de los isétopos y el nimero de protones y neutrones?

A) La estabilidad de los isétopos depende Unicamente de la cantidad de protones en el
nucleo

B) Los isétopos son estables cuando el nimero de protones y neutrones en el nucleo es
el mismo

C) Los is6topos son siempre estables cuando tienen un ndmero impar de protones y
neutrones

D) Los iso6topos son estables cuando el nimero de neutrones es mayor que el numero
de protones



39.

40.

El aerogel es un material constituido principalmente por una red sdlida de material
nanoporoso que en la mayoria de los casos es silice (didéxido de silicio, SiO2), aunque
también se pueden fabricar aerogeles a partir de otros materiales como carbono, alimina,
o0xidos metdlicos o polimeros. Esta red sélida forma una estructura extremadamente
ligera, con poros que ocupan hasta el 98% del volumen total, lo que le da su caracteristica
apariencia translucida y su baja densidad y lo convierten en uno de los sdélidos mas
livianos conocidos. Ademas, el aerogel es un material capaz de soportar temperaturas
extremas, lo que lo hacen un candidato ideal para aplicaciones de aislamiento térmico,
tanto en la Tierra como en entornos extraterrestres.

A pesar de las ventajas anteriores, la fabricacion de este material no estd exenta de
desafios. La fragilidad y complejidad al momento de sintetizarlo son aspectos que limitan
su uso generalizado. La investigacion actual se centra en mejorar la resistencia mecanica
del aerogel y desarrollar métodos de produccidon mas econdémicos.

Considerando lo anterior, para evaluar cdmo la estructura del sélido afecta la capacidad
de aislamiento térmico de los aerogeles, un cientifico decide realizar un experimento.

Antes de llevarlo a cabo, écudl de las siguientes variables independientes deberia
manipular para obtener su propdsito?

A) El peso de las particulas que componen el aerogel

B) El volumen de los mondmeros constituyentes del aerogel
C) El tamafio de los poros dentro del aerogel

D) La masa total del aerogel utilizado en las pruebas

En la preparaciéon de un asado, se quema carbén que produce calor, cenizas y gases.
Segun sus conocimientos respecto de los cambios de la materia, éiqué tipo de
transformacion ocurre en la quema de carbon?

A) Un cambio fisico, pues se desintegra el carbdn

B) Un cambio quimico, porque se forman nuevas sustancias

C) Un cambio quimico, pues se absorbe mucha energia

D) Un cambio fisico porque sélo ocurre un cambio de fase en el carbén

E) Un cambio fisico, pues sélo ocurre un cambio de tamafio en las particulas de carbon



41.

42.

Considere una reacciéon donde moléculas de fosforo (P4) interaccionan con moléculas de
oxigeno (02) generando moléculas de pentdxido de fosforo (P20s). Al respecto, es posible
afirmar correctamente que

A) por cada molécula de fésforo que interacciona con 1 molécula de oxigeno se generan
como maximo 2 moléculas de pentdxido de oxigeno.

B) la reaccién entre ambas sustancias tiene un rendimiento muy bajo debido a que
tienen distinto estado fisico.

C) cada atomo de fosforo interacciona descomponiendo 1 molécula de oxigeno, de modo
gue, se genera como maximo 1 molécula de pentéxido sobrando 3 dtomos de fosforo.

D) la reaccién genera 2 moléculas de pentéxido de fdsforo si interaccionan
completamente 1 molécula de fésforo y 5 moléculas de oxigeno.

El bombardeo de nubes para provocar lluvia, también conocido como siembra de nubes,
es una técnica donde se modifican las condiciones atmosféricas para inducir la
precipitacion. El proceso implica la dispersién de sustancias quimicas en las nubes como
yoduro de plata, hielo seco (diéxido de carbono sélido) o sal comun (cloruro de sodio).
Estas sustancias actian como nucleos de condensacion, promoviendo la formacién de
gotas de agua alrededor de ellas. Cuando las gotas alcanzan un tamanfo suficientemente
grande, pueden caer a la Tierra en forma de lluvia.

El objetivo principal de este bombardeo de nubes es incrementar la cantidad de lluvia en
areas agricolas o donde la sequia constituye un grave problema. Sin embargo, la eficacia
de esta técnica es objeto de debate, pues depende de diversos factores atmosféricos y
no siempre es posible garantizar un buen resultado.

Un grupo de investigadores planea evaluar la efectividad de la siembra de nubes utilizando
yoduro de plata en distintas condiciones climaticas. Al respecto, équé variable deberian
manipular para obtener resultados concluyentes?

A) La cantidad de yoduro de plata dispersado

B) La cantidad de precipitacion medida en la region

C) La humedad relativa en la atmosfera antes del experimento
D) La temperatura del aire en la regién durante el experimento



43. En un experimento, un estudiante lleva a cabo el siguiente procedimiento:

44,

1.

Adiciona igual cantidad (en numero) de gas hidrégeno y gas metano en recipientes
separados de 22,4 litros de capacidad

Dispone los recipientes en los platos de una balanza, teniendo en cuenta que ambos
gases estdn a la misma temperatura y presion

La siguiente figura esquematiza lo anterior:

Ha CHaq

JAN

3. Pone en funcionamiento la balanza y evalla hacia donde se inclina uno de los platos

Al respecto, si la balanza se inclina hacia el lado del recipiente con metano, seria factible

afirmar que:

A) El gas hidrogeno es mas denso que el gas metano, por eso la balanza se inclina a
favor de este ultimo

B) La masa molar del metano es mayor que la masa molar del hidrégeno, por eso la
balanza se inclina a su favor

C) Ambos gases estan en igual cantidad, asi que, es seguro que la balanza presenta
problemas o estd mal calibrada

D) La inclinacion en favor del gas metano se debe a que su numero de Avogadro es

mayor que el del hidrégeno

En una reaccidén quimica se verifica que 10 g de un reactivo A se combinan totalmente
con 20 g de un reactivo B formando 30 gramos de un compuesto C. Al respecto, si en un
segundo experimento se utilizan 15 g de A, entonces

A)
B)

©)

D)

E)

debieran combinarse exactamente con 20 g de B, generandose 35 g de C.
reaccionaran con 30 g de B, generandose 50 g de C con 100% de rendimiento.

debieran reaccionar 45 g de B y se generarian los compuestos AB y C en igual
cantidad.

se formaria un compuesto C en igual cantidad que A sin importar la masa de B que
reaccione.

reaccionaran con 30 g de B, generandose como maximo 45 g de C, sin que sobre
ningun reactivo.



45.

46.

47.

48.

En la industria, se utiliza fluoruro de uranio (UFs; masa molar = 352 g/mol) para el
proceso denominado enriguecimiento de uranio. Una de las etapas del proceso consiste
en reducir el UFs con gas hidrogeno obteniéndose uranio metdlico (U) y fluoruro de
hidrégeno (HF; masa molar = 20 g/mol). La ecuacién para el proceso es:

UFs + 3H2 — U + 6HF

Si experimentalmente se cuenta con 528 g de UFs, équé masa de HF se obtiene como
maximo?

A) 30g
B) 95g
C) 120g
D) 150¢g
E) 180¢g

La hidroxilamina (NH20H) interacciona con el acido nitrico (HNO3) en una reaccién de
transferencia electrénica donde se produce éxido nitroso (N20) y agua (Hz20):

4 NH,OH + 2 HNOs —— 3 N2O + 7 H20

Considerando la estequiometria de la ecuacion, écuantos moles de N2O se forman en la
reaccion de 3,00 moles de NH20H con 1,00 mol de HNO3?

A) 1,50
B) 2,25
C) 2,50
D) 2,75
E) 3,00

Un mecanico intenta separar aceite de motor mezclado con agua. Inicialmente, considera
usar una filtracion, pero finalmente decide usar decantacion, debido a que

A) la decantacién es una técnica que permite recuperar ambos liquidos integramente.

B) la filtracion sélo permite la separacion de gases dispersos en liquidos.

C) es mas rapido efectuar una decantacion que una filtracién en una mezcla liquida.

D) para realizar una filtracion se requieren materiales que no estan disponibles en su
taller.

Realizando pruebas en la cocina de su casa, Claudio observa que cuando adiciona sal
(NaCl) a un vaso con agua se disuelve completamente, sin embargo, al intentarlo con
harina, se forman grumos y la disolucién es muy baja. Al respecto, écual de las siguientes
preguntas cientificas podria plantear Claudio para iniciar una investigacion cuyo propdsito
sea determinar por qué la sal se disuelve en agua, pero no la harina?

A) ¢Qué granulacion tiene la sal utilizada?

B) ¢éComo afecta la cantidad de agua a la disolucién de sal?

C) ¢Por qué la harina forma grumos cuando se mezcla con agua?

D) ¢Qué diferencias hay entre la disolucion que forma el agua con sal y la mezcla de
agua con harina?



49. El dueno de un bar desea preparar un coctel especial que contiene un 8% en volumen de
alcohol etilico (C2HsOH). Al respecto, si pretende preparar 2 litros de ese coctel, équé
volumen de alcohol etilico debiese adicionar?

50.

51.

52.

A)
B)
C)
D)
E)

100 mL
120 mL
160 mL
200 mL
240 mL

Un fabricante produce una solucion acuosa con hipoclorito de sodio para un articulo de
limpieza. Segun el envase la concentracién de la solucion es 3,0% m/v de hipoclorito y
su volumen es de 1 litro. Si la formula molecular del soluto es NaClO, entonces, équé
concentracion molar aproximada tiene la mezcla?

A)
B)
C)
D)
E)

0,33 mol/L
0,28 mol/L
0,62 mol/L
0,55 mol/L
0,40 mol/L

En una molécula de eteno (C2H4) cada atomo de carbono tiene hibridacion sp? y forma
hasta tres enlaces sigma. En esta condicidon, es posible afirmar que cada carbono

A)

B)

©)

D)

E)

comparte dos electrones en un enlace pi con otro carbono, incrementando la longitud
del enlace.

forma un enlace sigma adicional, incrementando el orden de enlace y la distancia
interatémica.

comparte un electréon en un enlace pi, disminuyendo la longitud del enlace e
incrementando su energia.

forma un enlace pi, disminuyendo la energia del enlace a la mitad del valor que
presenta una interaccién sigma.

comparte un electrén en un enlace pi, reduciendo significativamente la energia de la
molécula sin modificar la distancia interatomica.

El 3-metil-2-penteno es un hidrocarburo ramificado usado cominmente en reacciones
organicas. Su estructura contiene 6 dtomos de carbono, uno de los cuales forma parte de
una rama lateral o ramificacion. De acuerdo con sus conocimientos, écual de las siguientes
descripciones es correcta respecto de este compuesto?

A)

B)

C)

D)

Tiene una cadena con cinco atomos de carbono, un doble enlace entre los carbonos
2y 3 y un grupo metil en el carbono 4

Tiene una cadena con seis atomos de carbono, un doble enlace entre los carbonos 2
y 3 y un grupo metil en el carbono 2

Tiene una cadena con cinco atomos de carbono, un doble enlace entre los carbonos
2y 3 y un grupo metil en el carbono 3

Tiene una cadena con cinco atomos de carbono, un doble enlace entre los carbonos
1y 2y un grupo metil en el carbono 3



53.

54.

Cuando las botellas de plastico, especialmente aquellas hechas con tereftalato de
polietileno (PET), estan expuestas a la luz solar o a la luz UV-A, se produce la liberacion
de compuestos organicos volatiles (COV’s). Estos incluyen una variedad de sustancias
guimicas como alcanos, alquenos, alcoholes, aldehidos, acidos carboxilicos y compuestos
aromaticos, algunos de los cuales son potencialmente téxicos.

El riesgo para la salud humana radica en que algunos de estos COV’'s, como el
metilbenceno (tolueno), pueden irritar el tracto respiratorio y aumentar el riesgo de
cancer, especialmente de leucemia. Otros compuestos, aunque menos téxicos a corto
plazo, pueden tener efectos adversos si la exposicion es prolongada.

Para evitar estos riesgos, se recomienda mantener las botellas plasticas alejadas de la luz
solar directa y almacenarlas en lugares frescos y sombreados. Ademas, se sugiere un
manejo adecuado de estos envases para minimizar la degradacién del plastico y la
liberacién de compuestos peligrosos. Al respecto, écudl seria la mejor forma de comunicar
esta informacion para advertir al publico sobre los riesgos asociados?

A) Organizar un seminario dirigido exclusivamente a cientificos y académicos

B) Emitir un comunicado dirigido sé6lo a los fabricantes de botellas plasticas

C) Publicar un informe detallado con graficos de las concentraciones de COV’s en un
sitio web cientifico

D) Advertir en todas las botellas que se comercialicen un resumen donde se detalle de

forma simple los riesgos de exponer los envases a la luz solar y UV-A

El siguiente modelo muestra el esqueleto del 1,2,3-propanotriol (también llamado
propano-1,2,3-triol). En la estructura se eliminaron los atomos de hidrégeno:

T

De acuerdo con sus conocimientos y el analisis del modelo, écuadl es la férmula molecular
del compuesto?

A) C3H70s
B) CsHsOs3
C) GC3Hq0Os
D) Cs3H100s3

E) GCsHi110s3



55.

56.

57.

La radiacidn electromagnética, como la utilizada en la terapia con laser, se puede emplear
para destruir células cancerosas. Este proceso consiste en dirigir un haz de luz con una
longitud de onda especifica hacia el tejido afectado. Las células cancerosas absorben la
energia de esta luz, lo que provoca que se calienten y, eventualmente, se destruyan. Es
importante destacar que la cantidad de absorcion depende de la longitud de onda de la
luz utilizada y del tipo de tejido. Diferentes tejidos, como la piel, la sangre o el tejido
cicatricial, absorben distintas cantidades de luz segliin su composicidn. Este tratamiento
es eficaz porque la luz laser se puede enfocar con precision en las células cancerosas,
minimizando asi el dafio a las células sanas.

A partir de la informacién entregada, iqué se puede afirmar respecto a la absorcién de
las ondas electromagnéticas por parte de las células?

A) La distancia entre la fuente emisora de luz y las células cancerosas determina la
cantidad de radiacién absorbida por ellas.

B) La frecuencia de la luz del ladser no afecta la cantidad de radiacion absorbida por las
células cancerosas.

C) La absorcion de la radiaciéon depende exclusivamente de la intensidad del laser
utilizado.

D) Las células sanas no tienen capacidad de absorber radiaciones electromagnéticas es
por esto que este tratamiento no las afecta.

E) La longitud de onda de la radiacion influird en la cantidad de energia absorbida por
las células cancerigenas.

Se utilizan cuatro lentes convergentes, idénticas en forma, pero de distinto material:
vidrio optico, plastico CR-39, policarbonato y trivex. Sobre estas lentes se hace incidir un
rayo monocromatico rojo paralelo al eje éptico de cada lente y se registra la distancia
desde el centro de cada lente al punto donde el rayo cruza el eje. De acuerdo con esta
experiencia, écual de las siguientes preguntas de investigacion se puede responder?

A) ¢Cual es la relacion entre el material de la lente y la distancia focal?

B) ¢Cual es la relacion entre el color del rayo de luz y la distancia focal?

C) ¢éComo afecta el grosor de la lente a la dispersién del rayo de luz?

D) <¢Cémo influye el angulo de incidencia del rayo en la distancia focal de la lente?

E) ¢éCuadl es la relacion entre el material de la lente y la longitud de onda de la luz
incidente?

Se coloca un objeto de altura H frente a una lente divergente de distancia focal f, a una
distancia de 2f de la lente. La imagen formada por esta lente es virtual y de menor tamano
que el objeto. Ahora, si se desea obtener una imagen con las mismas caracteristicas
(virtual y de menor tamano) utilizando un espejo en lugar de una lente, éen cuadl de los
siguientes casos podria ocurrir esto?

A) Sdlo si se coloca el objeto frente un espejo plano.

B) Sdlo si se coloca el objeto frente a un espejo convexo.

C) Solo si se coloca el objeto frente a un espejo concavo.

D) Si se coloca el objeto frente a un espejo concavo o convexo.
E) Si se coloca el objeto frente a un espejo céncavo o plano.



58. En un experimento dptico, se coloca un objeto de 5 cm de altura a una distancia de 1 cm
frente a un espejo convexo de distancia focal 10 cm. Se registra la altura de la imagen
formada por el espejo. Este procedimiento se repite cinco veces mas, incrementando
Unicamente la distancia entre el objeto y el espejo en cada ocasion. Los datos obtenidos
se resumen en la siguiente tabla:

Altura objeto | Distancia objeto - espejo | Altura imagen
(cm) (cm) (cm)
5 1 4,55
5 2 4,17
5 3 3,85
5 4 3,55
5 5 3,35

Considerando el procedimiento realizado y los datos obtenidos, écudl de las siguientes
alternativas relaciona correctamente las variables involucradas?

Variable Variable Variable
independiente dependiente controlada
A) _D|stanC|a . Altura imagen Distancia focal
objeto - espejo
B) _Dlstanua . Distancia focal Altura imagen
objeto - espejo
: Distancia . i
C) Altura imagen objeto - espejo Tipo de espejo
D) Distancia focal _Dlstanaa ) Altura imagen
objeto - espejo
E) Altura imagen Distancia focal _D|stanC|a .
objeto - espejo

59. Cuando una parte de una onda electromagnética es absorbida por un material, équé

caracteristica de la onda necesariamente disminuye?

A) La rapidez de propagacion
B) La longitud de onda

C) La frecuencia

D) La amplitud

E)

El periodo




60. Observe la siguiente imagen, en la que se muestra un rayo de luz que incide de forma
paralela al eje optico de una lente convergente. Después de atravesar la lente, el rayo
continua su recorrido hasta llegar al punto P, que estd marcado en una pantalla.
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Pantalla

Rayo
inCid'ente

\ 4

optico

Lente
| convergente | HE

Si en la imagen cada cuadrado del papel tiene lado 1 cm, écual es la distancia focal de la

lente?

A) 1,5cm
B) 2,0cm
C) 3,0cm
D) 4,0cm
E) 8,0cm

Dos ondas electromagnéticas se propagan a través del vacio. Una de ellas es una onda
infrarroja con una longitud de onda de 1 mm, mientras que la otra es una microonda con
una longitud de onda de 2 mm. Respecto a las caracteristicas de estas ondas, es correcto
afirmar que en el vacio

A)
B)
C)
D)
E)

ambas tendran igual frecuencia.

el periodo de la onda infrarroja es el doble del periodo de la radioonda.

la frecuencia de la infrarroja es el doble de la frecuencia de la microonda.

la amplitud de la microonda es el doble de la amplitud de la radiacion infrarroja.

la rapidez de propagacion de la microondas es el doble de la rapidez de propagacion
de la infrarroja.



62. Una caja con un peso de 100 N se coloca sobre un plano inclinado con un angulo de
inclinacion de 20°. Se determina la magnitud de la fuerza de roce cinético que actla sobre
la caja mientras esta se desliza. Este procedimiento se repite para diferentes angulos de
inclinacion, y los resultados obtenidos se muestran en la siguiente tabla:

63.

Angulo de inclinacién del Magnitud de la fuerza de
plano roce cinético (N)
20° 18,79
30° 17,32
40° 15,32
50° 12,85

¢Cual de las siguientes afirmaciones explica correctamente el cambio de magnitud de la
fuerza de roce que actua sobre la caja?

A)
B)
C)

D)

A medida que el angulo aumenta, disminuye el peso de la caja, lo que genera una
disminucién de la magnitud de la fuerza de roce.

A medida que el angulo aumenta, disminuye la magnitud de la fuerza normal, lo que
genera una disminucion de la magnitud de la fuerza de roce.

El coeficiente de roce cinético disminuye a medida que aumenta el angulo de
inclinacion, generando que la magnitud de la fuerza de roce también lo haga.

La magnitud de la fuerza de roce disminuye porque la caja se desliza mas rapido a
medida que el dngulo aumenta.

Un resorte, que cumple con la ley de Hooke, tiene una constante de elasticidad de
0,3 N/cm. A partir de este valor, écual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A)
B)

©)

D)

Se debe ejercer una fuerza de 1 N sobre el resorte para que se deforme 0,3 cm.

Se debe aplicar una fuerza de 1 N para que el resorte recupere su forma original
después de deformarse 0,3 cm.

La constante de elasticidad indica que el resorte no se deforma bajo fuerzas menores
a0,3N.

Se debe ejercer una fuerza de 0,3 N sobre el resorte para que se deforme 1 cm.



64. A continuacién, se muestra una caja que cuelga en reposo mediante una cuerda ideal y
al costado el diagrama de cuerpo libre para la caja, realizado por un estudiante que
analizé este sistema, identificando dos fuerzas actuando sobre la caja: la fuerza de
tensién de la cuerda y la fuerza del peso de la caja.

65.

Tension

Peso

El estudiante concluye que estas dos fuerzas constituyen un par de acciéon y reaccion,
afirmando que deben tener la misma magnitud de acuerdo con la Tercera Ley de Newton.
De acuerdo con su conocimiento, ées correcta la conclusiéon del estudiante?

A)
B)

C)

D)

No, porque la fuerza de tension y la fuerza del peso actlan sobre el mismo objeto.
Si, porque siempre que hay una accién, en este caso el peso de la caja, debe existir
una reaccion, en este caso la fuerza de tension.

No, porque no se puede asegurar que la fuerza de tensidn tenga la misma magnitud
que la fuerza del peso, ya que depende de otros factores.

Si, porque segun el diagrama de cuerpo libre, la tension tiene sentido opuesto a la
fuerza del peso y son de igual magnitud, cumpliendo con lo indicado por la Tercera
Ley de Newton.

Durante una clase de fisica, se discutié el concepto de peso aparente de los objetos
cuando se desplazan en un ascensor. Una estudiante entendidé que cada vez que un
ascensor sube, el peso aparente de un objeto deberia aumentar. Para comprobar esto, la
estudiante se pesd en una balanza fuera del ascensor y registré el valor. Luego, subi6 al
ascensor, se coloco sobre la balanza y presiond el botdon para subir desde el primer piso
hasta el vigésimo. Entre los pisos 1 y 6, la balanza indicé un valor mayor que el registrado
fuera del ascensor; entre los pisos 7 y 14, marcé el mismo valor que en el exterior; y
entre los pisos 15 y 20, el valor fue menor. Dado que los resultados no fueron los que
esperaba la estudiante, équé deberia hacer?

A)
B)
C)

D)
E)

Repetir el procedimiento hasta que los resultados coincidan con su expectativa inicial,
sin considerar los datos obtenidos inicialmente.

Repetir el procedimiento para corroborar los resultados obtenidos y luego analizar si
su hipotesis inicial sobre el aumento del peso aparente era correcta.

Ajustar la balanza para que marque un valor mayor en cada tramo del ascensor y asi
coincidir con su hipétesis inicial.

Concluir que los resultados fueron erréneos, manteniendo su hipdtesis inicial.
Cambiar la balanza y realizar el experimento en un ascensor diferente para ver si
obtiene resultados mas cercanos a su hipétesis inicial.



66. Para determinar la relacidon entre el angulo con el cual se aplica una fuerza sobre un
cuerpo y la aceleracion que este adquiere, se realiza un experimento. En este
experimento, se aplica una fuerza de 10 N sobre un bloque de 4 kg situado sobre una
superficie horizontal pulida. La fuerza se ejerce siempre de manera paralela a la
superficie, y se registra la aceleracion del bloque después de 10 segundos. El
procedimiento se repite, aumentando el angulo de aplicaciéon de la fuerza en 10° cada
vez, hasta llegar a un angulo de 80°, respecto a la horizontal. Durante todo el
experimento, la masa del bloque, la magnitud de la fuerza aplicada y la superficie se
mantuvieron constantes. ¢Cudl de las siguientes alternativas describe correctamente la
relacion entre las variables involucradas?

Variable
independiente

Variable
dependiente

Variable
controlada

Angulo con el cual se

A) ; Masa de la caja Valor de la aceleracion
ejerce la fuerza
. Angulo con el cual se L
B) Masa de la caja 9t Valor de la aceleracion
ejerce la fuerza
Angulo con el cual se L, .
O) 9t Valor de la aceleracion Masa de la caja
ejerce la fuerza
. L Angulo con el cual se
D) Masa de la caja Valor de la aceleracion 9

ejerce la fuerza

Angulo con el cual se

E) | Valor de la aceleracion X
ejerce la fuerza

Masa de la caja

67. Un grupo de estudiantes esta interesado en investigar como varia la presién hidrostatica
en funcion de la densidad del liquido. Para llevar a cabo esta investigacion, deben disefiar
un experimento adecuado que les permita determinar la relacion existente, si es que la
hay, entre estas variables.
¢Cual de los siguientes experimentos permitiria responder adecuadamente a la pregunta
de investigacion planteada?

A) Llenar completamente seis recipientes iguales, cada uno con un liquido diferente, de
densidad conocida. Luego, medir la presiéon hidrostatica en el fondo de cada
recipiente.

B) Utilizar seis recipientes cilindricos de distintas alturas, pero con el mismo radio,
llendndolos completamente con el mismo liquido de densidad conocida. Medir la
presion hidrostatica en el fondo de cada recipiente.

C) Utilizar un solo recipiente y llenarlo con un fluido de densidad conocida. Luego, medir
la presidn hidrostatica a distintas profundidades.

D) Llenar completamente seis recipientes cilindricos de igual altura, pero con distinto
radio, cada uno con un liquido diferente, de densidad conocida. Luego, medir la
presién hidrostatica en el fondo de cada recipiente.



68.

69.

Se tiene un tubo en forma de U, con un didametro constante, que esta abierto en ambos
extremos. En su interior, el tubo contiene dos liquidos diferentes, un liquido X y un liquido
Y, que no se mezclan entre si. Ambos liquidos estan en reposo y en contacto entre si.

— -—

Liquido X >

Liquido Y
4_

N

En la figura se muestran los puntos 1 y 2, al interior de los liquidos. La presidon que se
ejerce sobre ellos es P1 y P2, respectivamente. Ademas, las densidades de los liquidos X
e Y se representan como px y py. éCual de las siguientes opciones muestra la relacidn
correcta entre ellos?

A) P1=P2 ;o Px = py
B) Pr=P2 ; px<pr
C) Pi=P2 ;o Px > py
D) P:1> P2 ;o Px > py
E) P1>P2 ;o Px < py

El Cinturén de Fuego del Pacifico es conocido por su alta actividad sismica y volcanica,
resultado de la interaccién de numerosas placas tectonicas en esta region. Las placas
tectonicas en el Cinturon de Fuego experimentan diferentes tipos de movimientos, como
la convergencia y la subduccion, asi como también se encuentran fallas transformantes,
donde las placas se deslizan lateralmente entre si.

¢Cual de las siguientes afirmaciones describe correctamente una causa de la alta actividad
sismica en el Cinturén de Fuego del Pacifico?

A) Las placas tectonicas en esta region se alejan una de la otra, creando nuevas areas
oceanicas sin actividad sismica.

B) La subduccion de placas tectdnicas, donde una placa se hunde debajo de otra, genera
fuertes tensiones que pueden resultar en sismos y erupciones volcanicas.

C) Los sismos en el Cinturén de Fuego son causados Unicamente por la acumulacién de
sedimentos en el fondo marino.

D) La actividad sismica en el Cinturéon de Fuego es causada por la expansién de las
placas tecténicas en direccidon opuesta a los bordes.



70. El clima de una region esta influenciado por diversos factores geograficos que afectan las

71.

condiciones atmosféricas a lo largo del tiempo. Estos factores pueden determinar, por
ejemplo, cuanta energia solar llega a la superficie, lo que tiene un impacto directo en la
temperatura promedio de la zona. Ademas, las caracteristicas geograficas pueden influir
en la temperatura, la presidon atmosférica, la circulacidon del aire y las precipitaciones, asi
como en las variaciones diarias de temperatura, ya sean extremas o sutiles. La
combinacién de estos factores determina si una regién tendra un clima calido, templado
o frio, y ayuda a entender por qué el clima varia tanto en diferentes partes del mundo.
¢Cual de los siguientes factores influye en el clima al modificar la cantidad de radiacién
solar que recibe una regién?

A) Cercania al mar
B) Circulacion oceanica

C) Altitud
D) Relieve
E) Latitud

La capa de ozono es crucial para la vida en la Tierra porque absorbe la mayor parte de la
radiacion ultravioleta proveniente del Sol danina para los seres vivientes. Sin embargo,
las actividades humanas han causado su debilitamiento, tal como se presenta en el
siguiente extracto:

"La capa de ozono se encuentra en la estratosfera, entre 15 y 35 kildmetros sobre la
superficie terrestre. A lo largo de las ultimas décadas, se ha observado un adelgazamiento
significativo de esta capa, principalmente en las regiones polares, debido al uso de
compuestos quimicos como los clorofluorocarbonos (CFC). Estos compuestos liberan cloro
y bromo en la atmdsfera, que reaccionan con el ozono, destruyéndolo. La reduccion de la
capa de ozono permite que mas radiacion ultravioleta B (UV-B) alcance la superficie
terrestre, lo que incrementa los riesgos de cancer de piel, cataratas y afecta a los
ecosistemas marinos.".

Fuente: "Adaptaciéon al cambio climatico en Chile: Brechas y recomendaciones” (2019), desarrollado
por la mesa Adaptacion del Comité Cientifico COP25 y coordinado por Paulina Aldunce y Sebastian
Vicufa. Este informe fue publicado por el Ministerio de Ciencia, Tecnologia, Conocimiento e
Innovacion de Chile.

éCual de las siguientes afirmaciones es correcta respecto a la capa de ozono y su
importancia?

A) Los compuestos CFC contribuyen a la formacién de ozono en la atmosfera,
aumentando la proteccién contra los rayos UV.

B) La capa de ozono es irrelevante para la proteccién contra la radiacién solar, ya que
solo afecta a la temperatura global.

C) La disminucién de la capa de ozono sélo afecta a los polos y no tiene impacto en las
regiones tropicales.

D) La capa de ozono impide el paso de la radiacidn ultravioleta en todo su espectro, es
decir, UV-A, UV-B y UV-C.

E) La destruccién de la capa de ozono permite que mas radiacion UV-B llegue a la
superficie terrestre, lo que aumenta los riesgos de salud como el cancer de piel.



72. El cambio climatico ha generado diversas consecuencias a nivel global, afectando tanto a
los ecosistemas naturales como a las sociedades humanas. Considerando los efectos del
cambio climatico, écudl de las siguientes afirmaciones describe una consecuencia que se
espera o0 que ya se ha observado debido al cambio climatico?

73.
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A)
B)

C)
D)
E)

Disminucién en la intensidad de las olas de calor durante el verano.

Aumento en la biodiversidad debido a condiciones mas favorables para la vida
silvestre.

Reduccidn en los niveles de diéxido de carbono en la atmodsfera.

Incremento del nivel del mar debido al derretimiento de glaciares y capas de hielo.
Mayor estabilidad en los patrones climaticos globales.

Las dorsales ocednicas son estructuras geoldgicas submarinas que desempefian un papel
crucial en la tecténica de placas. éCudl de las siguientes afirmaciones es correcta respecto
a estas estructuras geoldgicas?

A)

B)
C)

D)

Las dorsales oceanicas son responsables de la creacién de montafias en la corteza
continental a través de procesos de subduccion entre una placa continental y otra
ocednica.

En las dorsales oceanicas, las placas tectdnicas convergen, lo que resulta en la
destruccidn de la corteza oceanica.

Las dorsales ocednicas son zonas de actividad volcanica y sismica debido a la
separacién de dos placas tectoénicas.

Las dorsales oceanicas son regiones donde las placas tecténicas se deslizan
lateralmente sin crear ni destruir corteza, pero generando intensa actividad sismica
en la regioén.

¢Cual de las siguientes afirmaciones describe correctamente una caracteristica del modelo
dinamico del interior de la Tierra?

A)
B)
C)

D)

La temperatura del ndcleo interno es mas baja que la de la astenosfera porque esta
mas lejos de la fuente de calor solar.

Los movimientos de conveccidén en la astenosfera son los que generan el campo
magnético terrestre conocido como magnetosfera.

Los movimientos de conveccion en la astenosfera son un factor clave en el
movimiento de las placas tecténicas.

La litosfera es la capa mas blanda y ductil de la Tierra, lo que facilita el movimiento
de las placas tectonicas.
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El calentamiento global, es uno de los mayores desafios ambientales de nuestro tiempo,
esta estrechamente vinculado a la emisién de gases de efecto invernadero (GEI). De
acuerdo con su conocimiento al respecto, écudl de las siguientes afirmaciones describe
de manera mas precisa como las energias renovables pueden contribuir a la mitigacion
del calentamiento global?

A) Las energias renovables emiten mayor cantidad de gases de efecto invernadero, en
su proceso de generaciéon, que los combustibles fosiles.

B) Las energias renovables producen la misma cantidad de contaminacion atmosférica
que los combustibles fosiles, por lo que su impacto en la mitigacién del calentamiento
global es insignificante.

C) Las energias renovables permiten la generacién de energia sin la emision directa de
gases de efecto invernadero, lo que ayuda a reducir la acumulacion de CO2 en la
atmoésfera y, por lo tanto, contribuye a mitigar el calentamiento global.

D) El desarrollo de proyectos de energias renovables incrementa la biodiversidad en las
areas donde se instalan, lo que indirectamente contribuye al aumento del
calentamiento global.

Se realiza un experimento utilizando un hervidor eléctrico de 1200 W para calentar agua
desde 20 °C hasta 100 °C. En el experimento, se colocan inicialmente 200 ml de agua a
20 °C y se registra el tiempo que tarda en alcanzar los 100 °C. Luego, se repite el
procedimiento con 400 ml de agua, y asi sucesivamente, aumentando el volumen de agua
en 200 ml en cada intento. Es importante destacar que, en cada procedimiento, la
temperatura inicial tanto del hervidor como del agua fue de 20 °C. Con base en este
experimento, écudl de las siguientes podria haber sido la pregunta de investigacion que
dio origen al experimento?

A) ¢Qué relacion existe entre la cantidad de agua y la cantidad de energia eléctrica
necesaria para alcanzar los 100 °C?

B) ¢Qué relacion existe entre la temperatura inicial del agua y la energia eléctrica
necesaria para alcanzar los 100 °C?

C) ¢éComo influye la potencia eléctrica del hervidor en el tiempo que tarda el agua en
alcanzar los 100 °C?

D) ¢éComo afecta el cambio de temperatura inicial del agua la cantidad de energia
eléctrica consumida por el hervidor?

E) ¢éComo se relaciona la cantidad de energia eléctrica consumida para alcanzar los
100 °C con la diferencia de potencial a la cual se conecta el hervidor?



77. Lasiguiente imagen muestra un circuito eléctrico que consta de tres resistencias eléctricas
y una bateria. Si el amperimetro A1 marca 2 A mientras que el amperimetro A> marca 1
A entonces, écual es la diferencia de potencial en los extremos de la resistencia Rs?

78.

A)
B)
C)
D)
E)

&)

Ri=3Q

@ R:=6Q

VAYAYA
R3=6Q
2V
3V
4V
6V
18V

Una estudiante propone que la resistencia eléctrica de un cable metalico depende del area
de su seccién transversal. Sus compaferos de curso disponen de diversos cables
metalicos con distintas caracteristicas, pero todos del mismo material, asi como de una
fuente electromotriz regulable. Si desean determinar experimentalmente la relacion que
existe entre la resistencia eléctrica y el area de la seccién transversal, écual de las
siguientes opciones es un procedimiento experimental adecuado para lograr su objetivo?

A)

B)

©)

D)

Medir la intensidad de corriente a través de cables metalicos con diferentes dreas de
seccion transversal y la misma longitud, conectados a la misma diferencia de
potencial, y calcular el valor de la resistencia eléctrica en cada caso.
Medir la intensidad de corriente a través de cables metalicos con diferentes areas de
seccion transversal y diferentes longitudes, conectados a la misma diferencia de
potencial, y calcular el valor de la resistencia eléctrica en cada caso.
Medir la intensidad de corriente a través de cables metalicos con diferentes longitudes
y las mismas areas de seccién transversal, conectados a la misma diferencia de
potencial, y calcular el valor de la resistencia eléctrica en cada caso.
Medir la intensidad de corriente a través de cables metalicos con diferentes areas de
seccién transversal y la misma longitud, conectados a distintas diferencias de
potencial, y calcular el valor de la resistencia eléctrica en cada caso.



79. Cuatro resistencias eléctricas idénticas se conectan a una fuente de poder segin se
muestra en la figura a continuacion:

80.

S1 S Ss

El circuito incluye un amperimetro A1 y tres interruptores Si, Sz y S3. Se registra la lectura
del amperimetro cuando los tres interruptores estan abiertos, luego cuando Si estd
cerrado, después cuando sélo Si1 y Sz estan cerrados, y finalmente cuando todos los
interruptores estan cerrados.

¢Cuadl de las siguientes hipdtesis puede demostrarse o refutarse a partir de este
experimento?

A)
B)
C)

D)

La intensidad de corriente en cada resistencia es la misma sin importar cuantas
resistencias se conecten en paralelo.

La intensidad de corriente total en un circuito de resistencias en paralelo es
directamente proporcional a la diferencia de potencial proporcionada por la fuente.
La diferencia de potencial en los extremos de cada resistencia es la misma sin
importar cuantas resistencias se conecten en paralelo.

La intensidad de corriente total aumenta a medida que se agregan resistencias en
paralelo al circuito.

Considere un circuito eléctrico simple compuesto por una bateria de 12 V conectada en
serie con dos resistencias, una de 2 Q y otra de 4 Q. El circuito se cierra y comienza a
operar, permitiendo que la corriente fluya a través de las resistencias. El circuito funciona
de forma continua durante un periodo de 15 minutos. Dado este tiempo de operacién,
écual es la corriente que fluye a través del circuito?

A)
B)
C)
D)
E)

0,5 A
1,0 A
2,0 A
7,5 A

30,0 A





