Para la resolucion de algunos ejercicios propuestos en este mddulo, se adjunta una parte de
la Tabla Periédica de los Elementos.

1 Nimero atomico _— 2

H He
1,0 Masa atémica _— 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N (0] F Ne

6,9 9,0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2

11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 243 | 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,0 35,5 39,9
19 20
K Ca
39,1 | 40,0

Para la solucidon de algunos de los ejercicios propuestos tenga presente que:

Use |[g|=10 "™, a menos que se especifique otro valor.
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Un investigador esta buscando una sustancia que aplicada a las mitocondrias cumpla con
dos criterios: aumento del consumo de oxigeno y del ATP sintetizado. Para ello evalua el
efecto de la adicién de cuatro sustancias distintas (1, 2, 3 y 4) sobre un cultivo de
mitocondrias bajo condiciones ideales de temperatura y pH. Los resultados del estudio se
presentan en el siguiente grafico:

(u.a.): Unidades arbitrarias

ATP sintetizado
(ua)

O, consumido ---
(ua.)

Tiempo (s)

Considerando la informacién aportada por el grafico, écudl de las sustancias cumple con
los criterios solicitados?

A)
B)
C)
D)
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Si se quiere demostrar que una proteina es secretada mediante vesiculas por una célula
epitelial glandular digestiva, entonces, écudl de las siguientes opciones corresponde a un
procedimiento experimental adecuado?

A) Estimular mediante una droga al reticulo endoplasmatico liso.

B)
C)
D)

Bloquear la actividad de los lisosomas.
Inhibir la actividad del aparato de Golgi.
Impedir la formacion de peroxisomas.



Se realiza un experimento para ver el efecto a nivel intracelular de una sustancia X que
bloquea la sintesis de algunos lipidos, especificamente de fosfolipidos. Para lograr el
objetivo se tratd a un grupo de células con la sustancia X y a otro grupo equivalente de
células no se le aplicd la sustancia.

¢Cual de las siguientes opciones presenta una alteracion inmediatamente esperable a
nivel citoplasmatico después de la aplicacién de la sustancia X?

A) Alteraciéon de la estructura de los cromosomas.
B) Alteracidon de la estructura del aparato de Golgi.
C) Alteracién de la estructura de los ribosomas.

D) Alteracion de la estructura del nucléolo.

El siguiente modelo celular es una representacion idealizada de una célula eucarionte, sin
embargo, la persona que lo disefid no indicé especificamente a qué tipo de célula
eucarionte corresponde y al preguntarle a un bidlogo, este indica muy seguro que es un
modelo de una célula eucarionte de tipo vegetal. ¢Cuadl de las estructuras enumeradas es
la que le permite afirmar inequivocamente que no corresponde a una célula animal sino
a una de tipo vegetal?

A)
B)
C)
D)

AwWNR



En una investigaciéon se determina la cantidad relativa de cuatro tipos de organelos
presentes en dos tipos celulares de mamifero; miocitos y fagocitos, ambos sincronizados
en la misma etapa del ciclo celular.

El siguiente grafico muestra los datos obtenidos:

Cantidad relativa (u.a.)

Miocito . Fagocito
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Luego del analisis de la informacién obtenida, el equipo cientifico constata una
incoherencia en los datos que muestra el grafico respecto a miocito y a fagocito.

¢Cual de las siguientes opciones sefiala la incoherencia de los datos obtenidos respecto
de los tipos de células analizadas?

A)
B)

C)
D)

Los miocitos deberian presentar mayor cantidad de lisosomas que los fagocitos.

La cantidad relativa de REL en fagocito no corresponde, deberia ser menor que el
miocito.

Fagocitos y miocitos deberian tener una cantidad equivalente de mitocondrias.

La cantidad de nucleos es correcta en miocitos, pero, en fagocitos no, porque son
anucleados.



6. Laimagen presenta un modelo del mecanismo de regulacién hormonal gonadal.

Hipotalamo

GnRH

®

Hipofisis

Testiculos | JV;S Ovarios
=9 2 -

Testosterona Estrégenos
Progesterona

De acuerdo con el analisis del modelo de secrecion hormonal presentado este sirve para
explicar correctamente que

A)
B)

C)
D)

las modificaciones inducidas por el aumento de las hormonas sexuales sobre la
secrecion hormonal de la hipofisis y del hipotadlamo.

las concentraciones plasmaticas basales de las hormonas sexuales y de las hormonas
hipofisarias y de las hormonas del hipotalamo.

el curso temporal de la secrecién de las hormonas sexuales y de las gonadotrofinas.
la naturaleza quimica de las hormonas sexuales respecto a la naturaleza quimica de
las hormonas hipotalamicas e hipofisarias.



La sifilis es una infeccidon de transmision sexual causada por bacterias que producen una
caracteristica erosion de la piel denominado chancro, una herida abierta en la piel que
suele durar entre 3 y 6 semanas.

En este contexto un equipo de investigadores evalla la accidon individual de tres farmacos,
X, Wy Z, los cuales favorecen la regeneracion de la piel, y de esta manera reducir el
tiempo de duracion de las heridas.

Aplicaron los farmacos X, W y Z en muestras de tejidos de tres sujetos distintos con sifilis
que presentaban heridas en la piel.

Se proponen cuatro disefos experimentales. ¢Cual de ellos es el adecuado al propdsito

de la investigacién y que entregue resultados confiables?

1

2

Farmaco Farmaco Farmaco Farmaco Farmaco Farmaco
X W i X W £
v ] ] ! ] ¥
Tejido Tejido Tejido Tejido Tejido Tejido
sujeto 1 sujeto 2 sujeto 3 sujeto sujeto sujeto
1.2y 3 1,2y 3 1.2y 3
3 4
Farmaco Farmaco Farmaco Farmaco Farmaco Farmaco
XA A+L Z+\W X W Z
! ¥ v !
Tejido Tejido Tejido Tejido
sujeto 1 sujeto 2 | | sujeto 3 » sujeto
1,2y 3
A 1
B) 2
c 3
D) 4

Considerando las caracteristicas y propiedades de los métodos de control natal de tipo
hormonal, tal como el implante subdérmico y las pastillas anticonceptivas, asi como
también para los métodos de barrera, tal como el conddn y el diafragma, entonces es
correcto afirmar que tienen en comun

A) ser parcialmente reversibles.
B) no requerir de control médico.
C) tener muy baja efectividad.
D) ser totalmente reversibles.
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La siguiente tabla presenta caracteristicas del ciclo ovarico de cinco mujeres en edad fértil
y con buen estado de salud.

CARACTERISTICAS DEL CICLO 1 2 3
Duracion de la menstruacion 6 6 5
Duracion del ciclo 34 26 32 30
Dia en que ocurre la ovulacién 20 12 18 14
Cantidad de ovocitos liberados 1 1 1 1

Considerando que la etapa post ovulatoria es constante en todas las mujeres y dura 14
dias, entonces, écual de las cuatro mujeres presenta una alteracién de su ovulacién?

A)
B)
C)
D)

AwWNR

Actualmente, varios estudios tratan de determinar la relacion existente entre la
inmunoglobulina A (IgA), molécula proteica de la leche materna humana, y su rol en la
proteccién inmunoldgica del lactante.

Un estudio realizado por Breakey y colaboradores, plantean que: “la variacién de la
concentracion de IgA en la leche materna humana tiene que ver con el desarrollo de los
sintomas de la enfermedad del lactante en un entorno con alta exposicion a los
patdgenos”.

Los resultados de la investigacion mostraron que las concentraciones de IgA en la leche
materna humana se relacionan con la enfermedad de los lactantes, de forma que, a
mayores concentraciones de IgA menor es la tasa de enfermedad.

En el contexto de la investigacion cientifica el texto entre comillas corresponde a una

A) inferencia.
B) hipdtesis.

C) conclusidn.
D) prediccion.

Un equipo de cientificos estudiara la mitosis en los seres vivos. Para desarrollar este
estudio, écual de las siguientes opciones sefiala correctamente la primera actividad que
debe considerar el equipo de cientificos para cumplir con su objetivo?

A) Seleccionar sdlo a los organismos procariontes.

B) Seleccionar exclusivamente organismos unicelulares.

C) Seleccionar organismos eucariontes unicelulares o pluricelulares.

D) Escoger organismos procariotas y eucariotas en actividad proliferativa.



12.

13.

En la prevencién del cancer de colon, juega un papel fundamental la microbiota intestinal,
en especial un tipo de bacterias bifidas, que sintetizan &acido butirico a partir de
polisacaridos complejos de la dieta. Este acido inhibe el desarrollo de tumores formados
a partir de las células de revestimiento del colon (colonocitos).

Con estos antecedentes, entonces, écual de las siguientes opciones sefiala correctamente
la funcidon que desempefia el acido butirico en la prevencidon de cancer de colon?

A) Inhibir los puntos de regulacién presentes en el ciclo celular.
B) Inhibir los procesos de entrecruzamiento de genes.

C) Inhibir los mecanismos de apoptosis celular.

D) Inhibir la proliferacién celular.

Un equipo de biotecnélogos, en la busqueda de mas y mejores enzimas para el lavado de
la ropa, encontraron tres tipos de estas moléculas degradadoras de lipidos
especificamente, todas provenientes de una misma cepa bacteriana, las que fueron
evaluadas a distintas temperaturas.

Los resultados se resumen en el siguiente grafico:

- = Enzima1 e——Enzimaz ----- Enzima 3
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A partir de los datos del grafico se puede afirmar que

A) las tres enzimas tienen la misma temperatura 6ptima de accion.

B) a 30 °Clas enzimas 1 y 2 alcanzan la misma actividad degradadora.

C) la enzima 3 es mas efectiva a temperaturas mas bajas que las enzimas 1y 2.

D) a temperaturas entre 25 °C y 35 °C, las tres enzimas tienen su maxima eficiencia.



14. Se realizd una investigacion en una poblacién de aves silvestres para averiguar cémo la
seleccion natural habia operado en la caracteristica sobrevivencia de los polluelos y como
esta se relacionaba con la cantidad de huevos depositados por las hembras.

Los datos se recopilaron y registraron en la siguiente tabla que muestra como vario el
numero promedio de polluelos sobrevivientes después de la seleccién natural.

MNUmero de huevos depositados 1 2 3 4 5 6 7 8

MUmero promedio de polluelos

sobrevivientes antes de la seleccion natural 0,0 1.8 2,0 2,1 21 1,7 1,5 0.8

Ndmero promedio de polluelos
sobrevivientes después de |a 00|00 (|23 |25 23|15 |10 00

seleccion natural

¢Cual de los siguientes graficos esta en concordancia con los datos registrados en la tabla?
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15. Un grupo de aves llamadas pinzones que tienen el pico cénico, muy resistente y con
bordes cortantes, comen semillas muy duras. éComo explica la teoria de Darwin que estas
aves tengan esta forma de pico apta para comer semillas?

A) Se modifica el pico de estos pinzones por la alimentacion que encontraron.

B) Mientras mas semillas comen, mas se modifica el pico.

C) Estos pinzones se tuvieron que distribuir en ese habitat segun el alimento que alli
habia.

D) El predominio de esas semillas en ese habitat fue seleccionando a los pinzones con
esa forma de pico.

16. Un grupo de estudiantes disefia un experimento para cuantificar la eficiencia del proceso
de fotosintesis midiendo la produccién de Oo.

El experimento consiste en exponer a la luz que pasa por un prisma, como lo muestra el
esquema, a un alga contenida en un tubo de ensayo que contiene agua purificada a 25°C.

Bl Rojo
Luzblanca /\ = F - — Naranjo

-
-

158 Amarillo

Violeta

Burbuja de O,
Alga

A partir de los resultados es correcto afirmar que la luz con la longitud de onda mas
eficiente para el desarrollo de la fotosintesis es la que corresponde a la de color

A) naranjo.
B) violeta.
C) verde.
D) rojo.



17. Un equipo de botanicos estudia el efecto de las altas temperaturas en la funcién de los
cloroplastos en una especie de planta con flores. Los botanicos encontraron que las
temperaturas extremadamente altas dafian la membrana de los cloroplastos provocando
que su contenido se filtre hacia el citoplasma por lo que dejan de funcionar.

¢Cudl es la consecuencia inmediata de esta alteracién?
A) La produccién de oxigeno aumentara al doble.
B) La produccién de oxigeno se mantendra estable.

C) La produccion de glucosa en el cloroplasto disminuira.
D) La produccién de glucosa en el cloroplasto aumentara.

18. Se investiga en cuatro especies de plantas su actividad fotosintética en relacién con la
humedad ambiental.

Los datos se presentan en el siguiente grafico:

e
L

Tasa de fotosintesis (u.a.)

I I I 1
0 25 50 75 100

Humedad relativa del ambiente (%)

La informacion obtenida permite afirmar que

A) la tasa de fotosintesis de la especie 1 es independiente de los distintos porcentajes
de humedad relativa del ambiente.

B) la especie 2 tiene la mayor tasa de fotosintesis a un 50% de la humedad relativa del
ambiente.

C) cuando la humedad ambiental estd entre un 25% y 50%, la especie 4 disminuye la
tasa fotosintética y la especie 3 la aumenta.

D) la especie 4 tiene la misma tasa fotosintética que la especie 2 a valores medios de
humedad relativa.



19.

20.

La capa de ozono en la estratosfera absorbe significativamente la radiacidén ultravioleta
(UV) del Sol, protegiendo asi la vida en la superficie terrestre, mientras que los gases de
efecto invernadero retienen la radiacién infrarroja (IR) que emana de la Tierra, ayudando
a regular la temperatura del planeta. Considerando sus caracteristicas fisicas, es correcto
afirmar que la radiacién ultravioleta

A) tiene longitud de onda menor que la radiacion infrarroja.

B) tiene frecuencia menor que la radiacion infrarroja.

C) se propaga con mayor rapidez que la radiacién infrarroja en el vacio.
D) tiene mayor periodo de oscilacién que la radiacion infrarroja.

Una onda electromagnética de longitud de onda Ay frecuencia f se propaga en el vacio
con rapidez c. Si esta onda pasa a un medio de propagacién con indice de refraccién n,
écudles son las magnitudes de su longitud de onda vy la frecuencia en este nuevo medio?

Longitud de onda Frecuencia
A) A/n f
B) n-A f
C) A/n n-f
D) A f
E) n-A n-f




21. Como parte de un experimento de fisica, un grupo de estudiantes coloca un objeto de
50 cm de altura a varias distancias conocidas frente a un espejo convexo que tiene una
distancia focal de 20 cm, luego registran la altura de la imagen para cada distancia. La
siguiente tabla muestra los datos:

Distancia objeto Altura de la imagen
(cm) (cm)
5 40,00
10 33,33
15 28,57
20 25,00
25 22,22
30 22,00
35 18,18
40 16,67
45 15,38

Dado este experimento, écual de las siguientes afirmaciones es una conclusion valida que
los estudiantes podrian extraer sobre las imagenes formadas por el espejo convexo?

A)
B)
C)
D)

E)

La imagen formada es siempre virtual, independientemente de la distancia a la que
se coloca el objeto respecto al espejo.

La distancia entre el espejo y el objeto es inversamente proporcional al tamafio de la
imagen que se forma.

Existe una relacién inversa entre la distancia del espejo al objeto y la distancia del
espejo a la imagen.

La altura de la imagen serd menor al tamafio del objeto, independientemente de la
distancia a la que se ubique el objeto respecto al espejo.

Si se cambiara el espejo por otro de una distancia focal menor, las imagenes
obtenidas seguirian siendo de menor tamano que el objeto.



22. En un laboratorio de fisica, un grupo de estudiantes realiza un experimento para observar
la refraccién de las ondas electromagnéticas. Colocan una fuente de luz roja apuntando
a la superficie del agua contenida en un contenedor transparente. La luz emitida, al pasar
del aire al agua, cambia de direccién. Si el angulo de incidencia cuando la luz entra en el
agua es de 30° con respecto a la normal, écual de las siguientes afirmaciones describe
correctamente lo que observan los estudiantes respecto a la refraccidén de la luz?

A)
B)
C)

D)

La luz se desvia acercandose a la normal, indicando una disminucion en la frecuencia
de la luz al pasar del aire al agua.

La luz se desvia alejandose de la normal, lo que sugiere que la luz viaja mas rapido
en el aire que en el agua.

La luz se desvia acercandose a la normal, lo que muestra una disminucién en la
rapidez al pasar del aire al agua.

La luz se desvia alejandose a la normal, indicando una disminucién en la frecuencia
de la luz al pasar del aire al agua.



23. Un rayo de luz monocromatica roja es dirigido en direccién paralela al eje 6ptico de una
lente, etiquetada como lente 1. La trayectoria del rayo tras pasar por el lente 1 y continuar
hacia lente 2 se muestra en la imagen adjunta. Es importante mencionar que F
corresponde al foco tanto de la lente 1 como de la lente 2.

Lente 1 Lente 2

Eje optico

A 4

De acuerdo con la trayectoria seguida por el rayo de luz, équé tipo de lentes son la lente
1 y la lente 2, respectivamente?

A) Lente convergente - Lente divergente
B) Lente divergente - Lente convergente
C) Lente divergente - Lente divergente

D) Lente plana - Lente divergente

E) Lente convergente - Lente convergente



24. Un grupo de estudiantes lleva a cabo un experimento para determinar cémo diferentes
tipos de radiacidon electromagnética afectan al tiempo que le toma a un bloque de hielo
derretirse por completo. Utilizan tres bloques de hielo idénticos y los exponen a luz
infrarroja, luz visible blanca y luz ultravioleta, respectivamente. Los bloques estan
colocados en condiciones controladas para asegurar que la Unica variable que cambia es
el tipo de radiacién a la que cada bloque esta expuesto. Los datos y resultados obtenidos

se resumen en la siguiente tabla:

Tino de Volumen Completamente | Completamente | Completamente

Rac[I)iacién de Hielo Derretido a los Derretido a los Derretido a los
(mL) 30 min 60 min 90 min

~ Luz 300 Si Si Si
infrarroja
Luz Visible 300 No No Si

Blanca

Luz 300 No si si

ultravioleta

En relacién con lo anterior, {cudl de las siguientes opciones

seflala correctamente las

variables involucradas en el experimento?

Variable independiente

Variable dependiente

Variable controlada

A)

Tipo de radiacién

Tiempo hasta la fusion
completa del hielo

Volumen de hielo

B)

Tiempo hasta la fusion
completa del hielo

Tipo de radiacion

Volumen de hielo

C)

Tipo de radiacién

Volumen de hielo

Tiempo hasta la fusion
completa del hielo

D)

Volumen de hielo

Tiempo hasta la fusion
completa del hielo

Tipo de radiacién




25.

26.

En un laboratorio de fisica, los estudiantes llevan a cabo un experimento para validar la
segunda ley de Newton, que establece que la magnitud de la aceleracién de un objeto es
directamente proporcional a la magnitud de la fuerza neta aplicada sobre él, cuando la
masa es constante. Para ello disponen de un carrito de masa conocida ubicado sobre una
pista horizontal sin friccion. ¢Cual de las siguientes configuraciones experimentales es la
mas adecuada para determinar si la aceleracion del carrito es directamente proporcional
a la fuerza neta aplicada?

A) Aplicar una fuerza de magnitud conocida y paralela a la superficie, manteniendo
constante la masa del carrito, y medir la aceleracidon resultante con sensores de
movimiento. Repetir el procedimiento solo modificando la masa del carrito en cada
oportunidad.

B) Aplicar una fuerza de magnitud conocida y paralela a la superficie, manteniendo
constante la masa del carrito, y medir la aceleraciéon resultante con sensores de
movimiento. Repetir el procedimiento solo modificando la magnitud de la fuerza en
cada oportunidad.

C) Cambiar lainclinacién de la pista para variar la componente de la fuerza gravitacional
actuante sobre el carrito, sin alterar la masa del carrito y medir la aceleracién
resultante con sensores de movimiento.

D) Aplicar una fuerza de magnitud conocida y paralela a la superficie, manteniendo
constante la masa del carrito, y medir la aceleracion resultante con sensores de
movimiento. Repetir el procedimiento modificando la magnitud de la fuerza y la masa
del carrito en cada oportunidad.

E) Aplicar una fuerza de magnitud conocida y paralela a la superficie, manteniendo
constante la masa del carrito, y medir la aceleraciéon resultante con sensores de
movimiento. Repetir el procedimiento modificando la magnitud de la fuerza y la
superficie en la cual se desliza el carrito.

Dos cuerpos esféricos de igual masa y distintos volimenes son soltados desde la misma
altura. Tras medir el tiempo que cada uno tarda en llegar el suelo, se observa que la
esfera de mayor volumen tarda 2 segundos mas que la esfera de menor volumen.
Ademas, se registra que ambos tiempos de caida son mayores a los esperados en
condiciones ideales de vacio. Dado este contexto, y respecto a esta experiencia, écudl de
las siguientes afirmaciones es correcta?

A) La esfera de mayor volumen tiene aceleracién de gravedad de menor magnitud que
la esfera de menor volumen.

B) La magnitud de la aceleracién de ambas esferas es la misma debido a la gravedad.

C) La resistencia del aire es igual para ambas esferas, independientemente de su
volumen.

D) La esfera de menor volumen experimenta una mayor resistencia al aire, lo que
explica su caida mas rapida.

E) Sobre ambas esferas actud la fuerza de roce con el aire, siendo de mayor magnitud
para la esfera de mayor volumen.



27. Se realiza un experimento donde un bloque esta unido a un extremo de una cuerda, la
cual pasa por una polea y al otro extremo se conecta a un resorte que ha sido fijado a un
muro. Considere que, tanto la cuerda como la polea son ideales. El resorte tiene una
constante elastica de 15 N/cm.

28.
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Si el bloque permanece en reposo cuando el resorte se ha estirado 2 cm, y considerando
gue la magnitud de la aceleracidén de gravedad es de 10 m/s2, écudl es la magnitud del
peso del bloque?

A)
B)
C)
D)
E)

Un instructor de karate rompe una tabla con una patada. Justo al momento del impacto,
tanto la tabla como el pie del instructor experimentan fuerzas. Segun su conocimiento,
écual de las siguientes alternativas es correcta respecto a dichas fuerzas?

A)
B)

C)
D)

E)

La tabla ejerce una fuerza sobre el pie que es de menor magnitud que la fuerza del
pie sobre la tabla, permitiendo que la tabla se rompa.

El pie y la tabla se ejercen fuerzas de igual magnitud y en sentidos opuestos, pero
sin embargo, los efectos que estas fuerzas provocan son distintas.

La tabla no ejerce ninguna fuerza, sélo el pie del instructor lo hace.

La tabla absorbe la fuerza del pie sin ejercer ninguna reaccion, permitiendo que se
rompa facilmente.

Debido a las diferencias de masas entre el pie y la tabla se ejercen fuerzas en sentidos
opuestos y de distintas magnitudes, siendo la fuerza ejercida por el pie la fuerza
mayor.



29. Se tienen cuatro recipientes cilindricos que contienen glicerina hasta el mismo nivel de
altura. Los recipientes varian en tamano, de modo que el primero contiene 1 litro de

glicerina, el segundo 2 litros, el tercero 3 litros, y el cuarto 4 litros.

Recipiente Recipiente Recipiente Recipiente
1 2 3 4

Basandose en sus conocimientos sobre presion hidrostatica, écual de los siguientes

graficos representa correctamente la presion ejercida por la glicerina en el fondo de cada

recipiente?
A b B) p
A [ ] A °
o
)
1 2 3 4 Recipiente 1 2 3 4 Recipiente
o p D)
A A
]
1 2 3 4 Recipiente 1 2 3 4 Recipiente
S
A
.
| .
i . .

1 2 3 4 Recipiente



30. El 16 de septiembre se celebra el Dia Internacional de la Preservacién de la Capa de
Ozono, una fecha establecida por las Naciones Unidas para conmemorar los esfuerzos
globales en la proteccion de la capa de ozono, una barrera vital que protege de la peligrosa
radiacion ultravioleta proveniente del Sol. Esta fecha marca la firma del Protocolo de
Montreal el 16 de septiembre de 1987, un acuerdo internacional en el que los paises se
comprometieron a eliminar el uso de sustancias que agotan la capa de ozono. Gracias a
este tratado, que es considerado uno de los mas exitosos en la lucha contra un problema
ambiental global, se ha logrado una recuperacion gradual de la capa de ozono, lo que ha
ayudado a reducir los riesgos para la salud humana y los ecosistemas.

De acuerdo con su conocimiento y la informacidén entregada, écual es una de las
sustancias que danan el ozono y por qué fue importante la firma del Protocolo de Montreal
para la proteccidon de la capa de ozono?

Sustancia que dafia la capa de ozono Importancia firma de protocolo
A) Diéxido de carbono (CO2) Se logro controlar de temperatura del
planeta.
B) Clorofluorocarbonos (CFC) Ha perm|t.|do que la capa de ozono
comience a recuperarse
) Metano (CHa) Ayudd a estabilizar los ciclos climaticos
globales
D) Clorofluorocarbonos (CFC) Ha permitido disminuir I_a concentracion
de gases de efecto invernadero
E) 0zono troposférico (O3) Permitio protegef los ecosistemas
marinos

31. La Antartica Chilena, situada al sur del continente americano, se caracteriza por su clima
extremadamente frio y seco. La temperatura promedio en el invierno puede descender
hasta -20 °C, mientras que en verano rara vez supera los 5 °C. A pesar de estar cerca de
los océanos que rodean el continente antartico, las precipitaciones son escasas, sumando
menos de 200 mm anuales, lo cual es inusual para una region tan cercana al mar.

¢éCuadl de los siguientes factores climaticos es el principal responsable del clima
extremadamente frio?

A) Altitud.
B) Relieve.
C) Latitud.

D) Presidon atmosférica.



32. El conocimiento actual sobre la estructura interna de la Tierra es el resultado de un largo

33.

camino en las ciencias. En el afio 1915, el astrbnomo y meteordlogo aleman Alfred
Wegener propuso la idea de la deriva continental, basada en el desplazamiento de
grandes masas continentales. A partir de diversas evidencias, Wegener planted que los
continentes estuvieron unidos en el pasado formando un Unico supercontinente llamado
Pangea, que posteriormente se disgregd por deriva continental. Aunque observé que los
continentes no eran estaticos y que cambiaban a lo largo del tiempo, no pudo desarrollar
una teoria completamente convincente para respaldar su idea.

Esta nocion del desplazamiento continental avanzé con la invencién de herramientas
tecnoldgicas como los ecometros y magnetdmetros durante la Segunda Guerra Mundial.
Aunque disefadas para detectar submarinos y minas, estas herramientas se utilizaron
para investigar el fondo marino, revelando que este se expande. Con estos datos, se
retomoé la idea de la deriva continental y se concluyod que la corteza terrestre se desplaza.

¢Qué conclusién se puede extraer a partir del texto sobre el desarrollo de la teoria de la
tecténica de placas?

A) Las teorias cientificas siempre se desarrollan después de que la tecnologia necesaria
esté disponible.

B) Las ideas cientificas s6lo son validas si son propuestas por cientificos reconocidos
mundialmente.

C) Los avances tecnoldgicos pueden proporcionar evidencias que respalden teorias
cientificas previamente propuestas.

D) Las teorias cientificas siempre requieren pruebas tecnoldgicas para ser aceptadas.

E) La teoria de la deriva continental de Wegener fue refutada gracias a los avances
tecnoldgicos utilizados en de la Segunda Guerra Mundial.

Un grupo de estudiantes de colegio desea demostrar que la intensidad de corriente que
fluye a través de una resistencia eléctrica es directamente proporcional a la diferencia de
potencial aplicada en sus extremos. Para ello, utilizaron cinco resistencias de distintos
valores conocidos, conectdndolas individualmente a una misma diferencia de potencial, y
registraron la intensidad de corriente en cada caso. Basado en la descripcion del
experimento, ¢cudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) El experimento no sirve para comprobar la relacion pedida porque al variar las
resistencias se modifica la diferencia de potencial en los extremos de ellas.

B) El experimento si comprueba la relaciéon, demostrando que, a mayor voltaje aplicado,
mayor es la corriente que fluye, independientemente del valor de la resistencia.

C) El experimento no comprueba la relacidon, ya que no se observd un aumento
constante en la corriente con el aumento del voltaje aplicado a todas las resistencias.

D) El experimento si comprueba la relacién, ya que se mantuvo constante el voltaje y
se observaron variaciones en la corriente debido a los distintos valores de resistencia.

E) El experimento no comprueba la relacidén propuesta, porque al cambiar la resistencia
en cada prueba, se estd midiendo el efecto de la resistencia sobre la corriente y no
la relacion entre voltaje y corriente.
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En un circuito, una resistencia de 10 Q esta conectada a una fuente que proporciona una
diferencia de potencial de 20 V. Si se sabe que la cantidad total de carga que ha pasado
por la resistencia es de 300 C, écuanto tiempo estuvo conectada la resistencia a la fuente
de voltaje?

A) 150s
B) 90s
C) 80s
D) 75s
E) 60s

La eficiencia energética consiste en reducir el consumo de energia sin alterar el normal
funcionamiento de las cosas. Por ejemplo, disminuir el consumo energético de una
industria sin que disminuya su produccion o reducir el consumo de energia en un hogar
sin afectar la calidad de vida de sus habitantes.

¢Cual de las siguientes acciones representa una mejora en la eficiencia energética en el
hogar?

A) Dejar los electrodomésticos conectados cuando no se utilizan.

B) Utilizar ampolletas de mayor potencia en todas las habitaciones.
C) Hervir grandes cantidades de agua para hacer una sola taza de té.
D) Usar ampolletas LED en vez de ampolletas incandescentes.

“Instrumento de medicidn eléctrica que mide la diferencia de potencial entre dos puntos
de un circuito. Este dispositivo debe poseer una alta resistencia interna para asegurar que
su presencia no modifique significativamente el funcionamiento del circuito”.

¢A qué dispositivo corresponde la descripcién y cdmo debe conectarse correctamente en
un circuito?

A) Un amperimetro, que se debe conectar en paralelo con el componente que se quiere
registrar.

B) Un voltimetro, que se debe conectar en paralelo con el componente que se quiere
medir.

C) Unohmimetro, que se debe conectar en serie con el componente que se quiere medir.

D) Un amperimetro, que se debe conectar en serie con el componente que se quiere
registrar.

E) Un voltimetro, que se debe conectar en serie con el componente que se quiere medir.



37. En la transicidon hacia un mundo con cero emisiones de carbono, la energia nuclear esta

38.

siendo reconsiderada como una fuente clave para complementar las energias renovables,
debido a su capacidad para proporcionar una carga base constante y confiable.
Tecnologias avanzadas, como los pequefos reactores modulares (SMR) y los reactores
de Generacion 1V, ofrecen mejoras significativas en seguridad y eficiencia. Los SMR son
de menor tamafio, lo que reduce costos y riesgos, mientras que los reactores de
Generacién IV buscan minimizar los residuos y aprovechar mejor el combustible nuclear.
No obstante, aun existen debates sobre su viabilidad debido a los altos costos de
implementacion, los riesgos asociados a los accidentes, la proliferacion nuclear y la
gestion de residuos radiactivos a largo plazo. Los nuevos disenos proponen soluciones
innovadoras, como el uso de refrigerantes alternativos y configuraciones que aumentan
la eficiencia térmica y reducen la probabilidad de fallos catastréficos. A medida que los
paises buscan alcanzar sus objetivos de descarbonizacion, el éxito de la energia nuclear
dependera, en parte, de la demostracion de que estas nuevas tecnologias pueden superar
sus desafios histéricos y competir efectivamente con otras fuentes de energia limpia,
como la solar y la edlica.

Dado el rol potencial de la energia nuclear en la reduccién de emisiones de carbono, équé
pregunta de investigacion seria clave para evaluar la adopcién de reactores nucleares
avanzados?

A) ¢Qué paises tienen el mayor numero de plantas nucleares en operacion?
B) ¢éCuanto combustible nuclear es necesario para operar un SMR durante un afio?

C) ¢éQué impacto tiene la energia nuclear en la salud publica de las comunidades
cercanas a las plantas?

D) ¢Cudles son los principales beneficios y desventajas ambientales de los reactores de
Generacion IV comparados con los reactores tradicionales?

Durante una clase, la profesora entregd a sus alumnos los siguientes datos de particulas
relacionados con una especie quimica: 9 protones, 10 electrones y 11 neutrones.

De acuerdo con sus conocimientos, esta especie es un

A) atomo neutro con numero masico 20.

B) catién con carga eléctrica +1 y nUmero masico 19.
C) anioén con carga eléctrica -1 y nUmero masico 21.
D) catidn con carga eléctrica +2 y nimero masico 19.
E) anién con carga eléctrica -1 y niumero masico 20.



39. Existen 2 formas para explicar el concepto de energia de enlace:
1. Es aquella liberada cuando dos atomos se unen o interaccionan

2. Es aquella requerida para separar dos atomos enlazados. En este caso, se concibe
como una medida de la fuerza de unién entre atomos

Al respecto, una estudiante desea comparar 3 variables: energia de enlace, longitud de
enlace y punto de fusién. Luego, de buscar informacién en un libro de quimica confecciona
la siguiente tabla con datos:

Metal Energia de enlace | Longitud de enlace Punto de fusion
(k3/mol) (pm) (°C)
Litio (sLi) 162 290 180
Sodio (11Na) 108 360 98
Potasio (19K) 90 440 64

De acuerdo con el analisis, écual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) A mayor energia de enlace, mayor es la fuerza de unidén entre los atomos, por lo
tanto, la longitud de la interaccién es menor

B) Mientras mayor es la longitud del enlace, mayor es la energia que contiene y mas
fuerza tiene la unién

C) A menor energia de enlace, mas dificil es separar los atomos, asi que, mas alto es el
punto de fusion del metal

D) Mientras mayor es la energia del enlace, menos longitud tiene la interaccion, por eso
el punto de fusidon es mas bajo y el metal funde rapido



40. Durante un experimento, Francisca calent6 un alambre de cobre directamente en la llama
de un mechero. Luego de un minuto, observd que la superficie vird de rojizo a negro.
Inmediatamente, introdujo el material caliente en un tubo de ensayo que contenia
metanol (CH3OH) y se aseguré de que el metal tuviese contacto con los vapores de este
liquido. Luego de unos minutos, verificd que el alambre recuperd su color original rojizo.

41.

Segun lo anterior, éen cual de las siguientes opciones se describe correctamente el tipo
de transformacion ocurrida en el cobre?

A)

B)

C)

D)

Tanto al exponerse a la llama como a los vapores de metanol, ocurrieron cambios
fisicos en el cobre. En ambos casos sélo hubo un cambio de color

Al exponerse a la llama y luego al tomar contacto con los vapores de metanol,
ocurrieron cambios quimicos. El cambio de color fue indicativo de la formacién de
sustancias nuevas

Cuando el cobre se calenté en la llama experimentd un cambio fisico, sin embargo,
al tomar contacto con los vapores de metanol se evidencié un cambio quimico
irreversible

En contacto con la llama del mechero el cobre experimenté un cambio quimico, luego,
al tomar contacto con los vapores de metanol, ocurriéo un cambio fisico reversible

En un laboratorio se cuenta con 2 recipientes metalicos y de volumen fijo, cada uno, con
un gas en las siguientes condiciones:

N> 0,
25°C 25°C
1 atm 2 atm
20 L 20 L

Considerando los datos y la quimica asociada a los gases, écudl de las siguientes
afirmaciones se considera correcta?

A)

B)

©)

D)

El recipiente con nitrogeno contiene menos moléculas que el recipiente con oxigeno,
porque esta a menor presion

La diferencia de presiéon en ambos recipientes se debe a que la masa molar del
nitrégeno es menor

En ambos recipientes hay igual nimero de moléculas, pues los gases estan a la
misma temperatura

La presidon en el recipiente con oxigeno tiene el doble de valor que la del recipiente
con nitrégeno, pues sus moléculas son mucho mas grandes
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Un equipo de investigadores desarrollé un recubrimiento polimérico fotocatalitico para la
construccién que tiene la capacidad de reducir contaminantes atmosféricos como 6xidos
de nitrégeno (NOx) y compuestos organicos volatiles (COV's). Este recubrimiento contiene
nanoparticulas de dioxido de titanio (TiO2) dispuestas en un sustrato de
polietilentereftalato (PET) reciclado que pueden reaccionar con la luz ultravioleta (UV) vy,
de este modo, degradar contaminantes en el aire. El recubrimiento fotocatalitico permite
mejorar la calidad del aire en zonas urbanas altamente contaminadas.

Teniendo en cuenta que este desarrollo ha sido eficaz, evidenciando una reduccion
significativa de contaminantes atmosféricos, {cudl de las siguientes seria una evaluacién
critica adecuada en relacion con su implementacién en entornos urbanos?

A) Dada su composicion, el recubrimiento catalitico solo es eficaz en zonas rurales con
baja concentracidon de contaminantes

B) Debido a que contiene un polimero organico, el recubrimiento debe provocar
corrosion en las estructuras de los edificios aledafios al lugar fisico de implementacién

C) Aun cuando el recubrimiento permite reducir la concentracién de 6xidos de nitrogeno,
su eficacia podria disminuir en dias nublados o en zonas con baja radiacién UV

D) A pesar de ser eficaz en su propdsito de descontaminacion, es seguro que la reaccion
provoca la generacién de gas CO: debido a que se fabrica con un material plastico
reciclado

El amoniaco es un gas con formula NHs y masa molar igual a 17 g/mol. Al respecto,
écuantos atomos de hidrogeno estan contenidos en 5 moles de moléculas de NHs?

A)  6-1023 dtomos de hidrégeno
B) 18-1023 atomos de hidrégeno
C) 30-102%3 atomos de hidrégeno
D) 48-1023 atomos de hidrogeno
E) 90-1023 dtomos de hidrogeno

Respecto del balance de la siguiente ecuacién quimica para la oxidacion de antimonio, se
concluye que los valores de sus coeficientes estequiométricos podrian ser

XSb + yO2 —> z Sb0s3

X y z
A) 2 3 4
B) 3 2 4
Q) 3 4 2
D) 4 3 2
E) 4 2 3




45. Cuando el monéxido de dilitio, un éxido basico, reacciona con agua se genera hidréxido

46.

de litio, una sustancia alcalina. La siguiente es la ecuacion NO balanceada para el proceso:

Li,O + H,O —— LIiOH

Si en un procedimiento se hicieron reaccionar 2 moles de cada reactivo, la cantidad
maxima de hidréxido de litio que debié formarse es:

A) 5 moles
B) 4 moles
C) 3 moles
D) 2 moles
E) 1 mol

Jorge analiz6 la reactividad quimica de 3 metales distintos (X, Y y Z). Para ello disefidé un
experimento donde disolvié 100 g de cada uno (en polvo) en 100 mL de solucion de acido
clorhidrico (HCI) de concentraciéon 2 mol/L. El procedimiento lo llevé a cabo por triplicado
y a distintos tiempos, filtrando la mezcla y determinando la masa de metal que no
reacciond. Con los datos obtenidos, construyé la siguiente tabla:

Cantidad de metal en el tubo (g)
Tiempo (s) X Y Z
0 100 100 100
10 80 75 70
20 60 50 40
30 40 25 0

De acuerdo con este diseno experimental, éen cual
correctamente las variables del experimento?

de las opciones se identifican

Variable Variable Variable
dependiente independiente controlada
A) Concentracion Masa remanente Tiempo
B) Tiempo Concentracion Masa remanente
O Masa remanente Tiempo Concentracion
D) Masa remanente Concentracién Tiempo




47. Considere el siguiente fragmento donde se explican, de forma general, procedimientos
de extraccidn y separacién de algunos compuestos de interés farmacoldgico presentes en
la manzanilla:

“La manzanilla es una planta medicinal reconocida por sus multiples beneficios en la salud
y que han sido respaldados por estudios cientificos. Contiene mas de 200 fitoquimicos,
especialmente flavonoides y terpenos, que se encuentran principalmente en las flores vy,
en menor concentracién, en tallos y hojas. Estos compuestos le otorgan propiedades
antioxidantes, antiinflamatorias, digestivas y relajantes, lo que la han hecho eficaz en el
tratamiento de trastornos digestivos, ansiedad y problemas de suefio.

Para estudiar sus flavonoides, primero se extraen utilizando agua o mezclas de agua y
alcohol (extraccion hidroalcohdlica), por su parte, los terpenos (componentes del aceite
esencial) se obtienen por destilacion o extraccién con solventes organicos como hexano
o éter. Esta diferencia en los métodos de extracciéon permite aprovechar al maximo las
propiedades terapéuticas de cada grupo de compuestos.”

Segun esto, la principal razén que justifica el uso de diferentes solventes para extraer
flavonoides y terpenos presentes en la manzanilla es:

A) Los flavonoides son moléculas polares, por tanto, se extraen con mezclas
hidroalcohdlicas, en tanto, los terpenos, son sustancias apolares, asi que, para su
extraccidn se requieren solventes como hexano o éter

B) Las diferencias en los procedimientos de extraccién se justifican en el tamano de las
moléculas. En esta situacion, es claro que los terpenos presentan mayor tamafo que
los flavonoides, por eso se extraen con solventes de mayor masa molar

C) Los flavonoides y los terpenos son moléculas polares, sin embargo, los primeros
requieren de agua para su estabilizacidon quimica, en cambio, los terpenos se
volatilizan mas rapido si reaccionan con solventes organicos

D) Los terpenos son sustancias mas densas y se extraen mas eficazmente disolviéndolos
en hidrocarburos de cadena larga, en cambio, los flavonoides, al ser mas volatiles y
menos densos, se extraen con sustancias de baja temperatura de ebullicion como
agua o alcohol



48. Con el propdsito de determinar las concentraciones (en unidades de partes por millén,
ppm = mg/L) de metales téxicos en un humedal, un quimico ambiental tomé muestras
de agua en tres estaciones y las analizé. Con los datos recogidos, confeccioné el siguiente
grafico:

0,0100} B Estacion 1

[ Estacion 2
[ Estacién 3

N

0,0080

0,0060

0,0040

Concentracién (mg/L)

0,0020

LT

0,0000 - - S
Plomo Cadmio Mercurio Arsénico

Metales toxicos

Segun el anadlisis del grafico, es correcto concluir que:

A) La concentracién de Plomo supera los 0,004 partes por millén en las tres estaciones
de muestreo

B) La estacion 3, es la que contiene las mas altas concentraciones para los cuatro
metales estudiados

C) La estacion 1 es la que contiene las concentraciones mas bajas para Plomo y
Arsénico, pero las mas altas para Mercurio y Cadmio

D) Las concentraciones de Plomo y Arsénico son similares en todas las estaciones, lo
que indica que provienen de una misma fuente contaminante



49. En el mesdén de un laboratorio hay un matraz de aforo con 250 mL de capacidad que
contiene una solucion de agua y glucosa con la siguiente etiqueta:

Solvente: H,O
masa molar = 18 g/mol

Soluto: Glucosa
masa molar = 180 g/mol

Concentracion = 6% m/v

Teniendo en cuenta estos datos y sus conocimientos, la mezcla tiene una concentracion
molar igual a:

A) 3,30M
B) 1,58 M
C) 0,71 M
D) 0,45 M
E) 0,33 M



50. Respecto del estudio de solubilidad en agua de 2 sustancias A y B, se colectaron los
siguientes datos:

T Solubilidad de A Solubilidad de B
(°C) (g de soluto / 100 g de agua) (g de soluto / 100 g de agua)
10 13,0 5,0
20 15,0 15,0
30 20,0 25,0
40 28,0 33,2

Considerando las temperaturas de las opciones, écudl contiene la situacion exacta que
debiese ocurrir en los vasos si se adicionan las cantidades que se indican en 100 gramos

de agua?
A) 10 g A 109 B B) 15g A 159 B
20°C
20 g A 20 g B 30 g A 30 g B
C) D)

30°C 40°C
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La fenitoina es un antiepiléptico usado en el tratamiento de convulsiones y trastornos
de la ansiedad. Su estructura molecular se detalla a continuacién:

2T

NH

o)

Estableciendo un conteo de atomos, se confirma que su formula molecular es

A) CisHsN202
B) CisHsN20:2
C) CisH10N202
D) CisH11N20:2
E) CisHi2N202

La mantequilla, un derivado de la leche, es rica en grasas saturadas que elevan los niveles
de colesterol LDL (malo), aumentando el riesgo de enfermedades cardiovasculares. En
contraste, la margarina se produce a partir de aceites vegetales liquidos que se someten
a un proceso de hidrogenacién para solidificarlos. En este proceso se generan grasas
trans, es decir, compuestos de cadena insaturada que también aumentan el colesterol
LDL y reducen el colesterol HDL (bueno), incrementando, también, los riesgos para la
salud. Al respecto, aun cuando las margarinas actuales contienen significativamente
menos grasas trans, debido a procesos de hidrogenacion mas controlados, todavia hay
controversia sobre la calidad de las grasas que contienen.

Desde el punto de vista quimico, tanto las grasas saturadas como las grasas trans afectan
la salud cardiovascular a nivel molecular pues alteran la estructura y funcién de las
lipoproteinas en el plasma sanguineo, por lo tanto, decidir cudl es mas saludable
(mantequilla o margarina) depende del tipo especifico de grasa y del nivel de
procesamiento.

Con base en lo anterior, équé informacion quimica permitiria diferenciar entre grasas
saturadas y grasas trans?

A) Las grasas saturadas contienen moléculas mas densas que las presentes en las
grasas trans

B) Todas las grasas saturadas contienen vitaminas liposolubles, no asi las grasas de tipo
trans

C) Las grasas saturadas son sélidas a temperatura ambiente, en tanto, las grasas trans
son todas liquidas

D) Las grasas saturadas contienen enlaces simples entre carbonos, en tanto, las grasas
trans contienen enlaces dobles
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La espinaca, un vegetal denominado coloquialmente "oro verde", se destaca por su
capacidad de acelerar la produccion de colageno y prevenir la caida del cabello. Contiene
en su estructura diversos compuestos organicos como vitaminas (A, C, E y K) y minerales
(hierro, calcio y magnesio) que desempefian funciones importantes en la salud capilar.
En particular, la vitamina C es un antioxidante que promueve la sintesis de colageno, una
proteina estructural de la piel. Ademas, la espinaca proporciona hierro, que ayuda a
mantener una adecuada oxigenacion del cuero cabelludo.

Teniendo en cuenta los beneficios que se mencionan, écudl de las siguientes afirmaciones
debe considerarse antes de consumirla?

A) A fin de evaluar su efectividad, la espinaca s6lo debe ser consumida en forma de
suplemento

B) La espinaca ayuda a incrementar el rendimiento de produccion de colageno, por lo
tanto, debe consumirse en exceso y no combinada con otros alimentos

C) Dado que la espinaca permite incrementar significativamente los niveles de colageno,
no se requiere de otra fuente de consumo para lograr el objetivo

D) Aun cuando la espinaca puede ser beneficiosa, la cantidad y frecuencia de consumo

son variables que deben ser estudiadas y clarificadas

Una profesora dibujo a sus estudiantes las siguientes 2 estructuras moleculares y les
solicitd indicar caracteristicas que las diferencien:

H
N N
X

P
Piperidina Piridina

Al respecto, écudl de las siguientes informaciones entregadas por los estudiantes es
correcta?

A) La piperidina contiene 5 atomos de hidrégeno mas que la piridina

B) Ambos compuestos contienen nitrégeno y se consideran aminas secundarias

C) La piperidina es un compuesto aliciclico, en cambio la piridina es aromatica

D) Las hibridaciones de los &tomos de carbono en ambos compuestos son las mismas
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En un experimento, se emiten ondas electromagnéticas de diferentes frecuencias
(conocidas) hacia una superficie uniforme y lisa, manteniendo constante la distancia entre
el emisor de ondas y la superficie, asi como el angulo de incidencia para cada onda. Luego
se registra la frecuencia de la onda reflejada en cada caso. De acuerdo con su
conocimiento, équé deberia ocurrir con la frecuencia y por qué?

A) La frecuencia antes y después de la reflexion debe ser la misma, debido a que no se
modifico la superficie reflectante.

B) La frecuencia antes y después de la reflexion debe ser la misma debido a que en el
fendmeno de la reflexidén esta caracteristica de la onda no se modifica.

C) La frecuencia de la onda reflejada es menor que la de la onda incidente porque la
reflexion reduce la energia de las ondas electromagnéticas.

D) La frecuencia de la onda reflejada es mayor que la de la onda incidente debido a la
interaccién con la superficie reflectante.

La fibra dptica es esencial en las comunicaciones modernas por su capacidad para
transmitir grandes cantidades de datos a alta velocidad. Utiliza, cominmente, radiacion
infrarroja para transmitir informacion a través de fibras de vidrio o plastico. ¢Cudl es el
principal fenédmeno fisico que permite a la fibra dptica transmitir sefiales de manera
eficiente?

A) Dispersion

B) Difraccidn

C) Refraccién

D) Interferencia

E) Reflexion interna total

Durante las misiones Apolo a la Luna, se instalaron retroreflectores disefiados para
reflejar los pulsos ladser enviados desde la Tierra. Esta técnica ha permitido medir la
distancia entre la Tierra y la Luna con una precision sin precedentes. Sin embargo, las
mediciones iniciales mostraron variaciones que no eran completamente comprendidas en
aquel momento. Hoy se sabe que estas variaciones pueden atribuirse en parte a las
fluctuaciones en la trayectoria del laser causadas por la atmosfera terrestre. Al respecto,
écudl de las siguientes afirmaciones es pertinente a las pruebas realizadas y sus
resultados?

A) Los retroreflectores no son adecuados para este tipo de mediciones debido a su
ineficiencia para reflejar la luz |aser a grandes distancias.

B) Las variaciones en las mediciones inicialmente no comprendidas son indicativas de
gue los modelos matematicos usados eran incorrectos.

C) La atmodsfera terrestre juega un papel crucial en la variacion de las mediciones de
distancia, afectando la trayectoria de la luz laser a través de la refraccion.

D) Latecnologia laser de la época no era lo suficientemente avanzada como para realizar
mediciones precisas a distancias lunares.
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Los halcones pueden ver en el rango de la luz visible mucho mejor que los humanos,
incluyendo detalles mucho mas finos a grandes distancias. Ademas, tienen una percepcion
limitada de la luz ultravioleta, pero no pueden detectar la luz infrarroja. Esto indica que
el aparato visual de los halcones, comparado con el del ser humano

A) es capaz de percibir frecuencias mas altas.

B) es capaz de percibir intensidades mas débiles.

C) es capaz de percibir longitudes de onda mayores.
D) es menos eficiente en la deteccion de movimientos.

En una casa, la sefial de Wi-Fi puede sufrir interferencias destructivas cuando dos sefales
de frecuencias similares se superponen, resultando en una disminucién temporal de la
amplitud de la sefial en ciertos puntos. Esto puede ser evidente cuando dos routers
cercanos operan en el mismo canal de frecuencia. é¢Cual de las siguientes afirmaciones
describe correctamente un efecto de la interferencia destructiva en las sefiales de Wi-Fi?

A) La interferencia destructiva provoca que la sefial de Wi-Fi se refuerce
permanentemente cuando dos routers estan en el mismo canal de frecuencia.

B) Las interferencias destructivas pueden hacer que los dispositivos experimenten una
conexion intermitente o una pérdida de sefial temporal en puntos especificos de
superposicion.

C) Una vez que se produce la interferencia destructiva, la sefial de Wi-Fi se debilitara
permanentemente.

D) La interferencia destructiva mejora la sefial Wi-Fi al combinar dos sefiales para
aumentar la amplitud.

La radiacién infrarroja tipicamente abarca un rango de frecuencias desde 1-10*? Hz

, m ,
hasta 4-10 Hz. Sabiendo que la velocidad de la luz en el vacio es 3-10% < écudl

de las siguientes longitudes de onda podria corresponder a una onda de microondas?

A) 0,75-10° m
B) 1,00-10° m
C) 2,50-10 m
D) 500-10° m
E) 7,50-10° m



61. La imagen adjunta muestra cdmo inciden, desde el aire hacia el vidrio, tres rayos
monocromaticos de colores rojo, verde y azul, cada uno con el mismo angulo de
incidencia, y las trayectorias que siguen debido a la refraccién.

62.

Aire

Vidrio

e
Azul erdae

A partir de la informacién mostrada en la imagen, écudl de las siguientes afirmaciones es
correcta respecto al indice de refraccion del vidrio?

A)
B)
C)
D)

E)

El indice de refraccidon del vidrio es independiente de la longitud de onda que incide
sobre él y su valor es mayor al del aire.

El indice de refraccién del vidrio es independiente de la longitud de onda que incide
sobre él y su valor es menor al del aire.

El indice de refraccién del vidrio depende de la longitud de onda que incide sobre él,
siendo mayor para ondas de frecuencias mas altas.

El indice de refraccién de un medio depende de la onda que se propaga a través de
él, siendo mayor para las ondas de longitud de onda mayor.

El indice de refraccién de un medio depende de la onda que se propaga a través de
él, siendo menor para las ondas de mayor frecuencia.

En un experimento de fisica, los estudiantes desean investigar si la fuerza de roce cinético
gue actla sobre un objeto al deslizarse por una superficie rugosa varia dependiendo de
la velocidad inicial del objeto. ¢Cudl de las siguientes configuraciones experimentales
describe adecuadamente el papel de cada variable para investigar esta relacién?

Variable independiente Variable dependiente Variable controlada
A) | Velocidad inicial del objeto | Fuerza de roce cinético Tipo de superficie
B) Tipo de superficie Fuerza de roce cinético Masa del objeto
)] Fuerza de roce cinético Tipo de superficie Masa del objeto
D) Fuerza de roce cinético Masa del objeto Tipo de superficie
E) Velocidad inicial del objeto Tipo de superficie Masa del objeto




63. Se tiene una caja de masa M, cuyos lados miden h, 2h, h. Primero, la caja se coloca sobre
una superficie horizontal apoyandose en la cara de lados 2h y h, tal como se muestra en
la figura, ejerciendo una presion Pi. Luego, se reposiciona para apoyarse sobre la cara de
lados 3h y h ejerciendo una presion P2. Finalmente, se coloca de modo que apoya sobre
la cara de lados 2h y 3h ejerciendo una presion Ps.

64.

5 — 3h

A partir de la informacidon entregada, écudl de las siguientes alternativas es correcta
respecto a las presiones ejercidas?

A)
B)
C)
D)
E)

Pi=P2=Ps3
Pi < P2 < P3
Pi1 > P2 > Ps3
Pi < P3< P2
P> > P1 > P3

Dos esferas, denominadas E1 y E2, de igual volumen, pero de distinta masa, se sueltan
al interior y desde el borde de un recipiente rectangular lleno de un liquido de densidad
homogénea. La esfera E1 tarda 2 segundos en llegar al fondo del recipiente, mientras que
la esfera E2 tarda 3 segundos. Considerando que ambas esferas se sueltan desde la
misma altura, écudl de las siguientes afirmaciones es correcta respecto a la presion
ejercida por el fluido sobre las esferas?

A)
B)
C)

D)

Para una misma profundidad la presion ejercida por el fluido sobre la esfera E1 es
mayor a la presién ejercida sobre la esfera E2.

La esfera E2 se mueve mas lentamente debido a una mayor presion del fluido ejercida
sobre ella en comparacién con la esfera E1.

La presion del fluido varia con la velocidad de las esferas, siendo mayor en la esfera
El que tarda menos tiempo en llegar al fondo.

Para una misma profundidad la presién ejercida por el fluido sobre la esfera E1 es de
igual magnitud que la presion ejercida sobre la esfera E2.



65. Una grua levanta un bloque de concreto con velocidad constante desde el suelo hasta una
altura de 15 metros. A continuacién, el bloque es desplazado horizontalmente 5 metros,
y finalmente es descendido a velocidad constante hasta el suelo. Considerando el
movimiento del bloque en el ascenso como en el descenso, écudl de las siguientes
alternativas representa correctamente el diagrama de las fuerzas que actlan sobre el
bloque durante estos movimientos? Considere despreciable el roce con el aire.

Subida Bajada

A)

o | 4 0

D)
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Una persona se encuentra de pie sobre una pesa dentro de un ascensor que asciende
desde el primer piso hasta el decimoctavo. Al aproximarse al piso deseado, el ascensor
comienza a frenar. Considerando esto uUltimo, équé ocurrira con la lectura de la pesa bajo
los pies de la persona en comparacién con su peso normal, es decir, cuando el ascensor
esta en reposo?

A) La pesa mostrard una lectura menor que el peso normal, lo que siempre ocurre
cuando un ascensor tiene aceleracion hacia arriba.

B) La pesa mostrara una lectura mayor que el peso normal, lo que siempre ocurre
cuando un ascensor frena.

C) La pesa mostrara una lectura igual al peso normal, ya que el peso no se modifica por
estar en un ascensor.

D) La pesa mostrard una lectura mayor que el peso normal, lo que siempre ocurre
cuando un ascensor tiene aceleracion hacia abajo.

E) La pesa mostrara una lectura menor que el peso normal, lo que siempre ocurre
cuando un ascensor tiene aceleracion hacia abajo.

En un laboratorio de fisica, un grupo de estudiantes realiza un experimento para
investigar la fuerza de roce. Utilizan bloques con areas basales iguales y de igual masa,
fabricados con distintos materiales, como madera, acero, goma y ceramica, los cuales
deslizan sobre una superficie de madera. Cada bloque, colocado en reposo sobre la
superficie horizontal, es sometido a una fuerza que aumenta gradualmente, aplicada
paralelamente a la superficie y medida con un dinamdmetro, hasta que el bloque
comienza a deslizarse. Este procedimiento se repite para cada tipo de bloque.

¢Cual de las siguientes preguntas de investigacion podria responderse con este estudio?

A) ¢éCbébmo afecta el tipo de material del bloque al tiempo que tarda la fuerza en lograr
que salga del reposo?

B) ¢Cdémo influye el tipo de material del bloque en la magnitud de la fuerza de roce
estatica maxima?

C) (Existe alguna relacion entre el area de contacto entre el bloque y la superficie y la
magnitud de la fuerza de roce estatica maxima?

D) ¢éComo afecta el material de la superficie sobre la cual se colocan los bloques al
tiempo que tardan estos en comenzar a desplazarse?

E) ¢Como afecta el material de la superficie sobre la cual se colocan los blogues a la
magnitud de la fuerza ejercida sobre ellos?



68. Durante una sesion de entrenamiento, un fisioterapeuta utiliza bandas elasticas para
ayudar a un paciente a fortalecer su musculatura. El paciente observa que mientras mas
estira la banda, mas fuerza necesita aplicar. Basandose en la Ley de Hooke y considerando
a la banda como un resorte, écudl de las siguientes afirmaciones es correcta respecto a
la observacién del paciente?

69.

A)
B)

C)

D)

E)

La fuerza adicional necesaria para estirar la banda es debido a que la banda pierde
elasticidad a medida que se estira mas.

La resistencia incrementada se debe a un aumento en el peso de la banda conforme
se extiende.

La fuerza necesaria para seguir estirando la banda es directamente proporcional al
grado de estiramiento, lo que explica por qué se necesita aplicar mas fuerza cuanto
mas se extiende la banda.

A medida que la banda se estira, se vuelve mas delgada, lo que incrementa la fuerza
necesaria para estirarla aun mas.

La percepcion de mayor resistencia es psicoldogica ya que no se requiere mas fuerza
para lograr un mayor estiramiento.

En los ultimos 50 afios, la zona centro-sur de Chile ha experimentado una disminucion
significativa en las precipitaciones anuales, resultando en una extensa sequia en la regién,
fendmeno conocido como "megasequia". Considerando los factores del cambio climatico,
écual de las siguientes opciones explica correctamente esta tendencia?

A)

B)

©)

D)

El aumento en la actividad volcanica ha bloqueado la formacion de nubes en la zona,
lo que ha reducido la cantidad de lluvias.

El desvio de corrientes ocednicas calidas hacia el sur ha incrementado la evaporacion
en la zona, reduciendo asi la formacién de nubes y, por consecuencia, las
precipitaciones.

El cambio climatico ha provocado una alteraciéon en los patrones de circulacion
atmosférica, resultando en una reduccién notable de las precipitaciones en la zona
centro-sur de Chile.

La reduccion de la capa de ozono ha generado un aumento en las temperaturas
locales, causando la evaporacion de las fuentes de agua.
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El efecto invernadero es un fendmeno natural en el que ciertos gases de la atmédsfera
terrestre, como el didéxido de carbono (CO2) y el metano (CHa4), atrapan parte de la
radiacion infrarroja emitida por la Tierra, permitiendo mantener una temperatura
adecuada para la vida. No obstante, la concentracion de estos gases de efecto invernadero
ha aumentado debido a actividades humanas, como la quema de combustibles fosiles y
la deforestacién. éQué ocurre con la temperatura promedio de la superficie terrestre y los
océanos debido a este aumento en la concentracién de gases de efecto invernadero (GEI)
y por qué?

A) La temperatura aumenta, porque el aumento en la concentracion de los GEI provoca
que mas radiacién infrarroja reemitida por la Tierra sea retenida en la atmdsfera,
incrementando la cantidad de energia atrapada y, como consecuencia, aumentando
la temperatura global.

B) Latemperatura disminuye, porque un aumento en la concentracion de los GEI refleja
mas radiacién solar de vuelta al espacio, impidiendo que la Tierra absorba la misma
cantidad de energia que antes, causando una disminucién de la temperatura global.

C) La temperatura se mantiene constante, porque la cantidad de gases de efecto
invernadero en la atmosfera ha alcanzado su capacidad maxima de atrapar radiacion
infrarroja, logrando un equilibrio en la cantidad de energia que entra y sale del
sistema terrestre.

D) Latemperatura disminuye, porque el exceso de GEI en la atmdsfera reduce la eficacia
de la Tierra para retener calor, resultando en un enfriamiento gradual.

E) Latemperatura aumenta, porque el aumento de los GEI adicional aumenta el espesor
de la atmodsfera, haciendo que mas radiacion solar sea bloqueada antes de llegar a
la superficie terrestre.

En las zonas de limite divergente, las placas tectdnicas se separan lentamente,
permitiendo que el magma ascienda desde el manto para formar nueva corteza terrestre.
Este proceso, cominmente, crea grandes cordilleras submarinas, donde el fondo marino
se expande. A medida que las placas se separan, se generan fendmenos geoldgicos
particulares que contribuyen a la modificacion del paisaje terrestre y submarino.

¢Qué caracteriza a una zona de divergencia entre placas tectdnicas?

A) La generacion de fosas ocednicas profundas.

B) La creacién de dorsales ocednicas.

C) La formacion de fallas transformantes en los limites de las placas.
D) La subduccién de una placa bajo otra, formando volcanes activos.



72. El cambio climatico ha generado efectos importantes en la agricultura en muchas regiones

73.

del mundo. Las alteraciones en los patrones climaticos han modificado los ciclos de
cultivo, afectando la productividad en varias areas. Fendmenos como las sequias, las olas
de calor y los eventos meteoroldgicos extremos estan poniendo en riesgo la seguridad
alimentaria y dificultando la estabilidad de las actividades agricolas. A medida que el clima
sigue cambiando, la agricultura debe adaptarse a estas nuevas condiciones, con algunas
regiones experimentando impactos mas severos que otras.

Considerando los efectos del cambio climatico en la agricultura, écudl de las siguientes
afirmaciones describe correctamente una de sus consecuencias?

A) Aumento en la productividad agricola debido a temperaturas mas elevadas.

B) Estabilizacion de los rendimientos agricolas debido a mejores condiciones climaticas
globales.

C) Incremento en la produccion agricola debido a la reduccién de gases de efecto
invernadero.

D) Reduccion de las areas de cultivo debido a la mayor frecuencia de sequias y olas de
calor.

E) Reduccién de la necesidad de fertilizantes debido a las condiciones climaticas mas
estables.

La capa de ozono juega un papel clave en la proteccién de la vida en la Tierra. ¢Cudl de
las siguientes afirmaciones es correcta acerca de la funcidén y ubicacidon de la capa de
0zono?

A) La capa de ozono se encuentra en la troposfera y absorbe parte de la radiacion
ultravioleta que proviene del Sol, protegiendo a los seres vivos.

B) La capa de ozono se encuentra en la mesosfera y refleja la radiacion solar para
mantener estable la temperatura de la Tierra.

C) La capa de ozono se encuentra en la estratosfera y absorbe parte de la radiacion
ultravioleta, protegiendo a los seres vivos.

D) La capa de ozono se encuentra en la troposfera y regula el ciclo del agua en la
atmadsfera.

E) La capa de ozono se encuentra en la termosfera y bloquea la radiacién visible.



74. En mayo de 2008, el volcan Chaitén, ubicado en la regién de Los Lagos en Chile, entrd
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en erupcion después de haber estado inactivo durante miles de afios. La erupcion
comenzd la noche del 1 de mayo de 2008, tras 36 horas de sismos precursores que
alertaron tanto a los cientificos como a la poblacion local sobre una posible actividad
volcdnica. Estos sismos fueron una sefal clara del movimiento del magma bajo el volcan,
que presionaba hacia la superficie, desencadenando la erupcién.

La fase inicial se caracterizd por la formacion de una columna eruptiva de 20 km de altura,
gue se mantuvo durante los primeros dias. EI SERNAGEOMIN (Servicio Nacional de
Geologia y Mineria) comenzd a monitorear la erupcion mediante instrumentos sismicos,
con el apoyo del Servicio Geoldgico de los Estados Unidos y la Universidad de Chile. Este
evento se destacé por ser la primera erupcion riolitica en el mundo registrada con
instrumental geofisico. Durante todo el proceso, el volcdn mantuvo alerta roja, indicando
el alto riesgo para la region.

¢Qué relacién existe entre los sismos registrados antes de la erupcidn del volcan Chaitén
y la posterior actividad volcanica?

A) Los sismos fueron causados por el cambio climatico, lo que llevé a la erupcion
volcanica.

B) Los sismos indicaban una expansién de la corteza terrestre debido a un proceso
tectonico sin relacion con el volcan.

C) Laerupcidn fue causada por la liberacion de gases de la corteza terrestre, y los sismos
fueron sélo coincidencias naturales.

D) Los sismos previos disminuyeron la presion en el volcan, evitando una erupcion mas
explosiva.

E) Los sismos fueron una sefal de que el magma estaba ascendiendo hacia la superficie,
generando presion que provoco la erupcion.

En un circuito eléctrico, una resistencia de valor R esta conectada a una bateria que
produce una diferencia de potencial V. Si una corriente eléctrica de intensidad I circula
por la resistencia durante un periodo de tiempo t, écudl de las siguientes formulas
representa correctamente la energia consumida por la resistencia durante ese tiempo?

A) V.I.-t
V.t
B) =z
I* .t
C
) R
D) V-t
I.R

E) V.I. .t



76. Dos resistencias eléctricas éhmicas idénticas, R1 y Rz, se conectan como se muestra en
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78.

la figura a una fuente de voltaje V.
S

Si se cierra el interruptor S, équé efecto tendra esto sobre la potencia total desarrollada
por el circuito?

A) Se reduce a un cuarto de su valor original.
B) Se reduce a la mitad de su valor original.

C) Permanece constante.

D) Se duplica respecto de su valor original.

E) Se cuadruplica respecto de su valor original.

“Dispositivo que almacena energia quimica y la convierte en energia eléctrica. Consiste
en una o mas celdas electroquimicas, que generan corriente continua mediante reacciones
guimicas entre sus componentes”.

¢Cual de los siguientes componentes de un circuito eléctrico cumple esta funcion?

A) Conductor eléctrico.
B) Resistencia eléctrica.
C) Interruptor.

D) Fusible.

E) Bateria.

Considere un circuito eléctrico compuesto por tres ampolletas con potencias de 5 W,
10 W y 15 W, todas conectadas en paralelo a una misma fuente de poder. De acuerdo
con su conocimiento, écual de las siguientes afirmaciones es verdadera respecto a las
ampolletas en este circuito?

A) Todas estan sometidas a la misma diferencia de potencial y circulan por ellas distintas
intensidades de corriente eléctrica.

B) Todas estan sometidas a distinta diferencia de potencial y circulan por ellas las
mismas intensidades de corriente eléctrica.

C) Todas estan sometidas a la misma diferencia de potencial y circulan por ellas las
mismas intensidades de corriente eléctrica.

D) Todas estan sometidas a distinta diferencia de potencial y circulan por ellas distintas
intensidades de corriente eléctrica.



79. Un equipo de estudiantes de fisica han seleccionado cables de cobre de igual longitud,
pero de diferentes didmetros. Todos los cables se conectan de forma independiente a una
fuente de voltaje constante, con el fin de garantizar que la diferencia de potencial sea la
misma para todos. Durante el experimento, miden la corriente eléctrica que fluye a través
de cada cable utilizando un amperimetro y luego calculan la resistencia usando la ley de
Oohm.

80.

Dado el diseno del experimento y las mediciones realizadas, écudl de las siguientes
preguntas de investigacién se podria responder a partir de los datos obtenidos?

A)
B)
C)

D)

¢De qué manera afecta la intensidad de la corriente que circula por un cable a su
resistencia eléctrica?

¢Coémo afecta el didmetro de la seccidon transversal de un cable a su resistencia
eléctrica?

¢Cémo influye el didmetro de la seccion transversal de un cable en la diferencia de
potencial medida entre sus extremos?

¢Cémo varia la intensidad de corriente eléctrica a través de un cable con cambios en
el voltaje aplicado a sus extremos?

A continuacion se presenta un circuito eléctrico compuesto de dos resistencias eléctricas,
Ri y Rz, se conectan en serie a una fuente de voltaje de 12 V. El amperimetro A registra
una intensidad de corriente de 3 A, por lo tanto, écudl es la resistencia equivalente del

circuito?
R1
VAS
V —/—
R2
A) 0,25 Q
B) 1,50 Q
O 2,00 Q
D) 4,00Q
E) 36,00 Q





