Para la resolucién de algunos ejercicios propuestos en este mddulo, se adjunta una parte de
la Tabla Periédica de los Elementos.

1 NUmero atomico _— 2

H He
1,0 Masa atomica _— 4,0
3 4 5 6 7 8 9 10
Li Be B C N 0] F Ne

6,9 9,0 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2

11 12 13 14 15 16 17 18
Na Mg Al Si P S Cl Ar
23,0 | 24,3 | 27,0 | 28,1 | 31,0 | 32,0 35,5 39,9
19 20
K Ca
39,1 | 40,0

Para la solucion de algunos de los ejercicios propuestos tenga presente que:

Use |g|=10 ™, a menos que se especifique otro valor.
2
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Un investigador esta buscando una sustancia que aplicada a las mitocondrias cumpla con
dos criterios: aumento del consumo de oxigeno y del ATP sintetizado. Para ello evalla el
efecto de la adicién de cuatro sustancias distintas (1, 2, 3 y 4) sobre un cultivo de
mitocondrias bajo condiciones ideales de temperatura y pH. Los resultados del estudio se
presentan en el siguiente grafico:

(u.a.): Unidades arbitrarias

(ua)
ATP sintetizado
(ua.)

0, consumido ---

Tiempo (s)

Considerando la informacion aportada por el grafico, écual de las sustancias cumple con
los criterios solicitados?

A)
B)
C)
D)

POWNE

Si se quiere demostrar que una proteina es secretada mediante vesiculas por una célula
epitelial glandular digestiva, entonces, écual de las siguientes opciones corresponde a un
procedimiento experimental adecuado?

A) Estimular mediante una droga al reticulo endoplasmatico liso.
B) Bloquear la actividad de los lisosomas.

C) Inhibir la actividad del aparato de Golgi.

D) Impedir la formacién de peroxisomas.



Se realiza un experimento para ver el efecto a nivel intracelular de una sustancia X que
bloquea la sintesis de algunos lipidos, especificamente de fosfolipidos. Para lograr el
objetivo se tratd a un grupo de células con la sustancia X y a otro grupo equivalente de
células no se le aplicé la sustancia.

¢Cudl de las siguientes opciones presenta una alteracidon inmediatamente esperable a
nivel citoplasmatico después de la aplicacién de la sustancia X?

A) Alteracion de la estructura de los cromosomas.
B) Alteracién de la estructura del aparato de Golgi.
C) Alteracion de la estructura de los ribosomas.

D) Alteracién de la estructura del nucléolo.

El siguiente modelo celular es una representacién idealizada de una célula eucarionte, sin
embargo, la persona que lo disefid no indicd especificamente a qué tipo de célula
eucarionte corresponde y al preguntarle a un bidlogo, este indica muy seguro que es un
modelo de una célula eucarionte de tipo vegetal. éCual de las estructuras enumeradas es
la que le permite afirmar inequivocamente que no corresponde a una célula animal sino
a una de tipo vegetal?

A) 1
B) 2
c) 3
D) 4



En una investigaciéon se determina la cantidad relativa de cuatro tipos de organelos
presentes en dos tipos celulares de mamifero; miocitos y fagocitos, ambos sincronizados
en la misma etapa del ciclo celular.

El siguiente grafico muestra los datos obtenidos:
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Luego del andlisis de la informaciéon obtenida, el equipo cientifico constata una
incoherencia en los datos que muestra el grafico respecto a miocito y a fagocito.

¢Cual de las siguientes opciones sefiala la incoherencia de los datos obtenidos respecto
de los tipos de células analizadas?

A) Los miocitos deberian presentar mayor cantidad de lisosomas que los fagocitos.

B) La cantidad relativa de REL en fagocito no corresponde, deberia ser menor que el
miocito.

C) Fagocitos y miocitos deberian tener una cantidad equivalente de mitocondrias.

D) La cantidad de nucleos es correcta en miocitos, pero, en fagocitos no, porque son
anucleados.



6. Laimagen presenta un modelo del mecanismo de regulacién hormonal gonadal.

GnRH

®

Hipofisis
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Testosterona Estrégenos
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De acuerdo con el analisis del modelo de secrecidon hormonal presentado este sirve para
explicar correctamente que

A) las modificaciones inducidas por el aumento de las hormonas sexuales sobre la
secrecion hormonal de la hipdfisis y del hipotalamo.

B) las concentraciones plasmaticas basales de las hormonas sexuales y de las hormonas
hipofisarias y de las hormonas del hipotalamo.

C) el curso temporal de la secrecion de las hormonas sexuales y de las gonadotrofinas.

D) la naturaleza quimica de las hormonas sexuales respecto a la naturaleza quimica de
las hormonas hipotaldmicas e hipofisarias.



La sifilis es una infeccion de transmisién sexual causada por bacterias que producen una
caracteristica erosién de la piel denominado chancro, una herida abierta en la piel que
suele durar entre 3 y 6 semanas.

En este contexto un equipo de investigadores evalla la accidon individual de tres farmacos,
X, Wy Z, los cuales favorecen la regeneracién de la piel, y de esta manera reducir el
tiempo de duracion de las heridas.

Aplicaron los farmacos X, W y Z en muestras de tejidos de tres sujetos distintos con sifilis
que presentaban heridas en la piel.

Se proponen cuatro disefos experimentales. ¢Cual de ellos es el adecuado al propdsito

de la investigacidn y que entregue resultados confiables?

1 2
Farmaco Farmaco Farmaco Farmaco Farmaco Farmaco
X W £ X W £
¥ v v 4 ¥ +
Tejido Tejido Tejido Tejido Tejido Tejido
sujeto 1 sujeto 2 sujeto 3 sujeto sujeto sujeto
1.2y3 1,2y 3 1.2y 3
3 4
Farmaco Farmaco Farmaco Farmaco Farmaco Farmaco
XA X+Z Z+\W x W z
¥ ¥ v !
Tejido Tejido Tejido Tejida
sujeto 1 sujeto 2 | | sujeto 3 » sujeto
1,2y 3
A) 1
B) 2
c 3
D) 4

Considerando las caracteristicas y propiedades de los métodos de control natal de tipo
hormonal, tal como el implante subdérmico y las pastillas anticonceptivas, asi como
también para los métodos de barrera, tal como el conddén y el diafragma, entonces es
correcto afirmar que tienen en comun

A) ser parcialmente reversibles.
B) no requerir de control médico.
C) tener muy baja efectividad.
D) ser totalmente reversibles.



9.

10.

11.

La siguiente tabla presenta caracteristicas del ciclo ovarico de cinco mujeres en edad fértil
y con buen estado de salud.

CARACTERISTICAS DEL CICLO

Duracién de la menstruacion 6 6 5 6
Duracién del ciclo 34 26 32 30
Dia en que ocurre la ovulacion 20 12 18 14
Cantidad de ovocitos liberados 1 1 1 1

Considerando que la etapa post ovulatoria es constante en todas las mujeres y dura 14
dias, entonces, écudl de las cuatro mujeres presenta una alteracién de su ovulacién?

A)
B)
C)
D)

POWONR

Actualmente, varios estudios tratan de determinar la relacién existente entre la
inmunoglobulina A (IgA), molécula proteica de la leche materna humana, y su rol en la
proteccion inmunoldgica del lactante.

Un estudio realizado por Breakey y colaboradores, plantean que: “la variacién de la
concentracion de IgA en la leche materna humana tiene que ver con el desarrollo de los
sintomas de la enfermedad del lactante en un entorno con alta exposicion a los
patdgenos”.

Los resultados de la investigacion mostraron que las concentraciones de IgA en la leche
materna humana se relacionan con la enfermedad de los lactantes, de forma que, a
mayores concentraciones de IgA menor es la tasa de enfermedad.

En el contexto de la investigacidn cientifica el texto entre comillas corresponde a una

A) inferencia.
B) hipotesis.

C) conclusién.
D) prediccidn.

Un equipo de cientificos estudiard la mitosis en los seres vivos. Para desarrollar este
estudio, écual de las siguientes opciones sefiala correctamente la primera actividad que
debe considerar el equipo de cientificos para cumplir con su objetivo?

Seleccionar sélo a los organismos procariontes.

B) Seleccionar exclusivamente organismos unicelulares.

Seleccionar organismos eucariontes unicelulares o pluricelulares.
Escoger organismos procariotas y eucariotas en actividad proliferativa.



12. En la prevencion del cancer de colon, juega un papel fundamental la microbiota intestinal,

13.

en especial un tipo de bacterias bifidas, que sintetizan acido butirico a partir de
polisacaridos complejos de la dieta. Este acido inhibe el desarrollo de tumores formados
a partir de las células de revestimiento del colon (colonocitos).

Con estos antecedentes, entonces, écual de las siguientes opciones senala correctamente
la funcién que desempefia el acido butirico en la prevencién de cancer de colon?

A) Inhibir los puntos de regulacidn presentes en el ciclo celular.
B) Inhibir los procesos de entrecruzamiento de genes.

C) Inhibir los mecanismos de apoptosis celular.

D) Inhibir la proliferacion celular.

Un equipo de biotecnédlogos, en la busqueda de mas y mejores enzimas para el lavado de
la ropa, encontraron tres tipos de estas moléculas degradadoras de lipidos
especificamente, todas provenientes de una misma cepa bacteriana, las que fueron
evaluadas a distintas temperaturas.

Los resultados se resumen en el siguiente grafico:

- = Enzima1 =———Enzimaz2 -« Enzima 3
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A partir de los datos del grafico se puede afirmar que

A) las tres enzimas tienen la misma temperatura éptima de accion.

B) a 30°Clas enzimas 1 y 2 alcanzan la misma actividad degradadora.

C) la enzima 3 es mas efectiva a temperaturas mas bajas que las enzimas 1 y 2.

D) a temperaturas entre 25°C y 35°C, las tres enzimas tienen su maxima eficiencia.



Se realizd una investigacion en una poblacién de aves silvestres para averiguar como la
seleccidén natural habia operado en la caracteristica sobrevivencia de los polluelos y coémo
esta se relacionaba con la cantidad de huevos depositados por las hembras.

Los datos se recopilaron y registraron en la siguiente tabla que muestra como varié el
numero promedio de polluelos sobrevivientes después de la seleccion natural.

Mimero de huevos depasitados 1 2 3 4 5 6 7 8

Mumero promedio de polluelos
sobrevivientes antes de la seleccion natural 0.0 1.8 2,0 21 21 Y 1.5 0.8

Ndmero promedio de polluelos
sobrevivientes después de la 00|00 |23 | 25|23 |15 |10 |00

seleccion natural

¢Cual de los siguientes graficos esta en concordancia con los datos registrados en la tabla?
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Después de la seleccion
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16.

Un grupo de aves llamadas pinzones que tienen el pico conico, muy resistente y con
bordes cortantes, comen semillas muy duras. ¢Como explica la teoria de Darwin que estas
aves tengan esta forma de pico apta para comer semillas?

A) Se maodifica el pico de estos pinzones por la alimentacién que encontraron.

B) Mientras mas semillas comen, mas se modifica el pico.

C) Estos pinzones se tuvieron que distribuir en ese habitat segun el alimento que alli
habia.

D) El predominio de esas semillas en ese habitat fue seleccionando a los pinzones con
esa forma de pico.

Un grupo de estudiantes disefia un experimento para cuantificar la eficiencia del proceso
de fotosintesis midiendo la produccion de Oo.

El experimento consiste en exponer a la luz que pasa por un prisma, como lo muestra el
esquema, a un alga contenida en un tubo de ensayo que contiene agua purificada a 25°C.

.-~ Rojo
Luz blanca ' RF - Naranjo

”""l
g

- Amarillo
1-—----- \ferde

Violeta

Burbuja de O,
Alga

A partir de los resultados es correcto afirmar que la luz con la longitud de onda mas
eficiente para el desarrollo de la fotosintesis es la que corresponde a la de color

A) naranjo.
B) violeta.
C) verde.

D) rojo.



17. Un equipo de botdnicos estudia el efecto de las altas temperaturas en la funcién de los
cloroplastos en una especie de planta con flores. Los botdnicos encontraron que las
temperaturas extremadamente altas dafan la membrana de los cloroplastos provocando
que su contenido se filtre hacia el citoplasma por lo que dejan de funcionar.

18.

¢Cudl es la consecuencia inmediata de esta alteracion?

A)
B)
C)
D)

La produccion de oxigeno aumentara al doble.

La produccion de oxigeno se mantendra estable.

La produccion de glucosa en el cloroplasto disminuira.
La produccion de glucosa en el cloroplasto aumentara.

Se investiga en cuatro especies de plantas su actividad fotosintética en relacién con la
humedad ambiental.

Los datos se presentan en el siguiente grafico:

T

3

Tasa de fotosintesis (u.a.)

I I I |
0 25 50 75 100

Humedad relativa del ambiente (%)

La informacion obtenida permite afirmar que

A)
B)
C)

D)

la tasa de fotosintesis de la especie 1 es independiente de los distintos porcentajes
de humedad relativa del ambiente.

la especie 2 tiene la mayor tasa de fotosintesis a un 50% de la humedad relativa del
ambiente.

cuando la humedad ambiental esta entre un 25% y 50%, la especie 4 disminuye la
tasa fotosintética y la especie 3 la aumenta.

la especie 4 tiene la misma tasa fotosintética que la especie 2 a valores medios de
humedad relativa.



19.

20.

La capa de ozono en la estratosfera absorbe significativamente la radiacién ultravioleta
(UV) del Sol, protegiendo asi la vida en la superficie terrestre, mientras que los gases de
efecto invernadero retienen la radiacidn infrarroja (IR) que emana de la Tierra, ayudando
a regular la temperatura del planeta. Considerando sus caracteristicas fisicas, es correcto
afirmar que la radiacion ultravioleta

A) tiene longitud de onda menor que la radiacién infrarroja.

B) tiene frecuencia menor que la radiacion infrarroja.

C) se propaga con mayor rapidez que la radiacién infrarroja en el vacio.
D) tiene mayor periodo de oscilacion que la radiacion infrarroja.

Una onda electromagnética de longitud de onda Ay frecuencia f se propaga en el vacio
con rapidez c. Si esta onda pasa a un medio de propagacién con indice de refraccién n,
écudles son las magnitudes de su longitud de onda y la frecuencia en este nuevo medio?

Longitud de onda Frecuencia
A) A/n f
B) n-A f
o)) A/n n-f
D) A f
E) n-A n-f




21. Como parte de un experimento de fisica, un grupo de estudiantes coloca un objeto de
50 cm de altura a varias distancias conocidas frente a un espejo convexo que tiene una
distancia focal de 20 cm, luego registran la altura de la imagen para cada distancia. La
siguiente tabla muestra los datos:

Distancia objeto Altura de la imagen
(cm) (cm)
5 40,00
10 33,33
15 28,57
20 25,00
25 22,22
30 22,00
35 18,18
40 16,67
45 15,38

Dado este experimento, icual de las siguientes afirmaciones es una conclusion valida que
los estudiantes podrian extraer sobre las imagenes formadas por el espejo convexo?

A) La imagen formada es siempre virtual, independientemente de la distancia a la que
se coloca el objeto respecto al espejo.

B) La distancia entre el espejo y el objeto es inversamente proporcional al tamafio de la
imagen que se forma.

C) Existe una relacidén inversa entre la distancia del espejo al objeto y la distancia del
espejo a la imagen.

D) La altura de la imagen sera menor al tamafio del objeto, independientemente de la
distancia a la que se ubique el objeto respecto al espejo.

E) Si se cambiara el espejo por otro de una distancia focal menor, las imagenes
obtenidas seguirian siendo de menor tamafio que el objeto.



22. En un laboratorio de fisica, un grupo de estudiantes realiza un experimento para observar
la refraccion de las ondas electromagnéticas. Colocan una fuente de luz roja apuntando
a la superficie del agua contenida en un contenedor transparente. La luz emitida, al pasar
del aire al agua, cambia de direccion. Si el angulo de incidencia cuando la luz entra en el
agua es de 30° con respecto a la normal, écudl de las siguientes afirmaciones describe
correctamente lo que observan los estudiantes respecto a la refraccion de la luz?

A) Laluz se desvia acercandose a la normal, indicando una disminucion en la frecuencia
de la luz al pasar del aire al agua.

B) La luz se desvia alejandose de la normal, lo que sugiere que la luz viaja mas rapido
en el aire que en el agua.

C) La luz se desvia acercandose a la normal, lo que muestra una disminucién en la
rapidez al pasar del aire al agua.

D) La luz se desvia alejandose a la normal, indicando una disminucion en la frecuencia
de la luz al pasar del aire al agua.



23. Un rayo de luz monocromatica roja es dirigido en direccién paralela al eje éptico de una
lente, etiquetada como lente 1. La trayectoria del rayo tras pasar por el lente 1 y continuar
hacia lente 2 se muestra en la imagen adjunta. Es importante mencionar que F
corresponde al foco tanto de la lente 1 como de la lente 2.

Lente 1 Lente 2

t
>

Eje optico

A 4

De acuerdo con la trayectoria seguida por el rayo de luz, {qué tipo de lentes son la lente
1y la lente 2, respectivamente?

A) Lente convergente - Lente divergente
B) Lente divergente - Lente convergente
C) Lente divergente - Lente divergente

D) Lente plana - Lente divergente

E) Lente convergente - Lente convergente



24. Un grupo de estudiantes lleva a cabo un experimento para determinar cémo diferentes
tipos de radiacidén electromagnética afectan al tiempo que le toma a un bloque de hielo
derretirse por completo. Utilizan tres bloques de hielo idénticos y los exponen a luz
infrarroja, luz visible blanca y luz ultravioleta, respectivamente. Los bloques estén
colocados en condiciones controladas para asegurar que la Unica variable que cambia es
el tipo de radiacién a la que cada bloque esta expuesto. Los datos y resultados obtenidos
se resumen en la siguiente tabla:

Tioo de Volumen Completamente | Completamente | Completamente
RacFI)iacic')n de Hielo Derretido a los Derretido a los Derretido a los
(mL) 30 min 60 min 90 min
Luz . . .
infrarroja 300 Si S S
Luz Visible 300 No No Si
Blanca
Luz . .
ultravioleta 300 No S S

En relacién con lo anterior, écudl de las siguientes opciones

variables involucradas en el experimento?

seflala correctamente las

Variable
independiente

Variable dependiente

Variable controlada

A)

Tipo de radiacién

Tiempo hasta la fusion
completa del hielo

Volumen de hielo

B)

Tiempo hasta la fusion

completa del hielo

Tipo de radiacién

Volumen de hielo

©)

Tipo de radiacién

Volumen de hielo

Tiempo hasta la fusion
completa del hielo

D)

Volumen de hielo

Tiempo hasta la fusion
completa del hielo

Tipo de radiacién




25.

26.

En un laboratorio de fisica, los estudiantes llevan a cabo un experimento para validar la
segunda ley de Newton, que establece que la magnitud de la aceleracion de un objeto es
directamente proporcional a la magnitud de la fuerza neta aplicada sobre él, cuando la
masa es constante. Para ello disponen de un carrito de masa conocida ubicado sobre una
pista horizontal sin friccidon. ¢Cual de las siguientes configuraciones experimentales es la
mas adecuada para determinar si la aceleracién del carrito es directamente proporcional
a la fuerza neta aplicada?

A) Aplicar una fuerza de magnitud conocida y paralela a la superficie, manteniendo
constante la masa del carrito, y medir la aceleracion resultante con sensores de
movimiento. Repetir el procedimiento sélo modificando la masa del carrito en cada
oportunidad.

B) Aplicar una fuerza de magnitud conocida y paralela a la superficie, manteniendo
constante la masa del carrito, y medir la aceleracidon resultante con sensores de
movimiento. Repetir el procedimiento s6lo modificando la magnitud de la fuerza en
cada oportunidad.

C) Cambiar la inclinacion de la pista para variar la componente de la fuerza gravitacional
actuante sobre el carrito, sin alterar la masa del carrito y medir la aceleracién
resultante con sensores de movimiento.

D) Aplicar una fuerza de magnitud conocida y paralela a la superficie, manteniendo
constante la masa del carrito, y medir la aceleracién resultante con sensores de
movimiento. Repetir el procedimiento modificando la magnitud de la fuerza y la masa
del carrito en cada oportunidad.

E) Aplicar una fuerza de magnitud conocida y paralela a la superficie, manteniendo
constante la masa del carrito, y medir la aceleracién resultante con sensores de
movimiento. Repetir el procedimiento modificando la magnitud de la fuerza y la
superficie en la cual se desliza el carrito.

Dos cuerpos esféricos de igual masa y distintos volimenes son soltados desde la misma
altura. Tras medir el tiempo que cada uno tarda en llegar el suelo, se observa que la
esfera de mayor volumen tarda 2 segundos mas que la esfera de menor volumen.
Ademads, se registra que ambos tiempos de caida son mayores a los esperados en
condiciones ideales de vacio. Dado este contexto, y respecto a esta experiencia, écudl de
las siguientes afirmaciones es correcta?

A) La esfera de mayor volumen tiene aceleracién de gravedad de menor magnitud que
la esfera de menor volumen.

B) La magnitud de la aceleracién de ambas esferas es la misma debido a la gravedad.

C) La resistencia del aire es igual para ambas esferas, independientemente de su
volumen.

D) La esfera de menor volumen experimenta una mayor resistencia al aire, lo que
explica su caida mas rapida.

E) Sobre ambas esferas actud la fuerza de roce con el aire, siendo de mayor magnitud
para la esfera de mayor volumen.



27. Se realiza un experimento donde un bloque esta unido a un extremo de una cuerda, la

28.

cual pasa por una polea y al otro extremo se conecta a un resorte que ha sido fijado a un
muro. Considere que, tanto la cuerda como la polea son ideales. El resorte tiene una
constante elastica de 15 N/cm.

ANV
i
m

Si el blogue permanece en reposo cuando el resorte se ha estirado 2 cm, y considerando
que la magnitud de la aceleracién de gravedad es de 10 m/s2, écual es la magnitud del
peso del bloque?

A)
B)
C) 1
D) 3
E) 4

Un instructor de karate rompe una tabla con una patada. Justo al momento del impacto,
tanto la tabla como el pie del instructor experimentan fuerzas. Segun su conocimiento,
écudl de las siguientes alternativas es correcta respecto a dichas fuerzas?

A) La tabla ejerce una fuerza sobre el pie que es de menor magnitud que la fuerza del
pie sobre la tabla, permitiendo que la tabla se rompa.

B) El pie y la tabla se ejercen fuerzas de igual magnitud y en sentidos opuestos, pero
sin embargo, los efectos que estas fuerzas provocan son distintas.

C) La tabla no ejerce ninguna fuerza, solo el pie del instructor lo hace.

D) La tabla absorbe la fuerza del pie sin ejercer ninguna reaccién, permitiendo que se
rompa facilmente.

E) Debido a las diferencias de masas entre el pie y la tabla se ejercen fuerzas en sentidos
opuestos y de distintas magnitudes, siendo la fuerza ejercida por el pie la fuerza
mayor.



29. Se tienen cuatro recipientes cilindricos que contienen glicerina hasta el mismo nivel de
altura. Los recipientes varian en tamafo, de modo que el primero contiene 1 litro de
glicerina, el segundo 2 litros, el tercero 3 litros, y el cuarto 4 litros.

Recipiente Recipiente Recipiente Recipiente
1 2 3 4

Basandose en sus conocimientos sobre presién hidrostatica, écual de los siguientes
graficos representa correctamente la presidon ejercida por la glicerina en el fondo de cada

recipiente?
A p B)
A . A .
.
| o
. T
1 2 3 4 TRecipiente 1 2 3 4  Recipiente
o p D)
A A
’
i R . . L .
1 2 3 4 “Recipiente 1 2 3 4  Recipiente
E)  p

»

1 2 3 4 Recipiente




30. El 16 de septiembre se celebra el Dia Internacional de la Preservacién de la Capa de
Ozono, una fecha establecida por las Naciones Unidas para conmemorar los esfuerzos
globales en la proteccidon de la capa de ozono, una barrera vital que protege de la peligrosa
radiacién ultravioleta proveniente del Sol. Esta fecha marca la firma del Protocolo de
Montreal el 16 de septiembre de 1987, un acuerdo internacional en el que los paises se
comprometieron a eliminar el uso de sustancias que agotan la capa de ozono. Gracias a
este tratado, que es considerado uno de los mas exitosos en la lucha contra un problema
ambiental global, se ha logrado una recuperacién gradual de la capa de ozono, lo que ha
ayudado a reducir los riesgos para la salud humana y los ecosistemas.

De acuerdo con su conocimiento y la informacién entregada, écual es una de las
sustancias que dafian el ozono y por qué fue importante la firma del Protocolo de Montreal
para la proteccion de la capa de ozono?

Sustancia que dafa la capa de ozono Importancia firma de protocolo
A) Diéxido de carbono (CO2) Se logro controFI)?arnc(I;at.emperatura del
B) Clorofluorocarbonos (CFC) Ha peggﬂniqtiié:lr?cguae J:cﬁizaraﬁl—ieozono
) Metano (CHa) Ayudé a estabiligzI?)LLcTZSciclos climaticos
0 | Corofuorocarbonos (cre) | " ReTitdo diaminui s concentracien
E) 0zono troposférico (03) Permitié proteger los ecosistemas

marinos

31. La Antartica Chilena, situada al sur del continente americano, se caracteriza por su clima
extremadamente frio y seco. La temperatura promedio en el invierno puede descender
hasta -20 °C, mientras que en verano rara vez supera los 5 °C. A pesar de estar cerca de
los océanos que rodean el continente antartico, las precipitaciones son escasas, sumando
menos de 200 mm anuales, lo cual es inusual para una region tan cercana al mar.

éCuadl de los siguientes factores climaticos es el principal responsable del clima
extremadamente frio?

A) Altitud.
B) Relieve.
C) Latitud.

D) Presién atmosférica.



32.

33.

El conocimiento actual sobre la estructura interna de la Tierra es el resultado de un largo
camino en las ciencias. En el afio 1915, el astrénomo y meteordlogo aleman Alfred
Wegener propuso la idea de la deriva continental, basada en el desplazamiento de
grandes masas continentales. A partir de diversas evidencias, Wegener planted que los
continentes estuvieron unidos en el pasado formando un Unico supercontinente llamado
Pangea, que posteriormente se disgregd por deriva continental. Aunque observé que los
continentes no eran estaticos y que cambiaban a lo largo del tiempo, no pudo desarrollar
una teoria completamente convincente para respaldar su idea.

Esta nocion del desplazamiento continental avanz6 con la invencidn de herramientas
tecnoldgicas como los ecOmetros y magnetémetros durante la Segunda Guerra Mundial.
Aunque disefiadas para detectar submarinos y minas, estas herramientas se utilizaron
para investigar el fondo marino, revelando que este se expande. Con estos datos, se
retomo la idea de la deriva continental y se concluyd que la corteza terrestre se desplaza.

¢Qué conclusion se puede extraer a partir del texto sobre el desarrollo de la teoria de la
tectonica de placas?

A) Las teorias cientificas siempre se desarrollan después de que la tecnologia necesaria
esté disponible.

B) Las ideas cientificas sélo son validas si son propuestas por cientificos reconocidos
mundialmente.

C) Los avances tecnoldgicos pueden proporcionar evidencias que respalden teorias
cientificas previamente propuestas.

D) Las teorias cientificas siempre requieren pruebas tecnolégicas para ser aceptadas.

E) La teoria de la deriva continental de Wegener fue refutada gracias a los avances
tecnoldgicos utilizados en de la Segunda Guerra Mundial.

Un grupo de estudiantes de colegio desea demostrar que la intensidad de corriente que
fluye a través de una resistencia eléctrica es directamente proporcional a la diferencia de
potencial aplicada en sus extremos. Para ello, utilizaron cinco resistencias de distintos
valores conocidos, conectandolas individualmente a una misma diferencia de potencial, y
registraron la intensidad de corriente en cada caso. Basado en la descripcion del
experimento, écudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) El experimento no sirve para comprobar la relacion pedida porque al variar las
resistencias se modifica la diferencia de potencial en los extremos de ellas.

B) El experimento si comprueba la relacién, demostrando que, a mayor voltaje aplicado,
mayor es la corriente que fluye, independientemente del valor de la resistencia.

C) El experimento no comprueba la relacién, ya que no se observd un aumento
constante en la corriente con el aumento del voltaje aplicado a todas las resistencias.

D) El experimento si comprueba la relacién, ya que se mantuvo constante el voltaje y
se observaron variaciones en la corriente debido a los distintos valores de resistencia.

E) El experimento no comprueba la relacién propuesta, porque al cambiar la resistencia
en cada prueba, se esta midiendo el efecto de la resistencia sobre la corriente y no
la relacidn entre voltaje y corriente.



34. En un circuito, una resistencia de 10 Q esta conectada a una fuente que proporciona una

35.

36.

diferencia de potencial de 20 V. Si se sabe que la cantidad total de carga que ha pasado
por la resistencia es de 300 C, {cuanto tiempo estuvo conectada la resistencia a la fuente
de voltaje?

A) 150s
B) 90s
C) 80s
D) 75s
E) 60s

La eficiencia energética consiste en reducir el consumo de energia sin alterar el normal
funcionamiento de las cosas. Por ejemplo, disminuir el consumo energético de una
industria sin que disminuya su produccién o reducir el consumo de energia en un hogar
sin afectar la calidad de vida de sus habitantes.

¢Cual de las siguientes acciones representa una mejora en la eficiencia energética en el
hogar?

A) Dejar los electrodomésticos conectados cuando no se utilizan.

B) Utilizar ampolletas de mayor potencia en todas las habitaciones.
C) Hervir grandes cantidades de agua para hacer una sola taza de té.
D) Usar ampolletas LED en vez de ampolletas incandescentes.

“Instrumento de medicién eléctrica que mide la diferencia de potencial entre dos puntos
de un circuito. Este dispositivo debe poseer una alta resistencia interna para asegurar que
su presencia no modifique significativamente el funcionamiento del circuito”.

¢A qué dispositivo corresponde la descripcidén y cdmo debe conectarse correctamente en
un circuito?

A) Un amperimetro, que se debe conectar en paralelo con el componente que se quiere
registrar.

B) Un voltimetro, que se debe conectar en paralelo con el componente que se quiere
medir.

C) Unohmimetro, que se debe conectar en serie con el componente que se quiere medir.

D) Un amperimetro, que se debe conectar en serie con el componente que se quiere
registrar.

E) Un voltimetro, que se debe conectar en serie con el componente que se quiere medir.



37. En la transicién hacia un mundo con cero emisiones de carbono, la energia nuclear esta

38.

siendo reconsiderada como una fuente clave para complementar las energias renovables,
debido a su capacidad para proporcionar una carga base constante y confiable.
Tecnologias avanzadas, como los pequenos reactores modulares (SMR) y los reactores
de Generacion 1V, ofrecen mejoras significativas en seguridad y eficiencia. Los SMR son
de menor tamafo, lo que reduce costos y riesgos, mientras que los reactores de
Generacién IV buscan minimizar los residuos y aprovechar mejor el combustible nuclear.
No obstante, aun existen debates sobre su viabilidad debido a los altos costos de
implementacion, los riesgos asociados a los accidentes, la proliferacion nuclear y la
gestidn de residuos radiactivos a largo plazo. Los nuevos disefios proponen soluciones
innovadoras, como el uso de refrigerantes alternativos y configuraciones que aumentan
la eficiencia térmica y reducen la probabilidad de fallos catastroficos. A medida que los
paises buscan alcanzar sus objetivos de descarbonizacion, el éxito de la energia nuclear
dependerd, en parte, de la demostracién de que estas nuevas tecnologias pueden superar
sus desafios histéricos y competir efectivamente con otras fuentes de energia limpia,
como la solar y la edlica.

Dado el rol potencial de la energia nuclear en la reduccidon de emisiones de carbono, équé
pregunta de investigacion seria clave para evaluar la adopcion de reactores nucleares
avanzados?

A) ¢Qué paises tienen el mayor niumero de plantas nucleares en operacion?
B) ¢Cuanto combustible nuclear es necesario para operar un SMR durante un afio?

C) ¢Qué impacto tiene la energia nuclear en la salud publica de las comunidades
cercanas a las plantas?

D) <¢Cuales son los principales beneficios y desventajas ambientales de los reactores de
Generacién IV comparados con los reactores tradicionales?

Durante una clase, la profesora entregd a sus alumnos los siguientes datos de particulas
relacionados con una especie quimica: 9 protones, 10 electrones y 11 neutrones.

De acuerdo con sus conocimientos, esta especie es un

A) atomo neutro con numero masico 20.

B) catidn con carga eléctrica +1 y niumero masico 19.
C) anioén con carga eléctrica -1 y niumero masico 21.
D) catidn con carga eléctrica +2 y numero masico 19.
E) anidon con carga eléctrica -1 y numero masico 20.



39. Existen 2 formas para explicar el concepto de energia de enlace:
1. Es aquella liberada cuando dos atomos se unen o interaccionan

2. Es aquella requerida para separar dos atomos enlazados. En este caso, se concibe
como una medida de la fuerza de union entre atomos

Al respecto, una estudiante desea comparar 3 variables: energia de enlace, longitud de
enlace y punto de fusion. Luego, de buscar informacién en un libro de quimica confecciona
la siguiente tabla con datos:

Metal Energia de enlace | Longitud de enlace Punto de fusion
(k3/mol) (pm) (°C)
Litio (sLi) 162 290 180
Sodio (11Na) 108 360 98
Potasio (19K) 90 440 64

De acuerdo con el analisis, écual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) A mayor energia de enlace, mayor es la fuerza de union entre los atomos, por lo
tanto, la longitud de la interaccidn es menor

B) Mientras mayor es la longitud del enlace, mayor es la energia que contiene y mas
fuerza tiene la unién

C) A menor energia de enlace, mas dificil es separar los atomos, asi que, mas alto es el
punto de fusién del metal

D) Mientras mayor es la energia del enlace, menos longitud tiene la interacciéon, por eso
el punto de fusion es mas bajo y el metal funde rapido



40. Durante un experimento, Francisca calentd un alambre de cobre directamente en la llama
de un mechero. Luego de un minuto, observé que la superficie vird de rojizo a negro.
Inmediatamente, introdujo el material caliente en un tubo de ensayo que contenia
metanol (CH3OH) y se asegurd de que el metal tuviese contacto con los vapores de este
liquido. Luego de unos minutos, verifico que el alambre recupero su color original rojizo.

41.

Segun lo anterior, éen cudl de las siguientes opciones se describe correctamente el tipo
de transformacién ocurrida en el cobre?

A)

B)

C)

D)

Tanto al exponerse a la llama como a los vapores de metanol, ocurrieron cambios
fisicos en el cobre. En ambos casos sdlo hubo un cambio de color

Al exponerse a la llama y luego al tomar contacto con los vapores de metanol,
ocurrieron cambios quimicos. El cambio de color fue indicativo de la formacion de
sustancias nuevas

Cuando el cobre se calenté en la llama experimentd un cambio fisico, sin embargo,
al tomar contacto con los vapores de metanol se evidencid un cambio quimico
irreversible

En contacto con la llama del mechero el cobre experimentd un cambio quimico, luego,
al tomar contacto con los vapores de metanol, ocurrid un cambio fisico reversible

En un laboratorio se cuenta con 2 recipientes metalicos y de volumen fijo, cada uno, con
un gas en las siguientes condiciones:

N> o)
25°C 25°C
1 atm 2 atm
20 L 20 L

Considerando los datos y la quimica asociada a los gases, écudl de las siguientes
afirmaciones se considera correcta?

A)

B)

C)

D)

El recipiente con nitrégeno contiene menos moléculas que el recipiente con oxigeno,
porque esta a menor presion

La diferencia de presidon en ambos recipientes se debe a que la masa molar del
nitrégeno es menor

En ambos recipientes hay igual nimero de moléculas, pues los gases estan a la
misma temperatura

La presion en el recipiente con oxigeno tiene el doble de valor que la del recipiente
con nitréogeno, pues sus moléculas son mucho mas grandes



42.

43.

44,

Un equipo de investigadores desarrollé un recubrimiento polimérico fotocatalitico para la
construccién que tiene la capacidad de reducir contaminantes atmosféricos como 6xidos
de nitrégeno (NOx) y compuestos organicos volatiles (COV’s). Este recubrimiento contiene
nanoparticulas de didoxido de titanio (TiO2) dispuestas en un sustrato de
polietilentereftalato (PET) reciclado que pueden reaccionar con la luz ultravioleta (UV) vy,
de este modo, degradar contaminantes en el aire. El recubrimiento fotocatalitico permite
mejorar la calidad del aire en zonas urbanas altamente contaminadas.

Teniendo en cuenta que este desarrollo ha sido eficaz, evidenciando una reduccion
significativa de contaminantes atmosféricos, écuadl de las siguientes seria una evaluacién
critica adecuada en relacién con su implementacién en entornos urbanos?

A) Dada su composicion, el recubrimiento catalitico sdlo es eficaz en zonas rurales con
baja concentracién de contaminantes

B) Debido a que contiene un polimero organico, el recubrimiento debe provocar
corrosidn en las estructuras de los edificios aledafios al lugar fisico de implementacién

C) Aun cuando el recubrimiento permite reducir la concentracion de dxidos de nitrégeno,
su eficacia podria disminuir en dias nublados o en zonas con baja radiaciéon UV

D) A pesar de ser eficaz en su propdsito de descontaminacién, es seguro que la reaccion
provoca la generacién de gas CO. debido a que se fabrica con un material plastico
reciclado

El amoniaco es un gas con férmula NHs y masa molar igual a 17 g/mol. Al respecto,
écuantos atomos de hidrégeno estan contenidos en 5 moles de moléculas de NH3?

A)  6-10%2 dtomos de hidrégeno
B) 18:1023 dtomos de hidrégeno
C) 30-102%2 atomos de hidrégeno
D) 48-1023 dtomos de hidrégeno
E) 90-1023 dtomos de hidrégeno

Respecto del balance de la siguiente ecuacidn quimica para la oxidacién de antimonio, se
concluye que los valores de sus coeficientes estequiométricos podrian ser

XSb + yO2 —> z Sb20s3

X \Y z
A) 2 3 4
B) 3 2 4
Q) 3 4 2
D) | 4 3 2
E) 4 2 3




45. Cuando el mondxido de dilitio, un 6xido basico, reacciona con agua se genera hidréxido

46.

de litio, una sustancia alcalina. La siguiente es la ecuacién NO balanceada para el proceso:

Li,O + H,O — LIiOH

Si en un procedimiento se hicieron reaccionar 2 moles de cada reactivo, la cantidad
maxima de hidréxido de litio que debié formarse es:

A) 5 moles
B) 4 moles
C) 3 moles
D) 2 moles
E) 1 mol

Jorge analizé la reactividad quimica de 3 metales distintos (X, Y y Z). Para ello disefié un
experimento donde disolvié 100 g de cada uno (en polvo) en 100 mL de solucion de acido
clorhidrico (HCI) de concentracién 2 mol/L. El procedimiento lo llevé a cabo por triplicado
y a distintos tiempos, filtrando la mezcla y determinando la masa de metal que no
reacciond. Con los datos obtenidos, construyd la siguiente tabla:

Cantidad de metal en el tubo (g)
Tiempo (s) X Y Z
0 100 100 100
10 80 75 70
20 60 50 40
30 40 25 0

De acuerdo con este disefio experimental, éen cual de las opciones se identifican
correctamente las variables del experimento?

Variable Variable Variable
dependiente independiente controlada
A) Concentracion Masa remanente Tiempo
B) Tiempo Concentracion Masa remanente
)] Masa remanente Tiempo Concentracion
D) Masa remanente Concentracion Tiempo




47. Considere el siguiente fragmento donde se explican, de forma general, procedimientos
de extraccidn y separacién de algunos compuestos de interés farmacoldgico presentes en
la manzanilla:

“La manzanilla es una planta medicinal reconocida por sus multiples beneficios en la salud
y que han sido respaldados por estudios cientificos. Contiene mas de 200 fitoquimicos,
especialmente flavonoides y terpenos, que se encuentran principalmente en las flores vy,
en menor concentracién, en tallos y hojas. Estos compuestos le otorgan propiedades
antioxidantes, antiinflamatorias, digestivas y relajantes, lo que la han hecho eficaz en el
tratamiento de trastornos digestivos, ansiedad y problemas de suefio.

Para estudiar sus flavonoides, primero se extraen utilizando agua o mezclas de agua y
alcohol (extraccién hidroalcohdlica), por su parte, los terpenos (componentes del aceite
esencial) se obtienen por destilacién o extraccion con solventes organicos como hexano
o éter. Esta diferencia en los métodos de extraccion permite aprovechar al maximo las
propiedades terapéuticas de cada grupo de compuestos.”

Segun esto, la principal razén que justifica el uso de diferentes solventes para extraer
flavonoides y terpenos presentes en la manzanilla es:

A) Los flavonoides son moléculas polares, por tanto, se extraen con mezclas
hidroalcohdlicas, en tanto, los terpenos, son sustancias apolares, asi que, para su
extraccidén se requieren solventes como hexano o éter

B) Las diferencias en los procedimientos de extraccion se justifican en el tamafio de las
moléculas. En esta situacién, es claro que los terpenos presentan mayor tamano que
los flavonoides, por eso se extraen con solventes de mayor masa molar

C) Los flavonoides y los terpenos son moléculas polares, sin embargo, los primeros
requieren de agua para su estabilizacién quimica, en cambio, los terpenos se
volatilizan mas rapido si reaccionan con solventes organicos

D) Los terpenos son sustancias mas densas y se extraen mas eficazmente disolviéndolos
en hidrocarburos de cadena larga, en cambio, los flavonoides, al ser mas volatiles y
menos densos, se extraen con sustancias de baja temperatura de ebullicion como
agua o alcohol



48. Con el propdsito de determinar las concentraciones (en unidades de partes por milldn,
ppm = mg/L) de metales tdxicos en un humedal, un quimico ambiental tomd muestras
de agua en tres estaciones y las analizé. Con los datos recogidos, confecciond el siguiente
grafico:

0,0100 BB Estacion 1

=1 Estacion 2
[ Estacion 3

Y

Mercurio Arsénico
Metales toxicos

0,0080

N
s
B

0,0040

Concentracion (mg/L)

0,0020

0,0000
Plomo

Segun el analisis del grafico, es correcto concluir que:

A)

B)

C)

D)

La concentracion de Plomo supera los 0,004 partes por milldn en las tres estaciones
de muestreo

La estacion 3, es la que contiene las mas altas concentraciones para los cuatro
metales estudiados

La estacion 1 es la que contiene las concentraciones mas bajas para Plomo y
Arsénico, pero las mas altas para Mercurio y Cadmio

Las concentraciones de Plomo y Arsénico son similares en todas las estaciones, lo
que indica que provienen de una misma fuente contaminante



49. En el mesoén de un laboratorio hay un matraz de aforo con 250 mL de capacidad que
contiene una solucién de agua y glucosa con la siguiente etiqueta:

Solvente: H,O
masa molar = 18 g/mol

Soluto: Glucosa
masa molar = 180 g/mol

Concentracion = 6% m/v

Teniendo en cuenta estos datos y sus conocimientos, la mezcla tiene una concentracion
molar igual a:

A) 3,30 M
B) 1,58 M
C) 0,71 M
D) 0,45 M
E) 0,33M



50. Respecto del estudio de solubilidad en agua de 2
siguientes datos:

sustancias A y B, se colectaron los

T Solubilidad de A Solubilidad de B
(°C) (g de soluto / 100 g de agua) (g de soluto / 100 g de agua)
10 13,0 5,0

20 15,0 15,0

30 20,0 25,0

40 28,0 33,2

Considerando las temperaturas de las opciones, écual contiene la situacidon exacta que
debiese ocurrir en los vasos si se adicionan las cantidades que se indican en 100 gramos

de agua?

A)

C)

10gB
e
10°C
20g A 20g B
I —

30°C

B)

D)

20°C

30gA 30gB

40°C
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La fenitoina es un antiepiléptico usado en el tratamiento de convulsiones y trastornos
de la ansiedad. Su estructura molecular se detalla a continuacion:

H
D
NH

o)

Estableciendo un conteo de atomos, se confirma que su férmula molecular es

A) CisHgN202
B) CisHoN202
C) CisHioN202
D) CisH11N202
E) CisHi2N202

La mantequilla, un derivado de la leche, es rica en grasas saturadas que elevan los niveles
de colesterol LDL (malo), aumentando el riesgo de enfermedades cardiovasculares. En
contraste, la margarina se produce a partir de aceites vegetales liquidos que se someten
a un proceso de hidrogenacién para solidificarlos. En este proceso se generan grasas
trans, es decir, compuestos de cadena insaturada que también aumentan el colesterol
LDL y reducen el colesterol HDL (bueno), incrementando, también, los riesgos para la
salud. Al respecto, aun cuando las margarinas actuales contienen significativamente
menos grasas trans, debido a procesos de hidrogenacién mas controlados, todavia hay
controversia sobre la calidad de las grasas que contienen.

Desde el punto de vista quimico, tanto las grasas saturadas como las grasas trans afectan
la salud cardiovascular a nivel molecular pues alteran la estructura y funciéon de las
lipoproteinas en el plasma sanguineo, por lo tanto, decidir cual es mas saludable
(mantequilla o margarina) depende del tipo especifico de grasa y del nivel de
procesamiento.

Con base en lo anterior, é{qué informacion quimica permitiria diferenciar entre grasas
saturadas y grasas trans?

A) Las grasas saturadas contienen moléculas mas densas que las presentes en las
grasas trans

B) Todas las grasas saturadas contienen vitaminas liposolubles, no asi las grasas de tipo
trans

C) Las grasas saturadas son sélidas a temperatura ambiente, en tanto, las grasas trans
son todas liquidas

D) Las grasas saturadas contienen enlaces simples entre carbonos, en tanto, las grasas
trans contienen enlaces dobles
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La espinaca, un vegetal denominado coloquialmente "oro verde", se destaca por su
capacidad de acelerar la produccion de colageno y prevenir la caida del cabello. Contiene
en su estructura diversos compuestos organicos como vitaminas (A, C, E y K) y minerales
(hierro, calcio y magnesio) que desempefan funciones importantes en la salud capilar.
En particular, la vitamina C es un antioxidante que promueve la sintesis de colageno, una
proteina estructural de la piel. Ademas, la espinaca proporciona hierro, que ayuda a
mantener una adecuada oxigenacidn del cuero cabelludo.

Teniendo en cuenta los beneficios que se mencionan, écual de las siguientes afirmaciones
debe considerarse antes de consumirla?

A) A fin de evaluar su efectividad, la espinaca sélo debe ser consumida en forma de
suplemento

B) La espinaca ayuda a incrementar el rendimiento de produccion de colageno, por lo
tanto, debe consumirse en exceso y no combinada con otros alimentos

C) Dado que la espinaca permite incrementar significativamente los niveles de colageno,
no se requiere de otra fuente de consumo para lograr el objetivo

D) Aun cuando la espinaca puede ser beneficiosa, la cantidad y frecuencia de consumo

son variables que deben ser estudiadas y clarificadas

Una profesora dibujé a sus estudiantes las siguientes 2 estructuras moleculares y les
solicité indicar caracteristicas que las diferencien:

H
N N
AN

=
Piperidina Piridina

Al respecto, écudl de las siguientes informaciones entregadas por los estudiantes es
correcta?

A) La piperidina contiene 5 atomos de hidrogeno mas que la piridina

B) Ambos compuestos contienen nitrégeno y se consideran aminas secundarias

C) La piperidina es un compuesto aliciclico, en cambio la piridina es aromatica

D) Las hibridaciones de los dtomos de carbono en ambos compuestos son las mismas
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Una tarea de investigacion relacionada con los modelos atdomicos se titula:

"El papel de los modelos atémicos en la prediccion, determinacion y
comprension de las propiedades quimicas y fisicas de los materiales"

Al respecto, écudl de las siguientes preguntas de investigacion es valida y permite abordar
el propésito mencionado en el titulo?

A) ¢De qué manera influye la disposicion de las particulas subatdémicas en las distintas
reactividades quimicas y la estabilidad que presentan algunos materiales?

B) ¢Cual es la influencia de los distintos modelos atdémicos en la prediccidn de la posicion
de los elementos en el sistema Periddico y las propiedades fisicoquimicas de éstos?

C) ¢Cual es el impacto que han tenido los modelos atdomicos en el desarrollo de nuevos
materiales de uso en tecnologia con sus propiedades fisicas y quimicas especificas?

D) ¢éQué diferencias en los distintos modelos atédmicos postulados han sido

determinantes para poder predecir las estructuras de los dtomos que componen un
material y las propiedades asociadas?

Considere el siguiente modelo para un ion inestable:

Si se tiene en cuenta que el nimero de protones en su nucleo permite concluir que se
trata de oxigeno, entonces, écudl seria el valor de la carga eléctrica para la especie?

A) -2
B) -1
c) o0
D) +1

E) +2
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Durante un experimento, un estudiante calentd un cubo de hielo en una olla hasta
convertirlo totalmente en vapor de agua. Al respecto, écudl de los siguientes cambios
describen las transiciones de fase ocurridas?

A) Primero fusion y luego solidificacion
B) Primero evaporacion y luego condensacién
C) Primero fusién y luego sublimacién
D) Primero sublimacién y luego condensacion
E) Primero fusion y luego evaporacion

Cuando el mercurio liquido entra en contacto con el aluminio sélido, ocurre un fenédmeno
conocido como amalgamacion rapida y que se explica de la siguiente manera:

1. En general, el aluminio esta protegido por una capa de tridxido de dialuminio (Al>0O3)
que impide su corrosiéon. Cuando el mercurio interacciona destruye esta capa
protectora.

2. Luego, el mercurio difunde en el aluminio y forma una amalgama que debilita su
estructura.

3. Con la formacién de la amalgama y la humedad ambiental, el oxigeno del aire accede
al aluminio, ya sin proteccion, provocando su oxidacion rapida. Como resultado, el
metal se corroe y se genera trihidréxido de aluminio (AI(OH)3), ademas de otras
sustancias. El proceso continla hasta que no queda aluminio disponible.

En el contexto de seguridad cotidiano, industrial y de laboratorio, se han emitido
regulaciones que prohiben, por ejemplo, a los pasajeros de aviones y barcos portar
materiales con mercurio, debido al riesgo que esto genera (la carcasa de aviones y barcos
esta hecha fundamentalmente de aluminio).

De acuerdo con el analisis de la informacion, las advertencias y regulaciones provienen
de

A) una hipétesis que debe ser puesta a prueba para autenticar su veracidad.
B) conclusiones establecidas a partir de estudios experimentales.
C) anadlisis de experimentos relacionados con el peligro del mercurio en la salud humana.

D) resultados obtenidos de estudios tedricos, por lo tanto, son soélo advertencias que
implican probabilidad de ocurrencia.



59. El aire comprimido tiene una gran variedad de usos, domésticos e industriales. Algunos,

60.

por ejemplo, se relacionan con pintar superficies, inflar neumaticos y cortar materiales.

El sistema mas habitual de compresién consiste en tomar aire de la atmésfera y
bombearlo dentro de un recipiente de paredes rigidas (un cilindro de acero como el de la
figura). Si el volumen no cambia y se introduce gran cantidad de aire, éste quedara a
muy alta presion:

Considerando las leyes de los gases ideales, écudl de los siguientes procesos también
permitiria comprimir un gas en un sistema cerrado?

A) Aumentar el volumen un gas dispuestos en un cilindro que posee un pistén mdvil,
manteniendo constante la temperatura

B) Aumentar la temperatura de un gas dispuesto en un cilindro cerrado, manteniendo
el volumen constante en todo momento

C) Disminuir la temperatura de un gas mientras se incrementa el volumen del cilindro
que lo contiene con ayuda de un piston movil

D) Disminuir la temperatura de un gas dispuesto en un cilindro que posee un piston
movil, manteniendo constante la presion

E) Disminuir la presion por eliminacion de gas desde un recipiente con paredes rigidas.
Todo el proceso a temperatura constante

Un pais desea reducir sus emisiones de gases de efecto invernadero para cumplir con el
Acuerdo de Paris (protocolo de cambio climatico). Para lograrlo, écual de las siguientes
fuentes de energia debiera utilizar en sus procesos industriales y cotidianos?

A) Petrdleo crudo
B) Gas licuado

C) Energia solar
D) Gas natural

E) Carbon mineral
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Un estudiante cuenta con una muestra de gas CO: que contiene exactamente 12-1023
moléculas. Si la expresion para el nimero de Avogadro es 6-10%° moléculas/mol,
entonces, {qué cantidad de moles de moléculas contiene la muestra?

A) 0,1 mol
B) 0,5 mol
C) 1,0 mol
D) 1,5 moles
E) 2,0 moles

El benceno (CsHs) es un reactivo bastante usado en la sintesis de compuestos organicos,
debido a que se comporta como un solvente apolar. Dado que sélo contiene carbono e
hidrogeno, puede ser quemado en presencia de gas oxigeno generando moléculas de CO>
y H20. La ecuacién quimica para ilustrar la reaccion es:

XCeHs + yO — zCO2 + w H20

Para lograr que la ecuacidn quede correctamente balanceada, los coeficientes
estequiométricos debiesen ser:

Yy z w
A) | 6 2 12 | 15
By | 12 | 15 | 6
) | 2 15 | 12
D) | 15 | 2 6 12
E) 2 12 | 15 | 6

Un estudiante desea comprobar si, a partir de la interaccién de 2 elementos, es posible
generar mas de un producto diferente. En tal condicion, ¢qué procedimiento deberia llevar
a cabo?

A) Realizar ensayos modificando la proporcidn de combinacion de masas de los
elementos y determinar las masas de los productos que resulten

B) Realizar ensayos de combustion a partir de diferentes cantidades de ambos
elementos, para luego determinar la masa de los productos que se generen

C) Masar cantidades conocidas y fijas de ambos elementos y luego comparar las masas
de los compuestos que se formen

D) Hacer reaccionar a ambos elementos en presencia de un catalizador y medir el tiempo
que demoran en formar los distintos productos
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El trioxido de dioro de férmula Aux03, se puede calentar a una temperatura elevada y
provocar su descomposicién en oro metalico y gas oxigeno. La siguiente ecuacidon quimica
da cuenta de esta reaccién:

2 Au0s — 4 Au + 302

Considerando la estequiometria, si se calienta siempre un numero par de moles del
reactivo Au203, se formara siempre

A) un ndmero impar de moles de gas O..

B) el triple de moles de Oz que de Au.

C) una cantidad de moles de O2 mayor a la de Au.

D) una cantidad de moles de O2 equivalente a 1,5 veces la cantidad de Au20:s.

Una muestra de 50 g de sulfato de aluminio, cuya férmula es Al2(S04)3, contiene 9 gramos
de metal. Segun esto, la composicion porcentual en masa para Al en el compuesto es

A) 10%
B) 12%
C) 15%
D) 18%
E) 36%

En la siguiente ecuacién se ilustra la reaccion de formacién elemental de dinitruro de
trimagnesio:

3Mg + N2 — MgsN2

Al respecto, si se mezclan 3 moles de cada reactivo, la maxima cantidad de MgsN2 que
puede generarse es:

A) 1 mol

B) 2 moles
C) 3 moles
D) 4 moles
E) 6 moles

Considere la siguiente ecuacion hipotética:
X@) + Y@ — Zis) + Weao

Si usted llevase a cabo esta reaccién consumiendo por completo los reactantes, iqué
técnica de separacién utilizaria para obtener los productos Z y W como sélidos puros?

A) Decantacién e imantacion

B) Destilacion y decantacion

C) Filtracion y evaporacién

D) Evaporacién y centrifugacion



68. Una estudiante investig6 la solubilidad en agua de una proteina a distintos valores de pH
y temperatura. Con los datos recogidos, construyd los siguientes graficos:
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De acuerdo con el analisis de ambos, es correcto concluir que:

A) La proteina muestra su minima solubilidad en agua a pH 5 y maxima a 60°C

B) La solubilidad en agua de la proteina aumenta si se incrementa el pH y la temperatura

C) La solubilidad es mayor a baja temperatura y disminuye conforme aumenta el pH

D) La solubilidad es minima a pH 4 y se mantiene constante en el rango de temperatura

estudiado

Una profesora consultd a sus estudiantes por las caracteristicas que debe tener un
solvente para que disuelva eficazmente a un soluto sin interferir en los procesos quimicos.
Al respecto, Josefina, una alumna muy destacada, en la clase siguiente escribié en el
pizarron parte de la respuesta:

1.

2.

4.

5.

Alta capacidad disolvente: Debe disolver una amplia variedad de solutos.

Baja reactividad quimica: No debe reaccionar con los solutos o los reactivos durante
la interaccion

Volatilidad controlada: Debe ser facilmente recuperable por evaporacién, pero su
volatilidad no puede ser tan alta para no perder masa de éste

Inocuidad: Debe tener baja toxicidad y poco impacto ambiental

Estabilidad: Debe ser resistente en un amplio rango de temperaturas

La profesora, junto con felicitar y agradecer la respuesta, le indicé que olvidé mencionar
y describir una caracteristica muy importante. Segln sus conocimientos, ¢éa qué
caracteristica alude la profesora?

A) A la densidad del solvente

B) A la conductividad eléctrica del solvente

C) A la facilidad para mezclarse con acidos y bases
D) Al grado polaridad que debe tener el solvente
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Un quimico prepard las siguientes 2 soluciones acuosas disolviendo distintas cantidades
de un mismo soluto:

Los matraces con las mezclas los almacend en un refrigerador cuya temperatura era de
0°C. Al dia siguiente, cuando las retird, observé que ambas estaban en fase liquida y no
congelaron.

Con el fin de investigar, decidié determinar por separado las temperaturas de congelacién
de ambas soluciones. Ambas congelaron a menos de 0°C, siendo la mas concentrada la
de menor valor. Segun esto, é{qué conclusidn se puede establecer respecto de las
mezclas?

A) El volumen de las soluciones influye directamente en sus temperaturas de
congelacion

B) El punto de congelacién es menor en la solucion mas concentrada porque contiene
mas solvente que la mas diluida

C) La presencia del soluto provoca un descenso en el punto de congelacién, siendo la
de menor valor aquella que contiene mas soluto disuelto

D) El descenso en el punto de congelacién ocurre sélo porque los solutos en ambas
mezclas se encuentran disociados. Son los iones los que provocan un descenso
crioscopico

Un farmacéutico requiere preparar una solucidon de un antibidtico para administrar a un
paciente. El medicamento esta disponible en una concentracion de 100 mg/mL, sin
embargo, la dosis requerida para el paciente es de 25 mg/mL. Si el farmacéutico necesita
200 mL de la solucién diluida, ¢qué volumen de la solucion concentrada debe usar para
prepararla?

A)  25mL
B) 50mL
C) 75mL
D) 100 mL

E) 125 mL



72. Pablo prepard una solucion mezclando otras dos con los siguientes voliUmenes y

73.

74.

concentraciones:

Solucién 1 200 mL 0,6 mol/L
Solucién 2 300 mL 0,3 mol/L

De acuerdo con los datos, la concentracion de la mezcla debid ser:

A) 0,15 mol/L
B) 0,22 mol/L
C) 0,31 mol/L
D) 0,42 mol/L
E) 0,84 mol/L

A la hora del almuerzo, Fernando disolvié un sobre de jugo en polvo en un jarro que
contenia 1 litro de agua. Como le llegaron visitas, fue hasta la cocina, cogi6é un jarro con
capacidad para 2 litros, adicioné 3 sobres del mismo jugo en polvo y luego agua hasta el
maximo de capacidad. Luego, dispuso ambos jarros en la mesa y ofrecid a todos los que
estaban sentados. Respecto de ambas preparaciones, es correcto afirmar que:

A) La concentracion de jugo en ambos jarros es idéntica

B) La concentracion en el jarro con capacidad para 1 litro es menor que en el jarro con
el doble de capacidad

C) La concentracidn en el jarro con capacidad para 2 litros es el triple respecto de la
mezcla preparada en el jarro con capacidad para 1 litro

D) Las concentraciones en ambos jarros son distintas, no asi la cantidad en gramos de
jugo en polvo adicionado

Si se disuelven 30,0 gramos de cloruro de sodio (NaCl) en 180,0 g de agua y se prepara
una solucidn salina. Al respecto, équé concentracidon debiese tener?

A) Igual a 30,0% m/m

B) Entre 15% y 20,0% m/m
C) Iguala12,0% m/m

D) Menora 11,1% m/m

E) Menora 15,0% m/m



75. Un alumno investigd el efecto sobre la concentracion de acido ascérbico (vitamina C)
proveniente de un zumo de naranjas al ser expuesta al aire. Para tal efecto disefid un
experimento que constaba de volumenes idénticos de este acido dispuestos en matraces
con la misma capacidad, los que fueron introducidos en un refrigerador a 5°C durante
dos semanas. Cada 2 dias algunas muestras fueron expuestas al aire quitando la tapa del
matraz por algunas horas y luego reponiendo la tapa. El tiempo de cada matraz destapado
y expuesto al aire fue el siguiente:

Con los datos de cambio de concentracién de acido ascérbico se construyd el siguiente
grafico:
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Al respecto, écuadl de las siguientes conclusiones es coherente con los resultados?

A) La mayor pérdida de concentracion de acido ascorbico ocurrié en el recipiente
expuesto a alta temperatura en el refrigerador

B) La concentracion de acido ascorbico disminuye mas rapidamente en la muestra que
estuvo expuesta mas tiempo al aire, es decir, 24 horas

C) La exposicion al aire no esta relacionada con el cambio en la concentracién de acido
ascorbico, pues en todos los ensayos hubo disminucién

D) La muestra que siempre estuvo tapada evidencié una disminucidn mas acelerada en
la concentracion de acido ascérbico respecto de aquella que nunca se tapé



76. Considere los siguientes hidrocarburos:

77.

Compuesto 1

Compuesto 2

Compuesto 3

X

Del analisis y comparacién de cada una de las estructuras, es correcto afirmar que:

A) La energia de la insaturacion en el compuesto 3 es mayor que la energia de la
insaturacién en el compuesto 1

B) Los tres compuestos presentan mayor cantidad de atomos de carbono que de

hidrogeno

C) Los compuestos 1 y 3 presentan la misma cantidad de atomos de carbono, por lo
tanto, coinciden en sus férmulas moleculares

D) Dado que los 3 compuestos son hidrocarburos, deben presentar similares valores

para sus temperaturas de ebullicién

En una investigacién reciente se advierte sobre los posibles efectos secundarios de
algunos edulcorantes presentes en los llamados productos "light" o "zero". Estos efectos
van desde malestar estomacal, hinchazén y gases. Entre estos, se cuentan el maltitol,
sorbitol, manitol, xilitol y eritritol, presentes en alimentos sin azlcar. Estos edulcorantes
pertenecen al grupo de los polioles, y su capacidad de fermentacién en el intestino es lo
que desencadena dichos sintomas.

Para investigar el impacto de estos edulcorantes en la salud digestiva, écual de las
siguientes variables deberia ser controlada al realizar un experimento con distintos grupos

de personas que consumen los edulcorantes?

A) Tipo de alimento que se consume
B) Cantidad de edulcorante administrado

C) Peso de las personas sometidas al experimento
D) Edad de las personas que se someten al experimento
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De acuerdo con sus conocimientos, el nombre oficial del siguiente alcano ramificado debe
ser

A) 2,4-dietil-5-metilheptano.
B) 3-sec-butil-5-metilheptano.
C) 5-sec-butil-3-metilheptano.
D) 5-etil-3,6-dimetiloctano.

E) 4-etil-3,6-dimetiloctano.

El siguiente principio activo esta incluido en un medicamento antiparasitario utilizado en
el tratamiento de infecciones causadas por tenias (gusanos del tipo cestodos) en

humanos:
NO,
0
Cl
N
H
Cl

OH

En su estructura se verifica la presencia del grupo funcional de nombre

A) nitrilo.
B) amina.
C) amida.
D) cetona.
E) aldehido.

El compuesto que se ilustra es organico y aromatico. De acuerdo con las reglas oficiales
de nomenclatura, debiese nombrarse como:

H,N OH

A) 4-aminofenol

B) 4-hidroxianilina

C) 4-amino-1-bencenol

D) 1-amino-4-hidroxibenceno





