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UNIDAD 1. REPRODUCCION CELULAR

CICLO CELULAR BIVISION DIVISION CELULAR

DEL NUCLEO

MITOSIS

DIVISION DEL
CITOPLASMA

Intensa actividad

metabdlica

crecimiento celular
sintesis de moléculas y

reparacion de ADN
dafiado.

Duplicacién semiconservativa de la
molécula de ADN, por complementariedad
de bases nitrogenadas (siempre se une a
través de dos puentes de Hidrégeno, la
Adenina con la Timina y con tres puentes de
Hidrégeno la Citosina con la Guanina.

Reparacién de ADN dafiado, Sintesis de
Histonas, Compactacién del material
genético y formacion de cromosomas.
Sintesis de proteinas para formar el
Huso Mitético. Finaliza la duplicacién

de centriolos.




MITOSIS
(CARIOCINESIS)

MITOSIS

PROFASE

METAFASE

CONDENSACION
CROMOSOMICA

DESAPARECE
NUCLEOLO

LOS CENTRIOLOS SE
DESPLAZAN A LOS POLOS DE
LA CELULA

DESORGANIZACION DE LA
MEMBRANA NUCLEAR O
CARIOTECA

LOS CROMOSOMAS SE

b ALINEAN EN ECUADOR O

MITAD DE LA CELULA

SE FORMA PLACA
ECUATORIAL

ANAFASE

SE DIVIDEN LOS
CROMOSOMAS; SE SEPARAN

™ LAS CROMATIDAS IDENTICAS

HERMANAS

LAS CROMATIDAS O
CROMOSOMAS
SIMPLES SE DIRIGEN
A POLOS DE CELULA

TELOFASE

REORGANIZACION DE LAS
CARIOTECAS

LOS CROMOSOMAS SE
DESCONDENSAN

APARECEN LOS
NUCLEOLOS

CITODIERESIS

DIVISION DE
CITOPLASMA



MEIOSIS

1 DUPLICACION 2 DIVISIONES CELULAS HAPLOIDES
CELULARES GENETICAMENTE

Quea travésde la

MEIOSIS | MEIOSIS I FECUNDACION

Forman un

consiste en origina

ADN

PROFASEI = —  PROFASE Il CIGOTO DIPLOIDE
I
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Que poseen pares de
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TELOFASE | e TELOFASE Il



GAMETOGENESIS
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UNIDAD 1 i
REPRODUCCION CELULAR

1. La grafica muestra la variaciéon de la cantidad de ADN en el tiempo, para células
animales en condicion normal de desarrollo. Si experimentalmente se disponen de
cultivos del mismo tipo celular en condiciones de carencia de nutrientes, entonces, écual
de las etapas del ciclo celular sera inusualmente prolongada con mayor probabilidad en
el tiempo bajo estas nuevas condiciones de cultivo?

A)
B)
C)
D)
E)
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2. La faloidina es una sustancia toxica presente en hongos del género Amanita. Al unirse
fuertemente a mondmeros de microfilamentos causa la desestabilizacién entre ellos y
dificulta su polimerizacion. ¢Qué efecto se esperaria encontrar en un cultivo de células
eucariontes en division expuestas a esta sustancia durante la telofase?

A)
B)
C)
D)

Las células resultantes seran mas pequefias de lo normal.
Las células resultantes tendran mutaciones genéticas.
Las células resultantes tendran dos nucleos.

Las células no podran formar huso mitético.



Si células que tienen el 50% de la cantidad de ADN comparado con otras células de
un tejido mitéticamente activo, entonces, la célula en cuestion se encuentra con mayor
probabilidad en

A) Gu
B) G
C) profase.

D) anafase.
E) metafase.

En el epitelio basal del tubulo seminifero se encuentran los espermatogonios, los cuales
son mitdticamente activos. éCudntas cromatidas tendrd una de estas células en
metafase?

A 22
B) 23
C) 44
D) 46
E) 92

Las combretastatinas son una clase de fenoles naturales aislados del arbol Combretum
caffrum. Estos fenoles poseen propiedades citotoxicas e inhiben la formacion de
microtubulos en lineas celulares tumorales. Si un cultivo de células cancerosas es
tratado con este compuesto quimico, entonces es posible esperar que las células

A) repliquen el ADN con mutaciones.

B) no avancen de la etapa G1 a la etapa S.

C) no sean capaces de completar la mitosis.

D) disminuyan la capacidad de inducir la apoptosis.

Si experimentalmente en un cultivo de células somaticas humanas, se bloquea la etapa
2 de la interfase, pero, se permite que el resto de las etapas del ciclo celular se
desarrollen con normalidad, entonces, durante la fase M ciclo celular

A) los cromosomas tendran dos cromatidas

B) no habra condensaciéon de los cromosomas.

C) los cromosomas tendran una sola cromatida.

D) los brazos de todos los cromosomas tendran la misma longitud.



7. ¢Cuadl de las siguientes representaciones de cromosomas, podrian constituir un par de

homadlogos?
Cromosoma 1 Cromosoma 2
B e jics B e it
A B D E C F g H
Cromosoma 3 Cromosoma 4
B e i B e I
a b D e a B D E
A) 1y3
B) 2y3
C) 3y4
D) 1,2y4
E) 1,3y4

8. En células humanas que experimentan el ciclo celular es correcto afirmar que en profase
mitotica existe

A) el doble de cantidad de ADN que en G2.

B) el doble de cromosomas que en anafase.

C) igual nUmero de cromatidas que en metafase.
D) la misma organizacién celular que en interfase.

9. Si una célula en profase mitdtica posee 23 pares de cromosomas, entonces no es
correcto afirmar que tendra

A) 46 cromosomas simples en cada nucleo en telofase.
B) 23 cromosomas simples al final del proceso.

C) 92 cromosomas simples en anafase.

D) 46 cromosomas dobles en metafase.

10. Durante la mitosis se separan

A) primero los cromosomas homologos y luego las cromatidas hermanas.

B) primero los cromosomas hermanos y posteriormente las cromatidas hermanas.
C) Unicamente los cromosomas de su homologo.

D) Unicamente las cromatidas hermanas.



11.

12.

13.

Las células cancerigenas se caracterizan por tener alta tasa proliferativa generandose
células pequefias con escaso citoplasma.
¢Cual de las etapas del ciclo celular sera la de menor duracién en estas células?

A) Gu
B) Gao.
c) s.
D) G
E) M.

El grafico muestra el efecto de un compuesto X sobre la cantidad de células en cultivo
durante la interfase y la mitosis.
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Interfase  Profase Metafase Anafase Telofase

éCual de las siguientes opciones corresponde a una inferencia correcta acerca del efecto
del compuesto X sobre las células?

A) Favorece la separacion de las células hijas.

B) Inhibe la duplicacién del material genético.

C) Reduce la polimerizacion de las fibras del huso mitdtico.
D) Promueve la separacion de cromatidas.

La p53 es una proteina de expresién de un antioncogén. Esta bloquea el ciclo celular
cuando el ADN esta dafiado e incluso las puede conducir a apoptosis.

Si a un joven fumador se le determina la presencia de la p53 mutada en su esputo
(secrecion expulsada de los pulmones), entonces esto tiene relacién con el desarrollo
del céncer pulmonar porque la p53 mutada

A) hace que las células entren en Go bloqueando la divisién celular.

B) puede estimular directamente el crecimiento de células cancerosas.

C) permite que células anémalas sigan dividiéndose y realicen apoptosis.

D) desencadena la fase M del ciclo celular conduciendo a una divisién celular anormal.



14.

15.

16.

17.

18.

A una mujer de 60 afos se le diagnosticd cancer de mamas. Al realizar una biopsia se
encontraron células tumorales. Su oncélogo recomendé una quimioterapia, que incluyé
Paclitaxel, droga que inhibe la despolimerizacién de los microtubulos.

Con la aplicacién de este farmaco la célula quedaria detenida en

A)
B)
C)
D)
E)

interfase.
profase.
anafase.
metafase.
telofase.

Tanto en anafase I, como en anafase II en células humanas se cuentan

A)
B)
C)
D)

46 cromosomas.
46 telomeros.
46 cromatidas.
23 cromosomas

El proceso divisional que genera gametos, se diferencia del proceso divisional que
genera células somaticas, en que en el primero

A)
B)
C)
D)

la etapa G1 es muy breve.

los cromosomas simples provienen de cada cromatida del cromosoma doble.
hay intercambio de porciones entre cromatidas no hermanas.

la informacién genética de las células resultantes no varia.

Una célula de mamifero, producto de la primera division meidtica, posee 8 cromosomas.
Esta informacién permite descartar que esta célula tendra

A)
B)
C)
D)

8 cromosomas al término de la segunda division.
4 cromosomas al término de meiosis II.

16 cromosomas en anafase I.

8 tétradas en profase 1.

Si se desea impedir la separacién de los cromosomas homodlogos, entonces se debe
alterar la etapa correspondiente a

A)
B)
C)
D)

telofase mitotica.
anafase mitotica.
anafase de la meiosis I.
metafase de la meiosis I.



19. Durante la gametogénesis masculina la alteracion de la etapa de diferenciacion celular
impedira el paso de

A) espermatida a espermatozoide.
B) espermatida a espermatogonio.
C) espermatogonio a espermatocito I.
D) espermatocito I a espermatocito II.

20. Corresponden a células ny 2c

A) espermatogonios y ovocitos I.
B) espermatocitos II y ovocito I.
C) espermatocitos II y ovocitos II.
D) espermatocitos II y ovogonios.



BIOTECNOLOGIA

Manipulacion del ADN

Amplificacion

del ADN

Clonacién molecular

PCR

Cortes en

maolécula de ADMN

Separacion

de fragmentos

Enzimas de

restriccion

I

—— resis

Electrofo

Plasmide

bacteriano

Identificacion

de clenes

Ingenieria genética

“ectares

Plasmidos

Bacteric

fagos

“ectores de

Expresién

Aplicaciones de la

Biotecnologia

Crganismos

transgeénicos

Crganismos

krockout

Aplicaciones

medicas

Aplicaciones

farmacéuticas

Aplicaciones

agricultura




UNIDAD 2 ] )
MANIPULACION GENETICA Y BIOTECNOLOGIA

21.

22.

23.

24.

Se incorpord en una bacteria un plasmido recombinante que porta los genes funcionales
para dos proteinas humanas, L y P, ademas de un gen de resistencia a la tetraciclina.
Con esta informacion se puede afirmar que la bacteria genéticamente manipulada sera
capaz de producir

A) solo las proteinas humanas L y P.

B) proteinas bacterianas y tetraciclina.

C) proteinas bacterianas y humanas L y P.

D) proteinas bacterianas, humanas L y P y tetraciclina.

El gen lacZ permite metabolizar una molécula sintética llamada X-gal generando como
producto de desecho una molécula de color azul. Si a un plasmido bacteriano se le
incorpora el gen de resistencia al antibidtico penicilina en el interior del gen lacz,
entonces, {qué caracteristicas debe tener la colonia bacteriana que incorporo el
plasmido?

A) Color blanco y resistente al antibiético.
B) Color blanco y sensible al antibiético.
C) Color azul y sensible al antibiético.

D) Color azul y resistente al antibiotico

La terapia génica permite introducir el gen correcto en células que manifiestan defectos
genéticos mediante técnicas de recombinacion génica, por tanto, a través de este
procedimiento es posible

A) aumentar la velocidad del ciclo celular.

B) incorporar genes normales al individuo tratado.

C) obtener clones de organismos vegetales de alta productividad.

D) revertir la diferenciacion celular y con esto corregir la mutagénesis.

Un fragmento de ADN humano, que contiene un gen de interés, es tratado con una
enzima de restriccién bacteriana, al igual que el ADN viral, son unidos con una ligasa de
conejo. Si este virus recombinante se utiliza para la transferencia génica a un cultivo de
células de cordero, entonces, el organismo transgénico sintetizara proteinas

A) de virus.

B) humanas.

C) de conejo.

D) hibridas humano-conejo.



25. El siguiente grafico muestra los resultados de un estudio en término de indicadores

26.

porcentuales de productos obtenidos por procesos biotecnoldgicos en distintas areas de
aplicacion.
(Fuente: INE)

Salud humana 536
Alimentacion

Agricultura y produccion forestal
Salud animal y acuicultura

Medioambiente

Industria

Al respecto, se puede afirmar que el objetivo del estudio fue

A) conocer qué producto biotecnoldgico es el mas utilizado.

B) identificar las técnicas biotecnolégicas mas utilizadas en cada area.
C) identificar el area de mayor generacion de productos biotecnoldgicos.
D) identificar la importancia de los plasmidos en biotecnologia.

Suponga que estd intentando insertar un gen en un plasmido. Alguien le da una
preparaciéon de ADN gendmico que ha sido cortado con la enzima de restriccion X. El
gen que desea insertar tiene sitios en ambos extremos para ser cortado por la enzima
de restricciéon Y. Usted tiene un plasmido con un sélo sitio para Y, pero no para X. Su
estrategia deberia ser

A) cortar el ADN nuevamente con la enzima de restriccion Y e insertar estos
fragmentos en el plasmido cortado con la misma enzima.

B) insertar los fragmentos cortados con X directamente en el pldsmido sin cortarlo.

C) cortar el pladsmido con la enzima de restriccion X e insertar los fragmentos cortados
con Y en el plasmido.

D) cortar el plasmido dos veces con la enzima de restriccion Y y ligar los dos
fragmentos en los extremos de los fragmentos de ADN cortados con la enzima de
restriccion X.



27. A continuacion se muestran algunas etapas en la generacion de ratones capaces de
producir una proteina vegetal en su leche.

28.

29.

N

L

Al respecto es correcto afirmar que

A)
B)
C)
D)

L contiene el gen de interés.

M es el producto transgénico.

Z corresponde al organismo transgénico.

M insertado en una bacteria no generara la proteina vegetal.

Para la formacion de un plasmido recombinante es imprescindible la utilizacién de

A)
B)
C)
D)

ADN ligasa.

ADN polimerasa resistente al calor.
implementacién de técnica PCR.
utilizacion de electroforesis.

¢Cual es la ventaja de poder clonar el gen de la insulina humana?

A)

B)
©)

D)

La insulina humana tiene diferentes formas quimicas, por lo que la clonacion
proporcionaria una mayor probabilidad de obtener una forma que puede ser
utilizada por un diabético.

El uso de insulina humana aumenta la probabilidad de que, en el futuro, el
diabético pueda ser liberado de una dependencia de la insulina.

Es menos probable que la insulina humana provoque una reaccidon inmune respecto
de la insulina de vaca, cerdo o caballo.

La insulina obtenida de animales no puede mantener vivo a un diabético por mas
de tres meses.



30. El siguiente grafico muestra la acumulacién temporal de casos de resistencia de insectos
a cultivos Bt a nivel mundial. La linea continua corresponde a casos de resistencia
definida como incremento significativo de la proporciéon de individuos resistentes en la
poblacion (Gouws, 2011). Las barras representan los casos en los que se identificd un
incremento de los individuos susceptibles a mas del 50% de la poblacién junto a las

consecuentes fallas de control.
(Tabashnik et al., 2013)

s [0 >50% resistentes y falla control
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¢Cual de las siguientes afirmaciones seria la mejor explicacion para estos resultados?

A) La toxina BT induce cambios en el ADN de los insectos y los vuelve resistentes.

B) La mayor exposicidn de insectos a la toxina BT ha seleccionado a individuos
resistentes.

C) A través del tiempo la resistencia de los insectos a la toxina BT ha ido en aumento.

D) En los ultimos 3 afios del estudio la resistencia se ha estabilizado ya que las
poblaciones de insectos se han vuelto 100% resistentes.



Evaluacion de resultados

Completa la siguiente informacién y determina tu porcentaje de logro en esta
unidad usando la siguiente férmula

B x100

% logro =
N°Ejercicios

e B, corresponde a los ejercicios correctos
e NZ° Ejercicios, corresponde a los ejercicios totales de la unidad

Ejercicios correctos
Ejercicios incorrectos
Ejercicios omitidos

| % de logro |






