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FLUJO DE ENERGIA EN EL ECOSISTEMA

La energia entra a los ecosistemas a través de la fotosintesis. Los autétrofos son organismos
fotosintetizadores y se denominan productores, el nivel tréfico basal. Entre los heterdétrofos,
los herbivoros constituyen el segundo nivel tréfico: consumidores primarios. Los carnivoros
actltan como consumidores secundarios cuando se alimentan de herbivoros y como
consumidores terciarios o de nivel superior cuando se alimentan de otros carnivoros. Los
omnivoros, que consumen tanto plantas como a otros animales, ocupan multiples niveles
troficos. Las relaciones de alimentacion en las que cada nivel tréfico es representado por un
organismo se denominan cadena tréfica. En los ecosistemas naturales, las relaciones de
alimentacién son complejas y se describen como redes tréficas. Los detritivoros y los
saprofitos (que digieren tanto cuerpos muertos como desechos) usan y liberan la energia
almacenada en dichas sustancias y liberan sus nutrientes, que entonces reingresan a los
ciclos de la materia.

Cuanto mas alto sea el nivel tréfico en el que se encuentre un organismo, menor sera la
energia para sostenerlo. En general, sdlo alrededor de 10% de la energia capturada por los
organismos en un nivel trofico es aprovechada por los cuerpos de los organismos en el
siguiente nivel superior. Las relaciones tréficas pueden expresarse como redes alimentarias,
gque muestran las muchas vias alternativas que la energia puede asumir entre los
productores, consumidores y descomponedores de un ecosistema.
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PIRAMIDES ECOLOGICAS

Las piramides ecoldgicas suelen expresar, en general, la reduccidon progresiva en nimeros
de organismos, biomasa y energia de los niveles tréficos sucesivos.

consumidor terciario
(1 caloria)

consumidor secundario
(10 calorias)

'/ consumidor primario
(100 calorias)

M1ATINRNI

Una piramide de energia indica el
contenido de energia de la biomasa de
cada nivel trofico.
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CICLOS BIOGEOQUIMICOS

La materia circula desde el mundo vivo hacia el ambiente abidtico y de regreso; esa
circulacién constituye los ciclos biogeoquimicos.

Estos son procesos naturales que reciclan elementos en diferentes formas quimicas desde el
medio ambiente hacia los organismos, y a la inversa. Agua, carbono, oxigeno, nitrégeno,
fosforo y otros elementos recorren estos ciclos, conectando los componentes vivos y no
vivos de la Tierra.

El planeta Tierra es un sistema cerrado donde no entra ni sale materia. Las sustancias
utilizadas por los organismos no se "pierden" aunque pueden llegar a sitios donde resultan
inaccesibles para los organismos por un largo periodo. Sin embargo, casi siempre la materia
se reutiliza y a menudo circula varias veces, tanto dentro de los ecosistemas como fuera de
ellos.

CICLO DEL CARBONO

El diéxido de carbono es el gas mas importante en el ciclo del carbono. El carbono se
incorpora en plantas, algas y cianobacterias como CO2, el cual es fijado en moléculas
organicas por la fotosintesis. La respiracion celular, la combustién, la descomposicion y la
erosion de piedra caliza devuelven el COz al agua y a la atmdsfera, donde queda de nuevo
disponible para los consumidores.
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CICLO DEL NITROGENO

El principal depésito del nitrogeno es la atmdsfera. Las plantas obtienen su nitrégeno a partir
de nitratos y amoniaco. El gas nitrégeno es capturado por bacterias fijadoras de nitréogeno,
gue liberan amoniaco. Otras bacterias convierten el amoniaco en nitratos, que también se
pueden producir mediante reldmpagos.

Procesos industriales fabrican fertilizantes que contienen amoniaco y nitrato. El nitrégeno
pasa desde los productores hacia los consumidores y regresa al ambiente mediante
excrecidon y las actividades de los detritivoros y los saprofitos. El gas nitrogeno regresa al
aire por las bacterias desnitrificadoras. El ciclo del nitrégeno lo podemos resumir en cinco
pasos.
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Fijacion de nitrogeno (1)

Es la conversién de nitrégeno gaseoso en amoniaco.

Nitrificacion (2)

Es la conversion de amoniaco o amonio en nitrato.

Asimilacion (3)

Es la conversion, por parte de los vegetales, de nitratos, amoniaco o amonio en proteinas y
otros compuestos que contienen nitrégeno.

Amonificacion (4)

Es la conversion de nitrogeno organico en iones de amoniaco o amonio.
Desnitrificacion (5)

Es la conversion de nitrato en nitrégeno gaseoso.



CICLO DEL AGUA

En el ciclo hidroldgico el agua circula de manera continua desde océanos a atmésfera, a la
tierra y de regreso al océano. El agua se mueve de la atmosfera a la tierra y al océano en
forma de precipitacion (lluvia, aguanieve, nieve o granizo). El agua que se evapora se
condensa y formar nubes en la atmdsfera. Ademas, la transpiracién, la perdida de vapor de
agua de plantas terrestres, afiade una cantidad considerable de vapor de agua a la
atmoésfera. Aproximadamente 97% del agua que una planta absorbe del suelo es
transportada a las hojas, donde se pierde por transpiracién.
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Los valores para el balance mundial de agua mostrados para las reservas estan expresados
en kildmetros cubicos. Los valores para los flujos (movimientos asociados con flechas) estan
en kildmetros cubicos por afio. El valor con asterisco (71,000 km3/afio) es la suma de la
transpiracion y evaporacion del suelo, corrientes, rios y lagos.



CICLO DEL FOSFORO

El fosforo no existe en estado gaseoso, por lo que no entra a la atmdsfera. En el ciclo éste
se recicla desde la tierra hasta los sedimentos en el océano y regresa a la tierra. A medida
que el agua corre sobre las rocas que contienen fosforo en forma de fosfatos, gradualmente
erosiona su superficie y se lleva el fosfato inorganico (PO43).

La erosion de rocas de fosfatos lo libera al suelo, donde es absorbido por las raices en forma
de fosfatos inorganicos. Una vez en las células, los fosfatos se incorporan en una variedad
de moléculas bioldgicas, incluidos acidos nucleicos, ATP y los fosfolipidos que forman las
membranas celulares. Los animales obtienen la mayoria del fosforo que requieren de los
alimentos que consumen, aunque en algunos sitios el agua potable puede contener una
cantidad importante de fosfato inorganico. El fosfato liberado por los descomponedores se
convierte en parte de la reserva de fosfato inorganico en el suelo que los vegetales
reutilizan.

El fosforo se recicla a través de los ecosistemas acuaticos de manera semejante a como
ocurre en los ecosistemas terrestres. El fosfato disuelto entra a los ecosistemas acuaticos
mediante la absorcion por algas y plantas acuaticas, las cuales son consumidas por el
zooplancton y organismos mas grandes. A su vez, una variedad de peces y molusco
consumen el zooplancton. Finalmente, los descomponedores desintegran desechos vy
organismos muertos para liberar fosfato inorganico en el agua, poniéndolo a disposicién de
los productores acuaticos para que lo usen de nuevo
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Valores del balance mundial de fdsforo, en unidades de 1012 g de fésforo por ano. Por
ejemplo, se estima que cada afio 60x10'?2 gramos de fosforo se reciclan del suelo a
organismos terrestres y de regreso al suelo.
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1. El siguiente grafico representa la variacion de la tasa fotosintética en funcién de la
concentracion de CO2 ambiental, en una planta de Maqui (Aristotelia chilensis).

Tasa fotosintética
(ua.)

>
>

Concentracion de CO; (u.a.)

Respeto al analisis de grafico, es correcto inferir que

A)
B)
C)

D)

la concentracién de CO: es la variable dependiente.

la concentracion de CO:2 es directamente proporcional a la tasa fotosintética.

la curva obtenida en el grafico se debe a que el proceso de fijacion de CO2 ocurre
por actividad enzimatica.

la tasa fotosintética disminuye a partir de 40°C.

2. El grafico presenta la variacion de la tasa fotosintética en funcion de la intensidad
luminica.
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Intensidad luminica (u.a.)

A partir del analisis de éste es correcto afirmar que la tasa fotosintética es

A)
B)
C)
D)

siempre proporcional a la intensidad luminica.

constante en el intervalo 1-2 de intensidad luminica.

es 6ptima en el intervalo 2-3 de intensidad luminica.

inversamente proporcional en el intervalo 0-1 de intensidad luminica.



En un cultivo experimental de plantas de arvejas la reduccién al minimo en la
disponibilidad de diéxido de carbono afectara directamente la sintesis de

A)
B)
C)
D)

ATP.

agua.
oxigeno.
carbohidratos.

En el grafico se representa la variacion de la velocidad fotosintética de la especie
vegetal Prosopis tamarugo en funcién de la intensidad de la luz, en dos condiciones de
riego.

Riego habitual

(u.a.)

mmmmmTTETTTTTETTT Menor riego

Velocidad fotosintética

Intensidad de la luz (u.a.)

¢Cual de las siguientes opciones describe correctamente la relacion entre la velocidad
fotosintética del tamarugo, la intensidad de la luz y el riego?

A)
B)
©)

D)

Cuando hay menor riego, la velocidad fotosintética se reduce, aproximadamente, a
la mitad a medida que aumenta la intensidad de la luz.

Cuando hay menor riego, la velocidad fotosintética aumenta, aproximadamente, al
doble a medida que disminuye la intensidad de la luz.

Independiente del volumen de riego y de la intensidad de la luz, la velocidad
fotosintética es constante.

Cuando hay menor riego, la velocidad fotosintética disminuye de manera constante
a medida que aumenta la intensidad de la luz.



Un cultivo celular estuvo aislado por 24 horas al interior de una camara iluminada.
¢Cual de las opciones representa correctamente el contenido de oxigeno y de didxido de
carbono del cultivo?

Si la célula es El oxigeno estara | El diéxido de carbono estara
A) | animal aumentado disminuido
B) | vegetal disminuido aumentado
C) | animal disminuido aumentado
D) | vegetal aumentado aumentado

En relacion con las cadenas troficas es correcto afirmar que la

A) energia fluye unidireccionalmente.

B) materia es reciclada por los consumidores terciarios.
C) en cada nivel tréfico la productividad va aumentado.
D) se conserva calor en cada nivel trofico.

El esquema representa a cinco organismos diferentes organizados en dos cadenas
troficas distintas

Cadena 1 1 > 2 > 3 > 4
Cadena 2 1 > 2 > 3 > 4 > 5

Respecto de ellos es correcto afirmar que el organismo

A) 1 es consumidor primario.

B) 2 presenta la mayor biomasa.

C) 3 es un descomponedor.

D) 4 es un omnivoro.

E) 5 recibe la menor cantidad de energia.

El llao llao (Cyttaria harioti) es un hongo cuyas esporas se depositan sobre la corteza de
los coihues. Las hifas del hongo se introducen en los tejidos de los tallos vivos,
nutriéndose de ellos. De acuerdo con lo anterior es correcto afirmar que el llao llao es
un organismo

A) autétrofo.

B) heterdtrofo.

C) productor.

D) consumidor secundario.



10.

11.

Una cadena trofica tendra mas eslabones si es alta la

A) biomasa de los herbivoros.

B) biomasa de los descomponedores.

C) presencia de consumidores secundarios.

D) cantidad de energia acumulada por los productores.

El grafico muestra el efecto de algunos nutrientes (nitrogeno: N; fdsforo; P) en la
productividad de plantas de maiz cultivadas en condiciones experimentales.
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A partir del estudio, es correcto concluir que el

A) fésforo disminuyé la productividad primaria.

B) nitrégeno es fundamental para la productividad de consumidores.

C) en suelos ricos en nitrogeno y fésforo la productividad de las plantas es mayor.
D) grupo control recibié mas nitrégeno y fésforo que los grupos experimentales.

E) nitrogeno no es asimilado por las plantas de maiz disminuyendo su productividad.

En la siguiente trama trofica nativa, écudl de los organismos es omnivoro?

Carancho

Zorro culpeo /
\ Culebras

A) Arafias. \
B) Vizcacha.

C) Carancho.
Mariposas
Saltamontes /

D) Zorro culpeo.
Plantas

Aranas




12. En la siguiente red tréfica la extincion de las liebres tendra como consecuencia

inmediata
Plantas con
semillas
Pastizal
Insectos Liebres Roedores
Reptiles
h 4
Aves insectivoras »| Zorros

A) el aumento de las plantas con semillas.

B) una menor densidad de la poblacion de aves insectivoras.
C) un aumento de la competencia entre insectos y roedores.
D) una disminucién de la poblacién de roedores.

13. El siguiente esquema representa una cadena trofica constituida por tres niveles vy
compuesta de especies que habitan un ecosistema terrestre.

N~
7

>

¢Cual de los siguientes tipos de organismos corresponderia al sefialado como III?

A) Plantas.

B) Herbivoros.
C) Carnivoros.
D) Omnivoros.



14. El esquema corresponde a las piramides numéricas de dos comunidades distintas (1 y

15.

2), a una misma escala.

Comunidad 1

Comunidad 2

Esta informacion permite afirmar que la comunidad

A)
B)
C)
D)

2 tiene la mayor densidad de productores.
1 puede encontrarse sélo en un ambiente terrestre.

2 se sustenta con un menor nimero de productores que la 1.
1 es tipica de ecosistemas acuaticos.

Un investigador acaba de publicar los resultados obtenidos respecto del estudio de la
concentracién de cierta sustancia bioacumulable en cinco especies de una comunidad

altiplanica, segun se observa en el siguiente grafico.

Concentracion de la sustancia

2 3 4

Especies estudiadas

¢Cual de es el orden de los organismos que constituyen esta cadena trofica?

A)
B)
C)
D)
E)
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16. El esquema representa la trama trofica de un ecosistema acuatico.

17.

18.

/ Pez carnivoro

a

\ Pez herbivoro

a

Halcon

Alga

Si el cuerpo de agua de este ecosistema se contamina con una sustancia quimica
bioacumulable, entonces, al cabo de un tiempo, es correcto esperar encontrar la mayor
concentracion de esa sustancia en el

A)
B)
C)
D)

halcon.

pez carnivoro.
pez herbivoro.
alga.

¢Cual de los siguientes grupos de organismos es fundamental para el desarrollo del ciclo
del nitrégeno?

A)
B)
C)
D)
E)

Algas.
Plantas.
Hongos.
Bacterias.
Protozoos.

La eliminacion de las bacterias nitrificantes que participan del ciclo del nitrégeno
impedirad que

A)
B)
C)
D)

el nitrégeno gaseoso se convierta en amoniaco.

se incorpore nitrogeno en los aminoacidos y en los compuestos organicos.
el amoniaco pase a la forma de nitrato, el que es absorbido por las plantas.
se libere amoniaco de los compuestos organicos por lo cual retorna al suelo.



19. El esquema representa una simplificacion del ciclo del carbono.

Al respecto las flechas 1, 2 vy 3
corresponden, respectivamente, a Carbono inorganico

A) carbonizacidn, fotosintesis, 1 1
3

descomposicion.
B) fotosintesis, respiracion celular,

> 1 2
combustion.
C) respiracion celular, fotosintesis,
combustion. J'

D) descomposicion, respiracion celular,
fotosintesis. Carbono orgéD

20. El esquema representa una simplificacién del ciclo del nitrégeno.

Atmosfera
(N2)

R
Q
[ Seres vivos }
A 1
T T
( Asimilacion Amonificacion \
| |
Suelo
<= Nitrificacion <

. _J

Los procesos sefialados como Q y R corresponden, respectivamente a

A) desnitrificacién y fijacién.

B) fijacion y desnitrificacion.

C) respiracion celular y fotosintesis.

D) respiracidon celular y desnitrificacion.
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TIPO DE INTERACCION | RESPUESTA DE LA | RESPUESTA DE LA
ESPECIE A ESPECIE B

MUTUALISMO + +
COMPETENCIA : :
DEPREDACION + i
PARASITISMO + :
COMENSALISMO + 0
AMENSALISMO . 0
HABITAT | s | Dectribe una localizacion, se puede. definir =

distintos niveles y escalas.

NICHO

1 Nicho fundamental: rango total

Modo en que el organismo utiliza su habitat e | ——j | de las condiciones ambientales
incluye todas las variables fisicas, quimicas y D bajo los _C'_la|95 una
biolégicas a las que responde. especie puede sobrevivir.

Papel de wuna especie en su comunidad

incluyendo actividades y relaciones. ""H-*
Nicho realizado: porcion de
espacio del nicho fundamental
que una especie realmente
explota en presencia de
competidores.

Generalistas

Ocupan nichos Espedalistas

Amplios.

Ocupan nichos
Estrechos.




SUCESION ECOLOGICA

Corresponde a una serie de cambios progresivos en las especies que componen una
comunidad a lo largo del tiempo. Los ecdlogos generalmente identifican dos tipos de
sucesion, que se distinguen por su punto de partida.

La sucesion a menudo implica una progresion desde las comunidades con poca diversidad de
especies (que pueden ser menos estables) hasta las comunidades con mayor diversidad de
especies (que pueden ser mas estables) aunque esto no es una regla universal.

En la sucesiéon primaria la roca recién formada o
recién expuesta es colonizada por primera vez por

seres Vivos.

Terreno sl  Pastizal sl Matorral sy Bosque (Comunidad Climax)

desnudo

Regresion

Pastizal o q Bosque

Matorral

En la sucesiéon secundaria, un area
ocupada previamente por seres Vivos es

alterada y ocurre una nueva colonizacion

después de la alteracion.
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21.

22.

23.

24.

El puma o ledn chileno de la Cordillera de Los Andes y el gato montés o lince rojo de los
Estados Unidos son felinos que se alimentan de roedores y otros mamiferos. A partir de
la informacién aportada es posible afirmar que ambas especies

A) ocupan el mismo habitat.

B) comparten el mismo bioma.

C) comparten un aspecto del nicho.

D) ocupan el mismo habitat y el mismo nicho.

En un ecosistema determinado, NO pueden establecerse dos especies como poblaciones
estables si ellas

A) ocupan el mismo habitat.

B) son consumidores secundarios.
C) tienen el mismo nicho ecoldgico.
D) se reproducen simultdneamente.

Si se introduce una nueva especie animal en una comunidad nativa se podria descartar
que la nueva especie

A) compita con alguna especie autéctona.

B) no altere el equilibrio ecolégico.

C) coloque en peligro la comunidad nativa.

D) se transforme en una especie invasora si no tiene depredadores.

El tamarindo de rosa (Tamarix chinensis) es un arbusto que aumenta la salinidad del
suelo en el cual crece. Si este arbusto se introduce en un jardin las plantas que estan a
su alrededor mueren, sin embargo, el tamarindo no es afectado por la muerte de estas
plantas. ¢Qué simbologia representa la situacion descrita en el enunciado?

Tamarindo de rosa Otras plantas
A) + -
B) + +
O] - -
D) 0 -
E) -




25. En el experimento 1 se evaludé el crecimiento poblacional de dos poblaciones de

26.

protozoos, A y B, mantenidos en un contenedor con las mismas condiciones de
nutrientes y temperatura, mediante la determinacién de la densidad poblacional para
cada una de ellas.

En el experimento 2, en otro contenedor con las mismas condiciones que las del
experimento 1, se dispone de organismos de la poblacion A, pero, se reemplaza la
poblacién B por organismos de otra poblacién, C. Esta se adhiere a las paredes del
contenedor.

Se evaluaron ambas poblaciones a través de la determinacién de sus densidades
poblacionales respectivas.

El comportamiento poblacional para los dos experimentos se muestra en el esquema.

4 Experimento \ / Experimento '\

i T 1 — 2

Densidad

Densidad

B ‘
ku Tiempo ) &

Tiempo
2

¢Cual es la mejor hipétesis para este experimento?

A) El nicho ecoldgico tiene algun efecto en la relacion de competencia entre especies.
B) Que la especie de protozoo es la dominante en una relacion de competencia.

C) Siendo los protozoos especies carnivoras ellas se alimentan de otros protozoos.
D) Los protozoos de mayor tamafo poseen la mayor densidad poblacional.

En la siguiente red trofica se establece una relacion de competencia entre

A) calamar y ballena azul.
B) pinglino y gaviota.

C) gaviota y plancton.

D) foca y krill.

L = o /Aéfy
|
Ballena azul

Plancton




27. Gause, en el afio 1934 realiza una serie de experimentos utilizando dos especies de
protozoos, Paramecium caudatum (P. caudatum) y Didinium nasutum (D. nasutum).

El investigador describe su experimento de la siguiente forma:

1. En un caldo de cultivo se introduce P. caudatum, que crece en forma exponencial.
2. Luego de unos dias se introducen algunos ejemplares de P. nasutum.

120 =

P. caudatum

0. nasutum
- "D"'""‘-'.I-»..,

Nimero de individuos
3
|

-
-
-
-

=
L

="
=
-
P
L¥5]
i
o

Tiempo (dias)

Segun la descripcién y el grafico adjunto, équé observacion no corresponde a la relacidon
de depredacidén que se establece?

A) La disminucién del tamafio poblacional de P. caudatum al introducir D. nasutum.

B) La poblacién de P.caudatum crece sin ser afectada por la poblaciéon de D. nasutum.

C) La disminucién del tamafio poblacional de D. nasutum cuando desaparece P.
caudatum.

D) El crecimiento de la poblacion de D. nasutum cuando disminuye la poblacién de P.
caudatum.



28. El siguiente grafico muestra la interaccion entre dos especies, linces y liebres.
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Del analisis del grafico es correcto afirmar que

A) los linces son la especie clave.

B) se establece una relacion de depredacién.

C) se cumple el principio de exclusién competitiva.

D) las poblaciones presentan un crecimiento sigmoideo.

29. En un experimento se trabajé con dos especies de protistas unicelulares, Paramecium
caudatum y Paramecium aurelia. Ambas se cultivaron separadamente en condiciones
controladas y con un suministro constante de alimento, grafico 1. Posteriormente se
cultivaron las dos especies de paramecios en un cultivo mixto, grafico 2. Los resultados
se presentan en el siguiente grafico.

Grafico 1 Gréafico 2
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Al respecto, se puede inferir que

A) Paramecium aurelia es depredador de Parameciun caudatum.

B) Paramecium caudatum, en el cultivo mixto, no estd en su 6ptimo de temperatura y
pH.

C) Paramecium aurelia, en el cultivo mixto, utiliza los suministros de alimentos
disponibles de un modo mas eficiente.

D) en cultivo mixto, la disponibilidad de oxigeno disminuye mas rapido afectando
gravemente a Parameciun caudatum.



30. Para escapar de sus depredadores, algunos crustaceos se refugian en el interior de las
esponjas, las que no se ven perjudicadas ni beneficiadas con esta estrategia. De
acuerdo con esta informacién, éiqué tipo de interaccion se establece entre estos
crustaceos y las esponjas que los albergan?

31.

A)
B)
C)
D)

Simbiosis.
Comensalismo.
Mutualismo.
Competencia.

Los graficos muestran la localizacién de tres especies de aves (1, 2 y 3) en cuatro islas
(W, X, Yy Z), cuando habitan las tres al mismo tiempo en una isla, sélo dos de ellas (1
y 2) y cuando estas ultimas habitan en solitario una isla.

4 Especie 1 Especie 2

1
1
1
1
1
1
1
]
1
1
1
]
' Especie 2

]

1

TThm Isla X

Especie 3

Isla W

4 Especie 1

IslaY

Frecuencia de los individuos por tamaio

Especie 1

Isla Z

A I . .
Area de la costa1 Bosque abierto 1 Bosque cerrado lluvioso

Ambiente

¢Cual es la conclusion con los datos aportados en este estudio?

A)
B)
C)
D)
E)

Las tres especies pueden habitar en solitario una isla.

Las tres especies mantienen su distribucidon espacial cuando compiten.

Las especies no compiten por el recurso espacio en las distintas islas.

Las especies presentes en las islas Z e Y son las mejores competidoras.

Las especies cambian su distribucion espacial al haber menos especies en la isla.



32.

33.

34.

El hongo Micronigeria fagii habita en la superficie de las hojas de dos tipos de arboles:
Nothofagus obliqua y Nothofagus alpina, obteniendo de ellos nutrientes y visualizandose
como un polvo rojo que contiene gran cantidad de esporas generadas por este hongo,
los cuales afectan el crecimiento de otro arbol, la Araucaria araucana, impidiéndole
estar a menos de 500 metros de cualquier individuo de Nothofagus porque muere por
descomposicion luego del ataque fungico. La especie Nothofagus alpina respecto al
hongo tiene una relacién interespecifica del tipo

A) competencia.
B) depredacion.
C) amensalismo.
D) mutualismo.

El ecotono corresponde a una zona de transicidon entre dos comunidades adyacentes con
caracteristicas que incluyen

A) ausencia absoluta de seres vivos.

B) presencia exclusiva de organismos productores.

C) gran diversidad de organismos con flora y fauna endémica.
D) poca diversidad de organismos y baja densidad poblacional.

El castor ha sido declarado en Chile como especie invasora por el gran impacto que
causa en los ecosistemas locales. Los castores cortan y se alimentan de arboles nativos
como la lenga, el firre y el coihue, impidiendo la sobrevivencia de estos. Ademas, se ha
comprobado que modifica el flujo de nutrientes en los ecosistemas, cambiando el
paisaje y propiciando el ingreso de otras especies invasoras. Construyen represas que
cambian el régimen de descarga anual de los rios, disminuyen la velocidad de las
corrientes y aumentan la superficie de suelo inundados Se han implementado algunas
estrategias para eliminar al castor de la zona. ¢Cudl de las siguientes alternativas seria
el efecto positivo mas rapido para las comunidades, después del retiro del castor en
estos ecosistemas?

A) Normalizacion de los caudales de los rios en los cuales vivian los castores.

B) Recuperacidn de las poblaciones de lenga, fiirre y coihue por menor depredacion.

C) Disminucién de la poblacién de especies invasoras, por recuperacion del bosque
nativo.

D) Aumento de la poblacién de aves nativas del ecosistema, por eliminacion de
depredadores invasores.



35. En relacion con la siguiente imagen

s o o

Ecosistema 1 X Ecosistema 2

Respecto de X, es correcto deducir

A) presenta mayor diversidad que el ecosistema 1y 2.

B) tiene condiciones ambientales extremas.

C) las especies presentes compiten fuertemente por los escasos recursos disponibles.
D) las poblaciones presentes tienen una baja densidad.



UNIDAD 3
IMPACTO HUMANO EN LOS ECOSISTEMAS

EFECTO INVERNADERO Y CALENTAMIENTO GLOBAL

A través de las actividades humanas se
liberan grandes cantidades de carbono a la
atmosfera a un ritmo mayor de aquel con
que los productores y el océano pueden
absorberlo, éstas actividades han perturbado
el presupuesto global del carbono,
aumentando, en forma lenta pero continua el
CO2 en la atmésfera; propiciando cambios en
el clima con consecuencias en el ascenso en
el nivel del mar, cambios en las
precipitaciones, desapariciéon de bosques ,
extincién de organismos y problemas para la
agricultura.

Gases como el CO2, ozono superficial (03),
oxido nitroso (N20) y clorofluoralcanos se
acumulan en la atmosfera como resultado de
las actividades humanas, derivando en un
aumento del calentamiento global, esto
ocurre porque los gases acumulados frenan
la pérdida de radiacién infrarroja (calor)
desde la atmédsfera al espacio. Una parte del
calor es transferida a los océanos,
aumentando la temperatura de los mismos,
lo que implica un aumento de la temperatura
global del planeta.

LLUVIA ACIDA

EFECTO INVERNADERO

Es un fenomeno natural. €] Los ryos O Parte de I

por e cual la Tierra
retiene parte de la
energia solar que
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Es el incremento de
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LA CAPA DE OZONO

1 | Un dtomo de cloro
es separado por los rayos
ultravioletas

2 | Choca con
S una molécula
S de ozono

EUTROFICACION

Tiempo

1. Carga de nutrientes:
Exceso de nutrientes de los
fertilizontes se ocumulon en
¢l suelo, los lluvias los erros-
tron o los rios y logos.

5. Muerte del ecosistema:
Los niveles de oxigeno llegon
a un punto donde no es posible
la vida. Peces y otros erga-

. nismos mueren.
AA—/ :

< € ¢
3.La proliferacién de l?; qlgalsga agota <l oxigeno
La proliferacion de las algas provoca una disminucion de la enfrada de
iz solar a la laguna,como consecuencia disminuye la fotosintes de las
algas del fondo del lago ¥ con ello la produccion de oxigeno,a la vez
'\ que aumenta la actividad de las bacterias descomponedoras.De &3

2. Las plantas florecen:
Estos contominantes cousan
¢recimiento de plantas
ocudticas, algas, y otras plantas,

4, La decomposicién reduce ain mds el oxigeno:
Los plantas muertas se descomponen por bacterias,
6gotando oln més oxigeno en el ogua




BIOACUMULACION Y BIOMAGNIFICACION

Cuando un organismo no metaboliza
(descompone) o excreta una toxina
persistente, esta simplemente se
almacena, usualmente en los tejidos
grasos. Con el tiempo, el organismo puede
acumular altas concentraciones de la
toxina. La acumulacion de una toxina asi
en el cuerpo de un organismo se conoce
como bioacumulacion.

BIOACUMULACION
— s>
— N e
= — e
Tiempo

. Niveles de Contaminantes

BIOMAGNIFICACION
% o4 Q‘:\\ B

A = e
‘,‘,‘l -

. Niveles de Contaminantes

Los organismos en niveles tréficos
superiores en las redes alimentarias tienden
a almacenar mayores concentraciones de
toxinas bioacumuladas en sus cuerpos que
los que se encuentran en los niveles
inferiores. El incremento en concentracion a
medida que la toxina pasa por niveles
sucesivos de la red alimentaria se conoce
como magnificaciéon biolégica

DISMINUCION DE LA DIVERSIDAD BIOLOGICA

Las especies se ponen en peligro y se
extinguen por varias razones,
incluyendo la destruccién o
modificacion de sus habitats (es decir,
el cambio en el uso de la tierra) y la
produccion de contaminantes,
incluidos los gases de efecto
invernadero que ocasionan el cambio
climatico. Los humanos también
trastornan el delicado equilibrio de los
organismos en una zona al introducir
especies invasoras. La explotacion
excesiva, como la sobrepesca es
también un factor.

Interaccion entre estas causas
directas de disminucion de la
diversidad bioldgica y factores
humanos indirectos como el
incremento de la poblacion humana.

Incremento en la
poblacion humana

Incremento en la
actividad econémica

Aumento en el uso
de la tecnologia

N\ /

Cambio en el
uso de la tierra

Especies

climatico Disminucién invasoras
de la diversidad
biologica
Contaminacion Explotacion
excesiva

/ N

Factores sociales,
politicos y econémicos




UNIDAD 3
IMPACTO HUMANO EN LOS ECOSISTEMAS

36. éQué proceso esta representado en la siguiente imagen?

Formacién de 4cido sulfurico

Oxidos de nitrégeno

Oxidos de azufre

A) Calentamiento global.
B) Bioacumulacion.

C) Eutroficacién del agua.
D) Lluvia acida.

37. ¢Cudl es la consecuencia de las altas concentraciones de diéxido de carbono y metano
en la atmosfera?

A) Aumento de la temperatura global del planeta.

B) Disminucién de la biomasa de los cultivos agricolas.

C) Aumento de la produccion primaria en el planeta.

D) Disminucion de los rayos ultravioleta que llegan al planeta.

38. Se seialan tres acciones humanas que se ejercen sobre los ecosistemas.

1 - Quema de combustible por vehiculos e industrias.

2 - Construcciéon de una represa en un rio.

3 - Introduccién de especies foraneas en una reserva nacional.
4 - Alternancia en el uso de terrenos para cultivos de hortalizas.

Al respecto, no es correcto inferir que la accién

A) 1 tiene un impacto en el cambio climatico global.

B) 2 tiene consecuencias a nivel de las comunidades naturales.
C) 3 tiene un impacto a nivel de las poblaciones nativas.

D) 4 agota los recursos nutritivos del terreno de cultivo.



39.

40.

41.

En una zona de la quinta regidén se tala el bosque nativo y se reforesta con arboles
exéticos de rapido crecimiento. ¢Qué consecuencia genera este evento en el
ecosistema?

A) Aumenta el nimero de herbivoros nativos.
B) Disminuye la biodiversidad.

C) Disminuye la pluviosidad.

D) Disminuye la huella ecoldgica.

El huemul es una de las tres especies de ciervos presentes en Chile. Desde el afo 1996
se encuentra protegido por ley en Chile, la cual prohibe su caza, tenencia, posesion,
captura, transporte y comercializacion. Actualmente es una especie clasificada “En
Peligro de Extincién”.

La progresiva destruccién de su habitat, con la finalidad de habilitar zonas para la
agricultura, ganaderia vy silvicultura, ademas de la introduccién de ganado doméstico (el
cual le transmite enfermedades), la caza indiscriminada, sustitucion de vegetacion
nativa, y obras de infraestructura (turistica, inmobiliaria, gasoductos y oleoductos), son
algunas de las amenazas mayores que afectan a las poblaciones de huemul, junto con
el ataque de perros asilvestrados.

A partir del texto se puede concluir que

A) en Chile esta prohibida la tenencia, posesidn, captura, transporte y comercializacion
del huemul.

B) los huemules son una especie muy susceptible a contraer enfermedades.

C) diversas actividades humanas han puesto al huemul en peligro de extincion.

D) la destruccion del habitat natural de esta especie se ha realizado para habilitar
zonas para la agricultura.

La ecologia de la restauracién intenta reconvertir los ecosistemas degradados a un
estado mas natural. Entre sus estrategias incluye

A) el empleo de organismos para descontaminar ecosistemas.

B) el recambio de especies susceptibles de dafiarse.

C) determinar areas de gran biodiversidad como de proteccion absoluta, aislarlas
completamente para mantenerlas intactas.

D) aplicar fuego a la zona afectada para eliminar los contaminantes del suelo.



42.

43.

44,

45.

Se utilizd una especie de colebptero como bioacumulador para analizar la presencia de
metales pesados en un ecosistema terrestre. Estos organismos seran de gran utilidad si
es que

A) su maquinaria metabdlica les permite una eficiente eliminacidon de las sustancias
toxicas.

B) generan bajas concentraciones de las sustancias téxicas en los niveles tréficos
superiores.

C) tienen la capacidad de absorber las sustancias toxicas desde el ambiente y
almacenarlas en sus tejidos.

D) bloquean sus vias respiratorias, digestivas y/o del integumento para impedir el
ingreso de sustancias téxicas.

En una isla no habitada por humanos, cohabitaban distintas especies nativas.
Posteriormente, esta isla fue colonizada por humanos que se establecieron alli. ¢Cual de
las siguientes actividades humanas podria ser una causa directa de la pérdida de
biodiversidad nativa en esta isla?

A) Consumo sustentable de los frutos de los arboles de la isla.
B) El ingreso de animales que no existian en la isla.

C) El tratamiento del agua de mar para volverla potable.

D) El tratamiento de los desechos para producir abono.

¢Cual de las siguientes actividades humanas no es correcta para establecer un modelo
de desarrollo sustentable?

A) Un mayor uso y cobertura de energias renovables.

B) La extraccion de moluscos a una tasa que no sobrepase la tasa reproductiva del
recurso.

C) La sobrepoblacion de ganado vacuno en un potrero para obtener mas producto
lacteo.

D) La aplicacién de veda durante la época de reproduccién de la reineta.

Considerando que, en general, las reservas bioldgicas son de pequeno tamafio,
entonces, ¢écual de las siguientes acciones es la mas apropiada para conservar
poblaciones viables de una especie de mamifero endémico que exhibe grandes
distancias de desplazamiento?

A) Rodear las reservas con cultivos agricolas que provean de alimento.

B) Disponer de corredores entre las reservas con presencia de vegetacion nativa.

C) Podar arbustos y arboles autoctonos para facilitar el movimiento del mamifero.

D) Conectar las poblaciones del mamifero a través de plantaciones exoéticas de rapido
crecimiento.



46. La tabla muestra la poblacién (en millones de habitantes) en los afios 2003 y 2005, de
tres grupos de paises (segun el nivel de ingresos econdmicos) y su huella ecoldgica,
medida en numero de hectareas globales bioproductivas/persona.

47.

Paises segun ingresos — Ano 2003 — — Ano 2005 —
Poblacién | Huella ecologica | Poblacion | Huella ecoldgica
Paises de ingresos altos 955,6 6,4 972 6,4
Paises de ingresos medios | 3011,7 1,9 3098 2,2
Paises de ingresos bajos 2303,1 0,8 2371 1,0

Respecto a los datos presentados en la tabla, es correcto concluir que en los afios

estudiados

A)

B)
C)

D)

en general, existe una relacion positiva entre los valores de la huella ecoldgica vy el
ingreso econémico.
la concentracién poblacional es directamente proporcional a la huella ecoldgica.

los paises de ingresos altos concentran una menor poblacién y por tanto la huella
ecoldégica es también menor.

los paises de ingresos medios muestran la huella ecolégica mas alta porque
concentran la mayor poblacién.

Los siguientes datos muestran las concentraciones de gases invernadero en dos tiempos

diferentes.

Concentracidén

Concentracidn

Gas estimada en estimada en
1891 (u.a) 1991 (u.a)
Dioxido de carbono 288 384
Metano 848 1851
Oxido nitrico 285 321
Ozono troposférico 25 34
CFCs 0 541

Del analisis de los datos se puede inferir correctamente que

A) en el afio 1991 se aprecia aumento de los gases invernadero.
B) el desarrollo industrial ha agravado los problemas de contaminacion.

C)

D)

la temperatura promedio del planeta es mayor en 1891 que en 1991.
las precipitaciones liquidas fueron mas intensas en 1891.




48. Cada cierto tiempo las viviendas ubicadas en sectores precordilleranos son afectadas

49,

por aluviones, generando graves consecuencias para la poblacion. El origen de esta
problematica ambiental esta directamente relacionado con la erosién del suelo. ¢Cuadl de

las siguientes opciones corresponde a la principal causa inmediata de erosiéon en los
suelos precordilleranos?

A) Tala indiscriminada de arboles.

B) Disminuciéon de la biodiversidad animal y vegetal.

C) Contaminacion de los suelos por el uso de pesticidas.
D) Reemplazo gradual de pastizal por bosque.

La huella ecoldégica, que puede interpretarse como la demanda humana sobre los
ecosistemas mientras que la biocapacidad mide la cantidad de recursos que nos ofrece
la naturaleza.

El siguiente grafico muestra la relacidon huella ecoldgica/biocapacidad de un pais
latinoamericano
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A partir de la informacion entregada y del analisis del grafico, es posible inferir que

A) la huella ecoldgica ha ido aumentando con los afios.

B) la biocapacidad se ha reducido con el paso del tiempo.

C) el pais analizado no es sustentable ecolégicamente.

D) la falta de mediciones actuales no permite estimar su sustentabilidad.



50. En Chile se han hecho avances en la disminuciéon de la emision de gases con efecto
invernadero, incluyendo el fomento de automodviles eléctricos, molinos de viento para la
generacion de energia eléctrica, al igual que la instalacién de paneles solares en
sectores del desierto de Atacama. Estos ejemplos han contribuido directamente con

A) disminuir la huella de carbono.

B) aumentar la biodiversidad local.

C) aumentar la huella ecoldgica.

D) disminuir la degradacién de la capa de ozono.



Evaluacion de resultados

Completa la siguiente informacién y determina tu porcentaje de logro en esta
unidad usando la siguiente férmula

B x100

% logro =
N° Ejercicios

e B, corresponde a los ejercicios correctos
e NP° Ejercicios corresponde a los ejercicios totales de la unidad

Ejercicios correctos

Ejercicios incorrectos

Ejercicios omitidos

% de logro






