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RESUMEN CAPITULO Ill: MECANICA
CINEMATICA

CONCEPTOS

Distancia recorrida (d):

Longitud de la trayectoria, es una magnitud escalar y es siempre positiva. Su unidad de
medida en el Sistema Internacional de unidades es el metro (m).

Desplazamiento (EI) :

Cambio de posicién que experimenta un cuerpo. Corresponde al vector que une el inicio y fin
de la trayectoria. Es una magnitud vectorial. Su unidad de medida en el Sistema Internacional
de unidades es metro (m).

RAPIDEZ MEDIA

Vi = diotal dwtal = distancia total.

M=y twotal = tiempo total.
total

La rapidez media corresponde a una magnitud escalar. Su unidad de medida en el Sistema
Internacional es m/s.

VELOCIDAD MEDIA

d atota, = desplazamiento total.
At tiotal = tiempo total.

V =

La velocidad media corresponde a una magnitud vectorial. Como depende del desplazamiento
hay que notar que si el mévil vuelve al mismo punto de partida el desplazamiento sera cero;
por lo tanto, su velocidad media medira cero. Su unidad de medida en el Sistema Internacional
es m/s.



ACELERACION MEDIA

Siempre que la velocidad cambie, cualquiera de sus caracteristicas, habra aceleracién, es
decir, si solo cambia de direccién, pero no cambia su valor numérico también existe
aceleracion.

La aceleracién indica lo que varia la velocidad en la unidad de tiempo. De lo anterior, se
desprende que, si la velocidad no varia, entonces no existe aceleracion.

Su unidad de medida en el Sistema Internacional es m/s2.

DINAMICA

PRIMERA LEY DE NEWTON (principio de Inercia)

Un cuerpo permanece en reposo o en movimiento rectilineo uniforme (MRU), a menos
que una fuerza externa actle sobre él.

Ejemplos de la primera Ley de Newton

Cuando un bus que viaja a cierta velocidad frena bruscamente, los pasajeros se irian hacia la
parte delantera del bus, si es que no se afirman.

Al poner en movimiento un cuerpo que estd en reposo, se hace un mayor esfuerzo ya que el
cuerpo tiende a seguir en reposo.

Al tirar un mantel de una mesa sobre la cual se encontraban vasos y tazas sin que ninguna
cosa se caiga es un claro ejemplo de la primera ley de Newton.

Una persona esta corriendo y necesita frenar de improviso, no podra detenerse en el acto ya
que el cuerpo tiende a seguir en movimiento.

SEGUNDA LEY DE NEWTON

Siempre que una fuerza no equilibrada actla sobre un cuerpo, en la direccion y sentido de la
fuerza se produce una aceleracion, que es directamente proporcional a la fuerza, si la masa
es constante e inversamente proporcional a la masa del cuerpo, si la fuerza es constante.
Matematicamente la ley se expresa de la siguiente forma:

= m (kg): masa.
neta

a (m/s?): aceleracion.




TERCERA LEY DE NEWTON (rrincipio de accién y reaccién):

Cuando un cuerpo A ejerce una fuerza sobre un cuerpo B, éste reacciona sobre A con una
fuerza de igual magnitud, igual direccién y de sentido contrario. Cuando interactian dos
cuerpos entre si se cumple esta condicidn, por lo tanto, las fuerzas de accidén y reaccién nunca
son iguales entre si.

Ejemplos:

Una piedra lanzada contra un vidrio y el vidrio se quiebra. En este caso se cumple que la
magnitud de la fuerza que ejerce el vidrio sobre la piedra es de igual magnitud a la que ejerce
la piedra sobre el vidrio.

Dos modviles chocan entre si, donde uno de ellos tiene una masa 100 veces superior y ademas
viaja con una rapidez diez veces mayor a la del otro movil. En el momento del choque ambos
moéviles se ejercen entre si fuerzas de igual tamafio.

Al caer una manzana, la fuerza la ejerce el planeta sobre la manzana, pero a su vez, la
manzana ejerce una fuerza sobre el planeta que es de igual magnitud.

TIPOS DE FUERZA

Fuerza Peso ( P )

Fuerza que ejerce la Tierra sobre los cuerpos, la cual tiene el mismo sentido y direccién que
la aceleracion de gravedad.

m : masa del cuerpo (kg).

P=m-g

g: aceleracion de gravedad (m/s?).

Fuerza Normal ( N )

Fuerza que ejerce una superficie sobre un cuerpo apoyado en ella. Esta fuerza siempre actla
de manera perpendicular a la superficie de apoyo.

—

Fuerza Tensién( T )

Fuerzas que ejerce una cuerda sobre un cuerpo.



FUERZA ELASTICA (F, |

Fuerza que genera un resorte al sacarlo de su posicién de equilibrio. Esta fue planteada por
Robert Hooke en la ley que lleva su nombre y establece que el alargamiento unitario que
experimenta un material elastico, es directamente proporcional a la fuerza aplicada sobre el

mismo.

Siendo k la constante elastica correspondiente a cada resorte y Ax la deformacion

F

—k - AX

(estiramiento o contraccion) correspondiente.

El signo menos en la ecuacion significa que la fuerza elastica siempre se opone a la fuerza

que genera el estiramiento o contraccion.

DINAMOMETRO

Instrumento utilizado para medir fuerza (comuUnmente usado para pesar objetos) cuyo
funcionamiento se basa en la ley de Hooke, pues utiliza la medicion del estiramiento de un

resorte (de constante conocida) para obtener el valor de la fuerza ejercida.

.\

S

Dinamometro

2
' |

Para un resorte vertical el doble de
peso genera el doble de
estiramiento (siempre dentro del
rango en el que el resorte no se
deforme en forma permanente).
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FUERZA DE ROCE (F, )

Fuerza de Roce

Roce estatico

Roce cinético

Es la fuerza que actla cuando el cuerpo
estd intentando moverse, pero sigue en
reposo. Es variable, pues aumenta
con el aumento de la fuerza aplicada
hasta llegar a la fuerza de roce
estatico maxima (fe). Si la fuerza

Es la fuerza que aparece cuando el
cuerpo se encuentra en movimiento y
actla en sentido opuesto a éste. Es una
fuerza constante dependiente del
coeficiente de roce entre las superficies,
y de la fuerza normal sobre el cuerpo.

aplicada supera esta fuerza, el cuerpo
comenzara a moverse.

| |= uE-’N‘

FUERZA DE ROCE CON EL AIRE

Fuerza que se opone al movimiento de un objeto a través del aire. Es causada por la
interacciéon entre las moléculas del aire y la superficie del objeto en movimiento. Esta fuerza
depende de varios factores, entre ellos:

Forma del objeto: Los objetos con formas aerodindmicas estan disefiados para minimizar la
resistencia del aire.

Velocidad del objeto: La resistencia del aire aumenta con el cuadrado de la velocidad del
objeto.

Viscosidad del aire: Cuanto mayor sea la viscosidad, mayor sera la resistencia del aire.

Densidad del aire: La resistencia del aire aumenta con la densidad del aire.



ASCENSORES

En este tipo de ejercicio, se suele preguntar por:

a) ¢Cuanto mide la tensién del cable que sostiene al ascensor?

b) ¢Cuanto marca el dinamémetro que esta fijo al techo del ascensor y del cual cuelga

una masa m?

c) ¢Cual es el peso aparente de |la persona que esta sobre una pesa y que viaja al interior

de un ascensor?

Estos tres casos se pueden contestar de la misma manera:

ASCENSOR en reposo o con ASCENSOR con aceleracion

ASCENSOR con aceleracion

Es igual al peso
Es un valor mayor que el peso

Ejl: v=0
o éCuénto mide correspondiente, para cada
la tension del
V=cte 20 cable? caso.
T T La tensién es
igual al peso
del
ascensor.
Ej2: v=0
o éCuanto marca
el
! V=cte 20 dinamémetro?
__gnamometro El valor que
marca es
l > Masa m igual al peso
de la masa m.

velocidad constante hacia arriba hacia abajo
T
T T
a a
a = 0 m/s?
En las tres preguntas la En las tres preguntas la En las tres preguntas la
respuesta es la misma: respuesta es la misma: respuesta es la misma:

Es un valor menor que el
peso correspondiente,
para cada caso.




PENDIENTES Y AREAS BAJO LA CURVA

GRAFICOS

En todos los graficos se ha usado P para expresar lo que representa la pendiente y ABLC para
expresar lo que representa el area bajo la curva.

FUERZA VS ACELERACION FUERZA VS DEFORMACION
F P: masa F P: Constante de
Elasticidad
ABLC: nada

ABLC: energia.

PRESION

El término Hidrostatica se refiere al estudio de los fluidos en reposo. Un fluido es una sustancia
gue puede escurrir facilmente y que puede cambiar de forma debido a la accién de pequefas
fuerzas. Por tanto, el término fluido incluye a los liquidos y los gases.

Los fluidos que existen en la naturaleza siempre presentan una especie de friccién interna o
viscosidad que complica un poco el estudio de su movimiento. Sustancias como el agua y el
aire presentan muy poca viscosidad (escurren facilmente), mientras que la miel y la glicerina
tiene una viscosidad elevada. En este capitulo no habra necesidad de considerar la viscosidad
porque solo nos ocuparemos de los fluidos en reposo, y la viscosidad Unicamente se manifiesta
cuando se mueven o fluyen estas sustancias.

Para el estudio de la Hidrostatica es indispensable el conocimiento de dos cantidades: la
presidn y la densidad. Asi pues, iniciaremos este capitulo con el analisis de ambos conceptos.

Presion: Consideremos un objeto cilindrico cuyo peso vamos a designar por F, apoyados
sobre una superficie circular, como muestra la figura.




Sea A el area ennegrecida en la figura sobre la cual se apoya el cilindro. Observemos que la
compresién que el objeto ejerce sobre la superficie debido a su peso, esta distribuida en toda

el drea A, y la fuerza F que produce la compresion es perpendicular a la superficie. Se define,
entonces, la presion producida por una fuerza F perpendicular a una superficie y distribuida

sobre su area A, de la siguiente manera: “La presion p, ejercida por la fuerza F sobre el drea
A, es el cociente entre la intensidad de F y el valor del area A”, es decir:

- [N
Alm

Hay que tener presente que la Presidon es un escalar.
En el SI se usa la unidad Pascal para la presién y se simboliza Pa, donde:

1% = 1Pa

Densidad o Masa especifica

Consideremos un cuerpo de masa m y cuyo volumen es V, la densidad (llamada también masa
especifica) del cuerpo se representara por la letra griega p (rho) y se define de la siguiente
manera: La densidad (o masa especifica) de un cuerpo es el cuociente entre su masa y su
volumen, o sea:

P=v

Unidades de densidad

Por la definicién de densidad, p = m/V, observemos que la unidad de la densidad debe ser la
relacion entre una unidad de masa y una unidad de volumen. Por tanto, en el SI la unidad de
p sera kg/m3, Se puede demostrar que




En la tabla presentamos las densidades o masas especificas de diversas sustancias. Observe
en la tabla que los gases tienen una densidad muy pequefia

DENSIDADES
(a 0° Cy ala presion de 1 atm)
Sustancia p(g /cm3)
Hidrégeno 0,0009
Aire 0,0013
Corcho 0,24
Gasolina 0,70
Hielo 0,92
Agua 1
Agua de mar 1,03
Glicerina 1,25
Aluminio 2,7
Fierro 7,6
Cobre 8,9
Plata 10,5
Plomo 11,3
Mercurio 13,6
Oro 19,3
Platino 21,4

Presion atmosférica

El aire, como cualquier sustancia cercana a la tierra es atraido por ella; es decir, el aire tiene
peso. Debido a esto, la capa atmosférica que envuelve a la Tierra y que alcanza una altura de
decenas de kildmetros, ejerce una presion sobre los cuerpos sumergidos en ella. Esta presién
se denomina presion atmosférica.

En todos los planetas con atmésfera existe una presion atmosférica con cierto valor. En la
luna, como no hay atmodsfera, no hay, por consiguiente, presion atmosférica.

Hasta la época de Galileo (siglo XVII) la existencia de la presidon atmosférica era desconocida
por muchos, e incluso, muchos estudiosos de la fisica la negaban. El fisico italiano Torricelli,
contemporaneo y amigo de Galileo, realizé un famoso experimento que, ademas de demostrar
que la presién atmosférica realmente existe, permitié la determinacion de su valor.
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Experimento de Torricelli

Para efectuar su experimento, Torricelli tomdé un tubo de vidrio, de casi 1m de longitud,
cerrado por uno de sus extremos, y lo llené de mercurio. Tapando el extremo abierto con un
dedo e invirtiendo el tubo, sumergié este extremo en un recipiente que también contenia
mercurio. Al destapar el tubo, estando éste en posicion vertical, Torricelli comprobd que la
columna liquida del recipiente, lograba equilibrar el peso de la columna de mercurio. Observe
gue arriba del mercurio, en el tubo, existe un vacio, pues si se hiciera un orificio en esta parte,
a fin de permitir la entrada del aire la columna descenderia hasta nivelarse con el mercurio
del recipiente.

vacio

Ho [ &=

gLXK 76 cm

Pa Pa

L

HIg

Como la altura de la columna liquida en el tubo era de 76 cm, Torricelli llegdé a la conclusion
de que el valor de la presion atmosférica, Pa equivale a la presion ejercida por una columna
de mercurio de 76 cm de altura, es decir,

1 Pa=76cmHg
1 atm = 1 atmodsfera y se emplea como unidad

Por este motivo, una presién de 76 cmHg
de presion.

Variacion de la presion
Atmosférica con la altitud

Altitud (m) pa (cmHg)

0 76
500 72
1000 67
2000 60
3000 53
4000 47
5000 41
6000 36
7000 31
8000 27
9000 24

10000 21



Calculo de la presion en el interior de un fluido.

En la figura se indican los puntos 1 y 2 en el interior de un fluido de densidad p. La diferencia
de nivel entre estos puntos es h. Consideremos una porcién del liquido, de forma cilindrica,
como si estuviese separada del resto del liquido. Dicha parte estad en equilibrio por la accion

de su propio peso P y de las fuerzas que el resto del liquido ejerce sobre ella. En la direccién
vertical, estas fuerzas son: la fuerza Fl, que actla hacia abajo sobre la superficie superior
del cilindro, y que se debe al peso de la capa de liquido situada encima de esta superficie, y
la fuerza F,, que actla sobre la superficie inferior de la porcién cilindrica. Obsérvese que

como el cilindro esta en equilibrio, y P y F, estan dirigidas hacia abajo, F, deberd estar
dirigida hacia arriba. Podemos, entonces, escribir que

F> = F1 + P (Condicién de equilibrio)

Siendo p1 la presion en la superficie superior (punto 1); p2 la presion en la superficie inferior
(punto 2), y A el area de esas superficies, tenemos (recordando la definicién de presién):

Fi1 = PiA F2 = P2A

Si m es la masa de la porcion cilindrica y V es su volumen, es posible expresar, de la siguiente
manera, el peso P de esta porcion:

P=m-:g pero m=p:-V=p-A:-h
Donde,
P=p-A-h:-g

Aplicando estas relaciones a la condicion de equilibrio F2

F: + P, tenemos:

P2A = P1A + p Ahg o bien P2 = P1 + p gh



La relacién anterior es tan importante en el estudio de la estatica de los fluidos, que suele ser
denominada ecuacion fundamental de la hidrostatica. Suponiendo que uno de los puntos se
encuentra en la superficie del liquido y que el otro punto esta a una profundidad h, vemos que
la presion en el primer punto serd la presion atmosférica Pa y en consecuencia la presion P,
en el segundo punto se puede obtener por la relacién

Pa pi

LILLLBALL] Pmperen

Py

Vasos comunicantes

Consideremos dos recipientes que no necesitan ser del mismo tamafio, ni poseer la misma
forma, cuyas bases estan unidas por un tubo. Se dice que tales vasijas son “vasos
comunicantes”. Coloquemos un liquido cualquiera en estos vasos y esperemos que se alcance
el estado de equilibrio. Los puntos A y B, situados en un mismo nivel horizontal, deben estar
sometidos a presiones iguales, de lo contrario, el liquido no estaria en equilibrio.

Pa Pa
ha he
A B
Y -®--------e=-- o=y

Siendo p la densidad del liquido, podemos escribir,

Para el punto A: Pa = Pa + pgha

Para el punto B: Ps = Pa + pghs

Como Pa = Pg, concluimos que ha = hg, es decir, puesto en vasos comunicantes, un liquido
determinado alcanza las mismas alturas en ambos recipientes. Esta conclusion también es
valida cuando se tiene varias vasijas en comunicacion, independientemente de su forma o
tamafio.



CINEMATICA

CONCEPTOS BASICOS DE CINEMATICA.

1.

“Magnitud vectorial que se obtiene del cuociente entre el desplazamiento total de un maovil
(cambio de posicién) y, el tiempo que tarda este en recorrerlo”. La definicion dada
corresponde a

A) Rapidez media.

B) Velocidad media.

C) Aceleracion media.

D) Aceleracién instantanea.

Tres personas, P, Q y R, realizan una carrera la cual comienzan en el punto X siendo la
meta el punto Y. Las personas partieron simultaneamente y sus trayectorias se presentan
en la siguiente figura.

X R

Si las tres personas llegaron al mismo tiempo al punto Y entonces, necesariamente P, Q
y R

A) tienen igual magnitud de velocidad media.
B) tienen igual rapidez media.

C) tienen igual magnitud de aceleracion media.
D) tienen distintos desplazamientos.



3. Una pelota avanza, por un camino horizontal rectilineo, con velocidad constante de
magnitud V hacia un muro. La pelota rebota contra el muro y se devuelve con la misma
magnitud de velocidad que traia antes del choque, tal como se aprecia en la figura.

-0

_

"

O-

7
7

Respecto a la situacion descrita al comparar ambas situaciones, es correcto afirmar que

A)
B)
C)
D)
E)

I) la velocidad de la pelota no cambié.
II) la pelota no experimentd aceleracion.
III) la velocidad de la pelota cambié.

Soélo 1.

Solo II.
Solo III.
Sélo 1y II.
Sélo IT y III.

nombrados y el tipo de magnitud?

A)
B)
C)
D)

E)

Velocidad media

Desplazamiento

Rapidez media

Magnitud escalar

Magnitud escalar

Magnitud vectorial

Magnitud vectorial

Magnitud vectorial

Magnitud vectorial

Magnitud escalar

Magnitud vectorial

Magnitud escalar

Magnitud vectorial

Magnitud vectorial

Magnitud escalar

Magnitud vectorial

Magnitud escalar

Magnitud escalar

¢Cual de las siguientes alternativas muestra una relacion correcta entre los términos



Si un automavil viaja durante un tiempo t sin aceleracion se puede afirmar correctamente
que:

I) Viaja en linea recta.
II) Su velocidad media es constante.
III) Sus magnitudes de desplazamiento y de distancia recorrida durante el tiempo
t son iguales.

A) SéloI.

B) Sdlo II.

C) Solo III.
D) SéloIy II.
E) I,IIvy IIL

Un perro corre hacia el Oeste recorriendo con velocidad constante una distancia de
300 m, repentinamente dobla hacia el Norte recorriendo con velocidad constante 150 m.

De acuerdo a lo anterior, el vector que mejor representa la aceleracion media del perro
es

A 0 N
Utilice el siguiente
B) / O E diagrama para responder
el ejercicio.
©) l S

D) N\

Una persona camina desde P hacia Q tardandose 1000 s, y luego, desde Q hacia R, se

tarda 600 s.
o

Si en la figura cada lado de los cuadrados mide 100 m entonces la magnitud de la
velocidad media para todo el recorrido es

A) 0,20 m/s
B) 0,25 m/s.
C) 0,50 m/s.
D) 2,50 m/s
E) 5,00 m/s



10.

Un tren, que avanza a 6 m/s en trayectoria rectilinea, es sometido durante 10 s a una
aceleracion de magnitud 2 m/s?, en igual sentido de su movimiento. ¢Cual es magnitud
de la velocidad que tiene el tren después de acelerar?

A) 6 m/s
B) 12 m/s
C) 20 m/s
D) 26 m/s

Un movil viaja a través de una pista rectilinea con velocidad media de magnitud 8 m/s
cuando comienza a acelerar con magnitud 1 m/s?. Esto significa que necesariamente el
movil desde ese instante

A) varia la magnitud de su velocidad en 1 m/s en cada segundo.
B) varia la magnitud de su aceleracién en 1 m/s en cada segundo.
C) avanza 9 m en cada segundo.

D) avanza 8 m en cada segundo.

E) avanza 7 m en cada segundo.

Diez automoviles de juguete, de iguales dimensiones y distintas masas, tienen igual
magnitud de velocidad inicial y se aceleran con igual magnitud durante un tiempo t.
Gracias a un sensor se registra el modulo de la velocidad final que tiene cada mévil luego
de ese tiempo.

La situacion antes descrita, éa qué parte de la investigacién cientifica corresponde?

A) Hipotesis.

B) Procedimiento experimental.
C) Problema de estudio.

D) Conclusién del estudio.



DINAMICA

11. Considerando su conocimiento sobre el movimiento de un cuerpo y las relaciones entre
fuerza, velocidad y aceleracion, écual de las siguientes afirmaciones es correcta?

12.

13.

A)
B)
C)

D)

El sentido de la aceleracion de un cuerpo es siempre la misma que el sentido de su
movimiento.

Si un movil viaja disminuyendo su velocidad necesariamente la fuerza neta que actua
sobre él se opone al movimiento.

El sentido de la fuerza neta que actia sobre un cuerpo es siempre la misma que el
sentido de su movimiento.

Si un movil permanece en reposo necesariamente no actlan fuerzas sobre él.

Dos bloques, My N, de masas 7 kg y 5 kg respectivamente, se encuentran uno al lado
del otro, inicialmente en reposo sobre una superficie horizontal, tal como se observa en
la figura. En cierto instante se ejerce sobre el bloque N una fuerza F de magnitud 36 N,
paralela a la superficie de apoyo.

Z

A partir de la informacién entregada, y considerando los roces despreciables, es correcto
afirmar que la magnitud de la fuerza neta sobre el cuerpo M es

A)
B)
C)
D)
E)

36N
21N
15
7
3

222

Considerando las leyes del movimiento de Newton, evalle las siguientes afirmaciones y
determine cual de ellas es correcta.

A)
B)
C)

D)

Si un cuerpo estd en movimiento y no actian fuerzas externas sobre él,
necesariamente se detendra.

Si sobre un cuerpo actuan varias fuerzas que se anulan entre si, el cuerpo
necesariamente esta en reposo.

Si un cuerpo estd en movimiento y la fuerza neta que actla sobre él es cero, la
aceleracion del cuerpo se mantendra constante distinta de cero.

Si un cuerpo esta en movimiento y no actlan fuerzas externas sobre él, mantendra
constante su velocidad.



14. Dos astronautas, A1 y A2, inicialmente en reposo, se encuentran en el espacio exterior,

15.

16.

fuera de su nave espacial. En este entorno, el roce es practicamente inexistente y la
aceleracién debida a la gravedad es casi nula. En estas condiciones, el astronauta Al
empuja al astronauta A2.

Astronauta Al

¢Cual de las siguientes afirmaciones es correcta respecto a las consecuencias de esta
accion?

A) Ambos astronautas se moverdn en la misma direccién y con la misma velocidad.

B) Los astronautas se moveran en sentidos opuestos con igual valor de aceleracion,
distinta de cero.

C) Los astronautas se moveran en sentido opuesto, pero con velocidades diferentes si
SUs masas no son iguales.

D) Soélo el astronauta A2 se movera, mientras que A1l permanecera en su posicion inicial.

E) Ninguno de los astronautas se movera, ya que estan en un ambiente sin gravedad.

Sobre un riel horizontal se encuentra un carrito de masa 2 kg que esta en reposo. Si sobre
él se ejerce una fuerza de magnitud 10 N, paralela a la superficie, durante 40 s, y se
desprecian todos los roces, entonces, la magnitud de la aceleracion del carrito a los 20 s
es

A)  2,5m/s?
B) 5,0 m/s?
Q) 7,5 m/s?

D) 10,0 m/s?
E) 12,5 m/s?

Una nifia sostiene en su mano una cuerda delgada, la cual en su otro extremo esta unida
a un globo con helio que permanece en el aire, tal como muestra la siguiente figura.

AN [ /
X TANS R A8 > 1 y & |
{ J( s - 7T i

De acuerdo con la informacion dada, es correcto afirmar que la fuerza de reaccién al peso
del globo la ejerce

A) el globo sobre la Tierra.

B) la Tierra sobre el globo.

C) el globo sobre la cuerda delgada.
D) la cuerda delgada sobre el globo.
E) el aire sobre el globo.



17.

18.

Se lanza una esfera de espuma desde una altura de 10 metros, dirigiéndola verticalmente
hacia abajo. Al impactar con el suelo, la esfera rebota, pero no logra alcanzar su altura
inicial de lanzamiento. Considerando esta informacion y aplicando sus conocimientos de
fisica, écual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A) La esfera no regresa a su altura inicial debido a que la fuerza que ejerce el suelo
contra la esfera es de menor magnitud que la fuerza que ejerce la esfera contra el
suelo.

B) A pesar de que la esfera no regresa a su punto de lanzamiento, la fuerza que ejerce
el suelo contra la esfera es de igual magnitud que la fuerza que ejerce la esfera contra
el suelo.

C) Sdlo si la esfera hubiese alcanzado su altura inicial, se hubiese cumplido la tercera
ley de Newton.

D) El peso de la esfera cambia de sentido al rebotar contra el suelo, y es de mayor
magnitud cuando baja que cuando sube.

A continuacion, se muestra una maquina de Atwood, la cual consta de dos cuerpos, uno
de masa 6 kg y el otro de masa desconocida m.

6 kg

Si la magnitud de la aceleracidén de gravedad se considera 10 m/s? y, la magnitud de la
fuerza neta sobre el cuerpo de 6 kg es 48 N, vertical y hacia abajo, écual es la magnitud
de la aceleracion del bloque de masa m si se desprecian todos los roces?

A) 4,8 m/s?
B) 5,0 m/s?
C) 8,0 m/s?

D) 10,0 m/s?
E) 12,0 m/s?



19. Dos bloques, Py Q, de masas 1 kg y 3 kg respectivamente, se encuentran inicialmente
en reposo sobre una superficie horizontal de roce despreciable. En cierto instante se
ejercen simultdneamente sobre cada uno de ellos, fuerzas paralelas a la superficie, tal
como se muestra a continuacion

20.

4N Q 12N

A 4

7

Despreciando las fuerzas de roces, la fuerza neta sobre Q es de magnitud

A)
B)
C)
D)
E)

1
1

WoaOooNO
z2z2z=z222

A continuacién, se muestran dos bloques cuyas masas son mi y mz. Estos bloques estan
unidos por una cuerda que pasa a través de una polea fija. Es importante sefialar que
tanto la cuerda como la polea se pueden considerar ideales.

Si la caja m2 sube acelerando y se desprecia el roce con el aire, es correcto afirmar que

A)
B)
C)
D)

si el plano inclinado es rugoso entonces sobre la masa m: actlan cuatro fuerzas.
sobre la masa m:2 solo actla una fuerza.

si el plano inclinado es rugoso entonces sobre la masa m1 actian tres fuerzas.
sobre la masa m2 actuan tres fuerzas.



21. Tres masas P, Q y R, de 4 kg, 10 kg y 6 kg respectivamente se unen mediante cuerdas
gue se pueden considerar ideales, tal como se muestra a continuacion.

F=40 N
R EE—

P Q

i

Si el sistema se mueve gracias a que es arrastrado por una fuerza de magnitud 40 N,
sobre una superficie horizontal libre de roce. La tensidn de la cuerda que une a los cuerpos
Py Q es de magnitud

A) 40N
B) 28N
C) 20N
D) 12N
E) 8N

22. Se divide un resorte de 100 cm de longitud en tres resortes mas pequenos, de longitudes
50 cm, 30 cm y 20 cm, respectivamente. Cada uno de estos resortes se fija por un
extremo a un soporte universal, y en el extremo libre de cada resorte se cuelga una esfera
de masa conocida, las tres esferas son idénticas. Luego, se registra la longitud final de
cada resorte cuando las esferas alcanzan el reposo. Teniendo en cuenta la experiencia
realizada, écudl de las siguientes preguntas de investigacién se podria resolver?

A) ¢La longitud inicial de un resorte influye en la deformacion experimentada bajo una
misma fuerza?

B) ¢Existe una relacidon entre la longitud del resorte y el periodo de oscilacidon de la
esfera colgada?

C) ¢lLadeformacién experimentada por un resorte es proporcional a la masa de la esfera
colgada, independientemente de la longitud del resorte?

D) ‘¢La longitud inicial del resorte afecta al tiempo que tarda la esfera en quedar en
reposo?



23.

24.

Se realiza un experimento que consiste en utilizar un bloque macizo de madera,
inicialmente en reposo sobre una superficie horizontal de goma. Se ejerce sobre él una
fuerza paralela a la superficie de magnitud 10 N y se registra la aceleracién del cuerpo
transcurridos 5 s. A partir de este dato se obtiene la magnitud de la fuerza neta y la
magnitud de la fuerza de roce que actua sobre el bloque. El procedimiento se repite en
tres ocasiones mas solo cambiando el bloque por otros de igual superficie de apoyo, el
mismo material, pero distintas masas. A partir de la experiencia realizada, écual de las
siguientes preguntas de investigacion se podria responder?

A) (¢Depende la magnitud de la fuerza de roce que ejerce una superficie sobre un cuerpo,
del material del cual esta hecho éste?

B) ¢Depende la magnitud de la fuerza de roce que se ejerce sobre un cuerpo, del
material del cual estad hecha la superficie sobre la cual se apoya éste?

C) ¢Depende la magnitud de la fuerza de roce que ejerce una superficie sobre un cuerpo,
de la masa de éste?

D) ¢Depende la magnitud de la fuerza de roce que ejerce una superficie sobre un cuerpo,
de la fuerza que se ejerce éste?

E) ¢Depende la magnitud de la fuerza de roce que ejerce una superficie sobre un cuerpo,
del tiempo durante el cual se ejerce una fuerza sobre éste?

Un bloque de masa 2 kg viaja en linea recta sobre una superficie horizontal sin roce con
velocidad de magnitud 10 m/s. En cierto instante ingresa a una zona rugosa y debido a
esto el bloque se detiene a los 5 s, de haber ingresado a esta zona. A partir de la
informacion dada, y considerando la magnitud de la aceleracion de gravedad 10 m/s?,
écudles son las magnitudes respectivas de la fuerza de roce y del coeficiente de roce
cinético entre la superficie y el bloque?

i
Zona rugosa
Magnitud de la Coeficiente de
fuerza de roce (N) roce cinético
A) 2 0,2
B) 2 0,4
Q) 4 0,2
D) 4 0,4




25. Desde lo alto de un edificio se deja caer un cuerpo esférico, a partir del reposo,
registrandose la velocidad que lleva al pasar por la ventana de cada piso. Al estudiar los
datos las personas que realizan el experimento determinan desde donde se dejo caer la
esfera y el piso 10 (tramo 1) el objeto tiene aceleracién (a) de menor magnitud que la
magnitud de la aceleracién de gravedad (g) y, que entre el piso 10 y el piso 1 (tramo 2)
el cuerpo no tiene aceleracion. En la siguiente figura se representa lo antes mencionado:

O\
Tramo 1:
B 3] <[g]

T

.-iE (’ Y

Tramo 2:
~ a|=0

AL T AT T T SO i e |

¢Cual de las siguientes alternativas es correcta respecto al diagrama de cuerpo libre de
la esfera en el tramo 1 y en el tramo 2?

FRE:
0| @ @;
o ¢ | b
D) CI) O




26. Un resorte se une desde uno de sus extremos a un soporte universal y en el otro extremo
a una caja de masa 2 kg, logrando que el resorte se estire 0,2 m cuando la caja se
encuentra en reposo, tal como se muestra a continuacion:

0,2 m

\ \

Si la magnitud de aceleracién de gravedad es 10 m/s?, écual es la magnitud de la
constante elastica si el resorte cumple con la ley de Hooke?

A) 10 N/m
B) 20 N/m
C) 50 N/m
D) 75N/m

E) 100 N/m



27. Tres resortes idénticos estan colocados horizontalmente y tienen uno de sus extremos
fijos a un muro vertical. En el extremo libre de cada resorte, se coloca un bloque. Los
blogues son de igual tamafio, pero tienen masas diferentes: 2 kg, 4 kg y 6 kg, tal como
se indica en la figura adjunta. Sobre cada bloque se aplica una fuerza horizontal, Fi, F2 y
F3, respectivamente, de tal manera que cada resorte se comprime exactamente 10 cm.

10 cm

YW .
HlJJJJ 2k

10 cm
YW 4 ol F2
JJJJJH S

10 cm
YWY Fs

A

HJJJH i

Con base en la informacion proporcionada, écual de las siguientes afirmaciones es
correcta respecto a las fuerzas ejercidas sobre los bloques?

A) La magnitud de Fs es el triple de la magnitud de Fu.
B) La magnitud de Fi1 es el doble de la magnitud de Fa.
C) La magnitud de F2 es el doble de la magnitud de Fu.
D) La magnitud de las tres fuerzas es la misma.



28. Una caja de masa m es soltada desde la parte superior de un plano inclinado. A medida
gue desciende por este plano, la caja experimenta una aceleracion constante, que es
diferente de cero. Al alcanzar el plano horizontal al final del inclinado, la caja continta su
trayecto, pero su velocidad va disminuyendo progresivamente hasta que finalmente se
detiene. A continuacién, se presenta el esquema de la situacidon descrita anteriormente.

Considerando la situacion descrita y aplicando sus conocimientos de fisica, ¢qué ocurre
con la magnitud de la fuerza normal y la magnitud de la fuerza peso al salir del plano

inclinado?
Magnitud de la fuerza Magnitud de la fuerza
normal peso

A) Aumenta No cambia

B) Disminuye No cambia

O] No cambia No cambia

D) Aumenta Aumenta

E) Disminuye Disminuye

29. En un curso universitario de fisica experimental se requiere medir la fuerza de roce
cinética entre un plano inclinado y diferentes objetos. Los estudiantes hipotetizan que la
fuerza de roce aumenta a medida que hay mayor superficie de contacto, por lo que idean
tres experimentos para verificar si esto es correcto.

Experimento 1: Variar el peso de los objetos y su area de contacto, dejando constante
el angulo de inclinacién del plano.

Experimento 2: Variar el peso de los objetos y el angulo de inclinacién del plano, dejando
constante el area de contacto de los objetos.

Experimento 3: Variar el drea de contacto de los objetos, dejando el angulo de
inclinacion y el peso de los objetos constante.

Respecto a los procesos experimentales propuesto es correcto afirmar que

A) sélo el experimento 1 es valido para la hipdtesis planteada.

B) sodlo el experimento 2 es valido para la hipdtesis planteada.

C) sodlo el experimento 3 es valido para la hipotesis planteada.

D) los tres experimentos son validos para la hipétesis planteada.

E) sodlo los experimentos 2 y 3 son validos para la hipotesis planteada.



30. Un bloque de madera de 2 kg tiene tres superficies, S1, S2 y S3 de medidas distintas,
donde S1 < S2 < S3, tal como se observa en la figura. Se coloca el bloque en una superficie
horizontal rugosa, sobre su cara Si1 y se ejerce una fuerza paralela a la superficie de
magnitud 5 N registrandose la magnitud de la aceleracién adquirida por el bloque cuando
han transcurrido 10 s de movimiento.

S

5N

El proceso se repite en iguales condiciones dos veces mas, solo modificando la cara sobre
la cual se apoya el bloque (S2 y S3) cada vez.

¢Cual de las siguientes preguntas de investigacion se podrian resolver a partir del
experimento realizado?

A) ¢{La magnitud de la fuerza de roce ejercida sobre un cuerpo depende de la masa de
este?

B) ¢La magnitud de la fuerza de roce ejercida sobre un cuerpo depende del area de
contacto entre la superficie y éI?

C) ¢La magnitud de la fuerza de roce ejercida sobre un cuerpo depende del material del
cual sea la superficie?

D) ¢La magnitud de la fuerza de roce ejercida sobre un cuerpo depende de la magnitud
de la fuerza ejercida sobre élI?



HIDROSTATICA

31. Respecto a la presion es correcto afirmar que corresponde a una magnitud

32.

33.

A)
B)
C)
D)
E)

vectorial y su unidad de medida en el Sistema Internacional es Pascal (Pa).

escalar y su unidad de medida en el Sistema Internacional es Pascal (Pa).

vectorial y su unidad de medida en el Sistema Internacional es atmdsferas (atm).
escalar y su unidad de medida en el Sistema Internacional es atmdsferas (atm).
vectorial y su unidad de medida en el Sistema Internacional es a milimetros de
mercurio (mm Hg).

Una caja de forma rectangular se coloca en el suelo sobre la cara de area mas grande,
denominada Ci, que ejerce una presion Pi1 sobre el suelo. La caja también puede ser
colocada sobre sus caras Cz2 y Csz. Si P2 corresponde a la presion ejercida cuando la caja
se apoya sobre C2 y P3 cuando se apoya sobre Cs, entonces, si se sabe que el area de Cz
es mayor que la de Cs, écudl de las siguientes alternativas representa correctamente la
relacién entre las presiones ejercidas por las distintas caras, sobre el suelo?

A)
B)
C)
D)

Ci
Cs
a { Cz /
= ; 2a
4a
P1 > P2 > Ps3
P, > Pz > P
Ps > P> P
P1 = P2 =P3

Durante una clase de ciencias, se explica que, al aplicar presién sobre un gas contenido
en un recipiente cerrado, este cambia de manera predecible. ¢Qué alternativa explica
correctamente el efecto de la presidn sobre el gas?

A)
B)

©)

D)

Al aumentar la presion, el gas aumenta su volumen proporcionalmente.

Al disminuir la presién, el gas disminuye su volumen, pero no prorcionalmente a la
presion.

Al aumentar la presidn, las particulas del gas se acercan entre si, disminuyendo el
volumen del gas.

La presidon no afecta directamente al volumen del gas debido a que esto solo depende
de las caracteristicas del recipiente que lo contiene.



34. Un recipiente hermético contiene aceite vegetal y estd equipado con un émbolo. Si se
aplica fuerza al émbolo, de acuerdo con el principio de Pascal, écomo se vera afectada la
presion en los puntos 1, 2 y 3 dentro del aceite?

A) La presién ejercida sobre los tres puntos es la misma debido a que se encuentran en
el mismo fluido.

B) Al ejercer fuerza sobre el émbolo, la presion ejercida sobre cada punto aumenta en
la misma cantidad.

C) Al ejercer fuerza sobre el émbolo, la presion ejercida sobre cada punto aumenta,
pero el aumento es mayor para el punto 1 debido a su cercania al émbolo.

D) Al ejercer fuerza sobre el émbolo, la presion ejercida sobre cada punto aumenta,
pero el aumento es mayor para el punto 3 debido a que se encuentra a una mayor
profundidad.

35. Se plantea un experimento para demostrar que la presion ejercida por un liquido sobre
un cuerpo sumergido en este, de volumen V, es directamente proporcional a la densidad
del liquido. Para validar esta relacidn, es crucial identificar y clasificar correctamente las
variables involucradas en el experimento. ¢Cudl de las siguientes opciones asigna
adecuadamente el rol de cada variable en el experimento?

Dependiente Independiente Controlada

Presion ejercida por el
fluido

B) Densidad del fluido

A) Densidad del fluido Volumen del cuerpo

Altura del fluido sobre | Presion ejercida por

el cuerpo el fluido
Q) Altura é:lle(I:uﬂeurlscc)) sobre | Presion ?Eirg(l)da por el Densidad del fluido

Presion ejercida por el
fluido

Presion ejercida por el | Altura del fluido sobre
fluido el cuerpo

D) Densidad del fluido Volumen del cuerpo

E) Densidad del fluido




36.

37.

Considere una esfera de aluminio, con una densidad de 2,7 g/cm3, totalmente sumergida
en agua a una profundidad de 30 cm, en esta posicion la presion hidrostatica sobre la
esfera es Po. Si esta esfera se reemplaza por otra de cobre, del mismo volumen, pero con
una densidad de 8,9 g/cm3, y se sumerge a la misma profundidad, écomo afectara esto
a la presioén hidrostatica ejercida sobre la esfera de cobre?

A) La presion hidrostatica sobre la esfera de cobre sera mayor debido a su mayor
densidad.

B) La presion hidrostatica sobre la esfera de cobre sera menor debido a su mayor
densidad.

C) La presion hidrostatica sobre la esfera de cobre sera la misma que sobre la esfera de
aluminio, porque no cambia el fluido ni la profundidad de inmersion.

D) La presion hidrostatica sobre la esfera de cobre sera la misma que sobre |la esfera de
aluminio, porque el volumen de la esfera es el mismo, sin importar si estas se
encuentran a distinta profundidad entre ellas.

En un experimento se utilizan cinco recipientes idénticos, a cada uno de los cuales se le
anade una cantidad diferente de glicerina, resultando en distintas alturas del liquido en
cada recipiente, como se muestra en la imagen.
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Si en el fondo de cada recipiente se coloca un medidor de presién, écual de las siguientes
preguntas de investigacion se podria responder adecuadamente mediante este
experimento?

A) ¢éDepende la presién ejercida por un fluido de la densidad del mismo?

B) ¢Depende la presidn ejercida por un fluido del volumen del recipiente que lo contiene?
C) ¢Depende la presion ejercida por un fluido de la altura de la columna de este fluido?
D) <¢Varia la presion que ejerce un fluido al cambiar la temperatura de este?

E) <¢Influye la forma del recipiente en la presién ejercida por el fluido en su base?



38. En una discusion sobre los efectos de la presion atmosférica, se analiza cdmo varia la
presion en relacion con la altitud sobre el nivel del mar. Basandose en sus conocimientos,
écuadl de las siguientes afirmaciones es correcta respecto a la relacién entre la presion
atmosférica y la altitud?

A)
B)
C)

D)

A mayor altitud, la presién atmosférica disminuye debido a que hay menor cantidad
de aire por encima, lo que resulta en una menor presion ejercida hacia abajo.

La presion atmosférica disminuye al aumentar la altitud debido a que la densidad del
aire es mayor.

La presion atmosférica aumenta al aumentar la altitud porque hay una menor
cantidad de aire por encima, lo que genera una mayor presién ejercida hacia abajo.
La presidon atmosférica es constante en diferentes altitudes, ya que el aire se
distribuye uniformemente en la atmosfera.

39. Tres recipientes idénticos se llenan hasta la misma altura con diferentes liquidos (L1, L2y
L3). En cada recipiente, se sumerge una misma esfera pequefia a la misma profundidad,
y se mide la presidon que cada liquido ejerce sobre la esfera.

Los resultados muestran que Lz ejerce mas presion que Li, y L1 ejerce mas presion que
Ls. Basado en estos resultados, écudl de las siguientes opciones es correcta?

A)
B)
©)
D)

E)

La densidad del liquido L2 es mayor que la densidad del liquido L.

La densidad del liquido L3 es mayor que la densidad del liquido L.

Para que el liquido Li1 ejerza sobre la esfera la misma presion que el liquido Lz, se
debe aumentar la profundidad a la que se ubica la esfera en L.

Para que el liquido L3 ejerza sobre la esfera la misma presion que el liquido Lz, se
debe disminuir la profundidad a la que se ubica la esfera en Ls.

Se debe repetir el procedimiento porque la presién debe ser la misma en los 3 casos
por encontrarse la esfera a la misma profundidad.



40. La figura representa un vaso comunicante que contiene un liquido homogéneo en reposo,
en el cual se han identificado cinco puntos situados a la misma profundidad.

41.

Considerando esta configuracion, écual de las siguientes afirmaciones es correcta?

A)
B)

C)
D)

E)

La presion en los cinco puntos sera distinta por tener todos los tubos distinta forma.
La presién en los cinco puntos serd igual por estar a la misma profundidad,
independientemente de la forma del tubo.

La presién en los puntos sefialados sera directamente proporcional al ancho de cada
tubo del vaso comunicante.

La presion sera mayor en los puntos de los tubos mas anchos debido a la mayor
cantidad de liquido sobre ellos.

La presion en los puntos sefalados solo serd igual si los tubos contienen el mismo
volumen total de liquido.

En la pizarra de una sala de ciencias esta escrito:

¢Coémo varia la presion hidrostatica en funcién de la densidad del liquido?

La profesora asigna a sus estudiantes la tarea de formar grupos de a cuatro y disefiar un
procedimiento experimental para responder a esta pregunta. A continuacion, se describen
cuatro procedimientos propuestos por diferentes grupos. ¢Cual de ellos permitira a los
estudiantes responder de manera efectiva la pregunta planteada?

A)

B)

©)

D)

Llenar un recipiente pequefio con agua y medir la presién hidrostatica en varios
puntos a diferentes profundidades.

Llenar cuatro recipientes idénticos con diferentes liquidos, asegurando que cada uno
tenga una densidad conocida y diferente, y medir la presién hidrostatica en el fondo
de cada recipiente.

Usar cuatro recipientes idénticos llenados a distintas alturas con liquidos de
densidades conocidas, midiendo la presion hidrostatica en el fondo de cada uno.

En un recipiente colocar una cantidad conocida de agua y medir la presion en el
fondo. Luego agregar a este recipiente la misma cantidad de un liquido distinto de
densidad conocida y registrar la presién. Agregar 3 liquidos mas a los liquidos
anteriores y registrar la presion en cada oportunidad.



42. Un tubo en forma de U, abierto en ambos extremos, contiene gasolina (densidad
680 kg/m3) y agua (densidad 1000 kg/m3), estando ambos liquidos en reposo y en
contacto entre si.

43.

Gasolina

Si el punto 1, en el lado de la gasolina, se encuentra al mismo nivel que el punto 2, en el
lado del agua, écudl de las siguientes afirmaciones es correcta?

A)
B)
C)
D)

E)

La presién en el punto 1 es menor debido a que la densidad de la gasolina es menor
que la del agua.

La presion en el punto 1 es mayor debido a que la densidad de la gasolina es menor
que la del agua.

La presion en el punto 2 es menor debido a que la columna de agua es de menor
altura que la de la gasolina.

La presion en el punto 2 es mayor debido a que la columna de agua es de menor
altura que la de gasolina.

La presion en los puntos 1 y 2 es la misma debido a que se encuentran al mismo
nivel en un sistema de liquidos en reposo que comparten el mismo recipiente.

Un grupo de estudiantes que llevan botellas plasticas con agua en su interior, cerradas a
nivel del mar, observan un cambio al llegar a un refugio de montafia a gran altitud: las
botellas parecen abombadas hacia afuera. Sin utilizar instrumentos de medicién, se
plantean varias explicaciones posibles para este fendmeno. ¢Cudl de las siguientes
opciones explica de forma mas precisa por qué las botellas se abomban hacia afuera?

A)

B)

©)

D)

E)

El aumento de la temperatura interna ha provocado un incremento en la presion del
aire dentro de las botellas, causando su abombamiento.

Al ascender a una mayor altitud, la presion atmosférica externa disminuye, mientras
que la presion del aire dentro de las botellas inicialmente se mantiene, lo que resulta
en el abombamiento.

La variacion de altitud ha causado una disminucion en la densidad del agua en las
botellas, reduciendo su peso y generando una fuerza que abomba el plastico hacia
afuera.

La radiacidon solar mas intensa en la montafia ha aumentado la radiacién infrarroja
absorbida por las botellas, calentando el aire dentro y causando su expansion y el
abombamiento de las botellas.

El cambio en la altitud ha incrementado la gravedad que actla sobre las botellas,
deformdandolas hacia afuera debido a una mayor fuerza gravitatoria.



44. En una clase de fisica, el profesor explica que la presion atmosférica varia con la altitud.
Para ilustrar esto con un experimento, lleva dos barémetros idénticos a dos ubicaciones
diferentes: uno lo coloca al nivel del mar y el otro en la cima de una montafa. Si se
considera que la temperatura permanece constante y que no hay cambios significativos
en las condiciones meteoroldgicas entre ambas ubicaciones, équé diferencias se pueden
esperar en las lecturas de los barémetros y por qué?

45,

A)
B)
C)

D)

La lectura del barémetro en la montafa serd mayor porque hay menos aire por
encima y, por lo tanto, ejerce menos presion.

Ambas lecturas seran idénticas ya que los bardmetros estan calibrados para dar la
misma medida independientemente de la altitud.

La lectura del barometro al nivel del mar serd menor, ya que la presion atmosférica
disminuye con la altitud debido a la menor densidad del aire.

La lectura del barémetro en la montana serda menor debido a que la presién
atmosférica disminuye con la altitud a causa de la menor columna de aire por encima.

Se dispone de cuatro superficies de igual area: una rectangular, una circular, una
cuadrada y una triangular. Sobre cada superficie se aplica la misma fuerza en forma
perpendicular, y se mide la presion resultante en cada caso. éCudl de las siguientes
hipétesis podria haber sido la razdn principal para realizar este experimento?

A)
B)
C)

D)

La presion ejercida sobre un area no varia con la forma geométrica de la superficie a
la que se aplica la fuerza, si estas superficies son de igual area.

La presion ejercida sobre un area aumenta proporcionalmente con la magnitud de la
fuerza aplicada, independientemente de la forma y del area de la superficie.

La presion sobre una superficie disminuye al disminuir el area de la superficie, aunque
la forma sea diferente.

La presion sobre una superficie se mantiene constante sin importar el angulo de
aplicacion de la fuerza, siempre que la superficie sea la misma.



ANEXO: CINEMATICA




Cuaderno N°3 Mecanica
MOVIMIENTOS SIN ACELERACION

Relaciones para el movimiento relativo entre dos cuerpos. En el movimiento relativo
es importante el sistema de referencia elegido.

Para este movimiento se consideran sistemas de referencia inerciales, es decir, que estan
quietos o que se mueven con velocidad constante.

Si viajan con sentido opuesto

t [s]: tiempo que tardan en encontrarse.
t= _d d [m]: separacidn inicial entre los moviles.
vy +V; vi [m/s]: rapidez del mévil 1.
v2[m/s]: rapidez del movil 2.

Si viajan con igual sentido

d t [s]: tiempo que tarda un mavil en alcanzar al otro.
t= m d [m]: separacién inicial entre los mdviles.
172 vi [m/s]: rapidez del movil 1.

v2 [m/s]: rapidez del movil 2.

ECUACIONES DE CINEMATICA

De las siguientes ecuaciones, la primera de ellas se conoce como la ecuacion de itinerario.
Esta ecuacion indica la posicion de un movil en cada instante de tiempo. La segunda ecuacion
es la definicién de la aceleracién y la tercera se conoce como la ecuacién de Torricelli.

X: posicién del cuerpo en funcién del tiempo [m].

1 .. a: aceleracion [m/s?].

2 t: tiempo [s].

vo: velocidad inicial [m/s].

v: velocidad final [m/s].

d [m]: distancia recorrida.

vZ=Vv) +2-a-d +: Si vo y a tienen el mismo sentido se ocupa signo + y si
tienen sentidos distintos se ocupa el signo -.




Cuaderno N°3 Mecanica
CAIDA LIBRE Y LANZAMIENTO VERTICAL

Caida libre desde el reposo se entiende que la velocidad inicial mide cero y que no se considera
roce con el aire, pero si existe aceleracién de gravedad. Los signos dependen de si se considera
positivo el sentido hacia arriba y negativo el sentido hacia abajo, o viceversa.

Por ejemplo, si se considera negativo hacia abajo entonces al caer un cuerpo tanto la velocidad
como la aceleracion seran negativas. En cambio, al lanzar un cuerpo hacia arriba la velocidad
es positiva y la aceleracion negativa. De lo anterior se observa que la velocidad es la que
cambia, pero no la aceleracion.

X [m]: posicién del cuerpo en funcién del tiempo.

a [m/s?]: aceleracion.

t [s]: tiempo.

vo [m/s]: velocidad inicial.

v(t) =tvo-g-t g [m/s?]: aceleracién de gravedad, de valor.
aproximado 9,8 m/s?, o 10 m/s2.

donde esta el signo *: Si vo y g tienen el mismo sentido
se pone signo - y si tienen sentidos distintos se ocupa +.

x(t)=J_rvo-t—%-g-t2

Al lanzar un cuerpo hacia arriba el cuerpo es frenado mientras sube. Se considera como tiempo
maximo el tiempo que transcurre, desde que se lanza hasta que alcanza su maxima altura.
Por otro lado, la distancia que recorre, desde que es frenado, hasta que llega al punto mas
alto se llama altura maxima.

v tsubida : tiempo que tarda en subir el cuerpo.
tsubida =09
9 hmax : altura maxima que alcanza a subir el cuerpo, como
se aprecia solo depende de la velocidad inicial ya que g
(Vo) es constante.
h = . C .
max 2@ vo [m/s]: velocidad inicial.
g [m/s?]: aceleracion de gravedad de valor aproximado
9,8 m/s?, o 10 m/s2.

Para el tiempo de subida se observa que la velocidad inicial es directamente proporcional con
el tiempo maximo, es decir, al duplicar la rapidez de lanzamiento, el tiempo en subir también
se duplica.

Para la altura maxima hmax se observa que la altura es directamente proporcional con la
velocidad inicial vo al cuadrado. Esto implica que, si se duplica la velocidad de lanzamiento,
entonces, la altura maxima se cuadruplica.

Lanzamiento vertical (en el vacio):

El tiempo de subida es el mismo que el de
bajada.

La aceleracion siempre es g, apunta hacia
abajo y nunca se hace cero.

La altura maxima y el tiempo de subida no
dependen de las masas de los objetos.




PENDIENTES Y AREAS BAJO LA CURVA

En todos los graficos se ha usado P para expresar lo que representa la pendiente y ABLC para
expresar lo que representa el area bajo la curva.

Para obtener la pendiente m basta tomar dos puntos, P1 y P2, de la recta a la cual se le
calculara su pendiente. La relacién para obtenerla es:

m = Y2 — Y1
Xz - X1 YA
que se puede expresar como v P
2
AY | AY
AX Y Pl £ __'_
POAX
X1 X2 X

Lo que representa en cada uno de los graficos esta dado por:

distancia vs tiempo

dim] P: velocidad

ABLC: nada
t[s]

aceleracion vs tiempo
a[m/s?]

P: nada

ABLC: variacion de la velocidad

t[s]

velocidad vs tiempo
v[m/s]

P: aceleracidn

ABLC: distancia recorrida
t[s]



PROPORCIONALIDADES

(Se considerara k como constante para todos los casos siguientes)

I) Cuando la relacion entre las variables se puede expresar como:

Y-k
X

Se dice que las variables X e Y son directamente proporcionales.
Al graficar estas variables se obtiene una recta que pasa por el origen.

Por ejemplo y = 3X

DlW|IN || X
|_l
Nomw-<

v

II) Cuando la relacidon entre las variables se puede expresar como:

y=k~x2

Se dice que la variable y es directamente proporcional con la variable x al cuadrado y
la grafica que lo representa es una parabola.

Por ejemplo, para y = 2x? se obtiene:

DIWIN || X
W~
R (oo | PN <

v



Cuaderno N°3 Mecanica

III) Cuando la relacion entre las variables se puede expresar como:

Y=§

Se dice que la variable y es inversamente proporcional con la variable x.

24
Por ejemplo, para Y= X
Y A
X Y
1 24
2 12
3 8
> 4 6
X

IV) Cuando la relacion entre las variables se puede expresar como:

y= k
x2
Se dice que la variable y es inversamente proporcional con la variable x al
cuadrado.
] 48
Por ejemplo, para = —
X2

Y A X Y
1 48
2 12
3 5,33
4 3

Xy



ANEXO EJERCICIOS

CONCEPTOS BASICOS DE CINEMATICA

1. Dos vehiculos, una camioneta y un automovil, que inicialmente estaban distanciados a
2000 m, se acercan entre si con rapidez constante. Ambos viajan por la misma carretera
rectilinea, por pistas paralelas. La rapidez media de la camioneta es 20 m/s, mientras que
el auto viaja a 15 m/s.

camioneta

auto

i

Después de 10 s de movimiento, équé distancia separa a los moéviles?

A) 2350m
B) 1800 m
C) 1750 m
D) 1650 m
E) 1250 m

2. A continuacién se muestra una persona, P, y dos mdviles, Q y R. La persona y los dos
vehiculos se desplazan a través del mismo camino rectilineo, todos con rapideces
constantes, y sus magnitudes se muestran en la figura.

Vp=1m/s
Vq = 15 m/s VR = 12 m/s
P =N

(—_@7 @‘.
s

—>

A partir de la informacién dada, es correcto afirmar que la magnitud de la velocidad de la
persona P es

A) 16 m/s respecto al conductor del movil Q.
B) 11 m/s respecto al conductor del mévil R.
C) 14 m/s respecto al conductor del movil Q.
D) 12 m/s respecto al conductor del mévil R.



Un camién se desplaza a través de una pista rectilinea con velocidad constante de
magnitud 24 m/s. Debido a un anuncio en el camino el chofer debe frenar. Si tarda 12 s
en detenerse completamente, écudl es la magnitud de la aceleracién media del camién?

A) 24 m/s?
B) 12 m/s?
C) 6m/s?
D) 4 m/s?
E) 2 m/s?

Un automovil y un taxi se dirigen con velocidades constantes por calles perpendiculares,
tal como muestra la siguiente figura.
Taxi

1

o
xi

Automovil

)—

¢Cual de los siguientes vectores representa de mejor manera la direccidén y sentido de la
velocidad del automavil respecto al taxi?



Diez moviles idénticos, viajan con distinta rapidez (todos constante), a través de la misma
superficie, recorriendo una distancia D. Se registra el tiempo que tarda cada uno en
recorrela.

Si se conocen todos los valores de las variables involucradas, en este procedimiento se
podra demostrar que

A)

B)
C)

D)
E)

la rapidez media es directamente proporcional al tiempo cuando la distancia es
constante.

la distancia es directamente proporcional al tiempo cuando la rapidez es constante.

la rapidez media es inversamente proporcional al tiempo cuando la distancia es
constante.

la distancia es inversamente proporcional al tiempo cuando la rapidez es constante.
el tiempo es independiente de la rapidez media cuando la distancia es constante.

MRU Y MRUA

6.

Un automovil viaja a través de un camino rectilineo y su ecuacion de posicion es:

x(t) =20 + 3-t+2-t

Si todos los términos se expresan en unidades del Sistema Internacional, para este
automovil es correcto afirmar que

A)
B)
C)
D)

la magnitud de su velocidad inicial es 20 m/s.
la magnitud de su aceleracién 4 m/s2.

la magnitud de su velocidad inicial es 2 m/s.
la magnitud de su aceleracion es 2 m/s

En un grafico de posicidn versus tiempo se puede obtener:

I) La magnitud de la velocidad media a partir de la pendiente de la recta.
II) La magnitud del desplazamiento a partir del area bajo la curva.
III) La magnitud de la aceleraciéon media a partir de la pendiente de la recta.

Es (son) correcta(s)

A)
B)
C)
D)
E)

solo I.

solo II.

sOlo III.
s6lo Iy II
solo II y III.



10.

11.

Si la ecuacion de itinerario para un movil que viaja en linea recta es:
x(t)=10 + 4-t + 3-t?

Si todos los términos se expresan en unidades del Sistema Internacional, écual es la
magnitud del desplazamiento del mévil a los 5 s?

A) 10m
B) 20m
O) 75 m
D) 95m
E) 105 m

La grafica posicion versus tiempo de un movil es rectilinea con pendiente positiva si

A) la aceleracién del mévil es constante y positiva.

B) la velocidad del moévil es variable a razén constante.
C) la aceleracidon del mévil es nula.

D) la velocidad media del mévil es nula.

La siguiente grafica corresponde a la medida de la velocidad de un movil, el cual se
desplaza a través de una trayectoria rectilinea.

v (m/s) 4

»

1

1

1

1

1

1

1

|

! >
0 t1 t2 t (s)
De acuerdo con la informacién dada es correcto afirmar que

A) en t: cambia el sentido del desplazamiento del movil.

B) en tz2 el mavil vuelve al punto de partida de su movimiento.
C) entre 0y t2 el desplazamiento del moévil es nulo.

D) en ti cambia el sentido de la velocidad del movil

E) en ti cambia el sentido de la aceleracion del movil.

Un automovil viaja a través de una carretera rectilinea con rapidez constante de 20 m/s.
En determinado momento pisa el freno logrando detenerse en 800 m. ¢Cudl es la
magnitud de la aceleracion ejercida sobre este moévil?

A) 0,02 m/s?
B) 0,25 m/s?
C) 2,50 m/s?
D) 4,00 m/s?
E) 8,00 m/s?



12.

13.

Para un cuerpo que se desplaza rectilineamente el grafico de velocidad versus tiempo es
el siguiente.

v (m/s)

20

o] I

Hasta los 60 s la distancia recorrida por del mévil es

A) 500 m
B) 300m
C) 225m
D) 200 m

El siguiente grafico indica los valores de la posicién versus el tiempo, obtenidos para un
cuerpo que viaja rectilineamente.

x (m)

200

100

0 t(s)

-150

De acuerdo con la informacién entregada, es correcto afirmar que:

I) La magnitud del desplazamiento es 50 m.
II) La distancia recorrida es 350 m.
IIT) La rapidez media es 0,5 m/s.

A) Sdlol.

B) Sélo II.

C) Solo III.
D) Sélolvy Il

E) Sélo II y IIL.



14.

15.

Los siguientes graficos de posicidn versus tiempo y velocidad versus tiempo corresponden
a un movil que viaja en trayectoria rectilinea.

x (m) v (m/s)

t (s) t(s)

¢Cual de las siguientes ecuaciones itinerario podria corresponder al moévil antes graficado?

A) x(t)=5+4-t
B) x(t)=4+5-t
C) x(t)=5-t+4-t
D) x(t)=5+4-t+2-t

La siguiente tabla de datos corresponde al registro de la distancia recorrida por un ciclista,
en un velédromo (pista con forma de rectangulo redondeado), y el tiempo que tard6 en
ello:

Distancia (m) Tiempo (s)
100 20
150 30
200 40
250 50

De acuerdo con la informacidn, tres estudiantes realizaron las siguientes conclusiones:

Estudiante 1: En un grafico distancia recorrida versus tiempo se veria una recta con
pendiente positiva.

Estudiante 2: La distancia recorrida y el tiempo son directamente proporcionales.
Estudiante 3: El ciclista viajo con rapidez constante por lo tanto no tuvo aceleracion.
¢Cual o cuadles de los estudiantes realizaron afirmaciones verdaderas?

A) Solo el estudiante 1.

B) Sdélo el estudiante 2.

C) Solo el estudiante 3.

D) Sélo los estudiantes 1 y 2.
E) Todos los estudiantes.



16. Un movil viaja rectilineamente con velocidad de magnitud V cuando comienza a acelerar
con magnitud 3 m/s? en igual sentido del desplazamiento. Si mientras acelerd recorrid
50 m y alcanz6 una velocidad de magnitud 20 m/s, écudl era la magnitud de V?

A) 10 m/s
B) 20 m/s
C) 30m/s
D) 40 m/s

17. Un ciclista se movid en linea recta y realizé un registro de su velocidad en los primeros
versus tiempo

v (m/s)

0 t (s)

éCual de los siguientes graficos representaria la magnitud de la aceleraciéon versus el
tiempo del ciclista?

A) a (m/s?) B)  a(m/s?) C)  a(m/s?)
A
t Zs) ’t (s) t (s)
D) a (m/s?) E) a(m/s%]

t (s) e (s)



18. A continuacion, se presentan 2 graficos que representan la posicion versus el tiempo para
un movil P y un mévil Q que comienzan desde el mismo lugar al mismo tiempo y viajan
en trayectorias rectilineas.

X (m) Mévil P X (m)  Movil Q

40 ---mmmmm e

10 (s 10 t(s)

De acuerdo con la informacién entregada por las graficas, es correcto afirmar que
A) La magnitud de la velocidad media del mévil Q es mayor que la del movil P.
B) La magnitud del desplazamiento del moévil P es igual a la del mavil Q.

C) La rapidez media del mévil Q es mayor a la del movil P.
D) La magnitud de la aceleracién del mévil P es mayor a la del mévil Q.

19. Para un movil que se desplaza rectilineamente el grafico de velocidad versus tiempo es
el siguiente.

v (m/s)

20

4Nﬁ0 t (s)
_10 __________________ '

De acuerdo con la informacién dada, es correcto afirmar que

A) la velocidad media del mdvil hasta los 60 s es aproximadamente 15 m/s.
B) hasta los 60 s la magnitud del desplazamiento del mévil es 500 m.

C) la magnitud de la aceleracion del mévil es 0,5 m/s?.

D) la rapidez media del mévil hasta los 60 s es 5 m/s.

E) la aceleracién del movil cambioé su sentido a los 40 s.



20. El siguiente grafico posicidon — tiempo representa las distintas posiciones por donde pasé
un movil el cual viajaba a través de un trayecto rectilineo.

X (m)

t (s)

Al respecto, écudl de los siguientes graficos representa la velocidad del movil versus el

tiempo?
A) B) &)
\% AN VoA
I > > .
t ot Lt
1 | — |
\4
D) E)
VA v

\4

\ 4




CAIDA LIBRE Y LANZAMIENTOS VERTICALES

21.

22.

23.

24.

Si una pelota es lanzada verticalmente hacia arriba con rapidez de 10 m/s, después de
un segundo se encontrara a una altura de

De ser necesario considere ‘Q‘: 10 Ez
S

A) 35m
B) 25m
C) 20m
D) 10m
E) 5m

Se lanza verticalmente hacia arriba una manzana. Si se desprecia el roce con el aire,
mientras la manzana sube

A) disminuye magnitud de la velocidad y la aceleracién.

B) disminuye magnitud de la velocidad y, aumenta la magnitud de la aceleracion.

C) disminuye magnitud de la velocidad y, permanece constante magnitud de la
aceleracion.

D) permanece constante la magnitud de la velocidad y, aumenta la magnitud de la
aceleracion.

Bajo condiciones ideales (despreciando el roce con el aire) se lanza un cuerpo
verticalmente hacia arriba. Si la altura maxima alcanzada por el cuerpo es 5 m, écon qué
rapidez fue lanzado?

De ser necesario considere ‘g‘: 10 EZ
S

A) 5m/s
B) 10 m/s
C) 20 m/s
D) 30 m/s
E) 50 m/s

Desde lo alto de un edificio se lanza verticalmente hacia abajo una pelota de tenis a
2 m/s. La pelota llega a la base del edificio con rapidez 32 m/s y la magnitud de la
aceleracién de gravedad es 10 m/s?, écuanto tarda la pelota en llegar al suelo?

A) 2s
B) 3s
C) 4s
D) 5s

E) 6s



25. Un astronauta, en un planeta X, arroja un objeto verticalmente hacia arriba, con una
rapidez inicial de 12 m/s. Si el objeto tarda 4 s en alcanzar el punto mas alto de su
trayectoria y se desprecia el roce, la magnitud de la aceleracion de la gravedad en ese

26.

27.

28.

lugar es

A) 3 m/s?
B) 4 m/s?
C) 12 m/s?
D) 24 m/s?
E) 48 m/s?

Si se desprecia el roce, en la caida libre de un cuerpo de masa m la relacion entre

A)
B)
C)
D)
E)

la distancia recorrida y el tiempo son directamente proporcionales.
la rapidez instantanea y el tiempo son directamente proporcionales.
la masa y la rapidez instantanea son directamente proporcionales.
la distancia recorrida y el tiempo son inversamente proporcionales.
la rapidez instantanea y el tiempo son inversamente proporcionales.

La magnitud de la aceleracion de gravedad en la superficie lunar es, aproximadamente,
1,62 m/s?. Esto significa que si un cuerpo que cae libremente en la Luna

A)
B)
C)
D)

recorrerda 1,62 m en el primer segundo de caida.

su aceleracidon aumentara en 1,62 m/s en el primer segundo de caida.
su velocidad medird 1,62 m/s en el primer segundo de caida.

su aceleracion se reducird en 1,62 m/s en el primer segundo de caida.

Si la aceleracién de gravedad de la Tierra se redujera a la mitad entonces los cuerpos
lanzados verticalmente

A)
B)
C)
D)
E)

hacia arriba tardarian mas tiempo en alcanzar su altura maxima.
hacia abajo llegarian con el doble de rapidez al suelo.

hacia arriba se demorarian menos en alcanzar su altura maxima.
hacia abajo tardarian la mitad del tiempo en llegar al suelo.
hacia arriba alcanzarian una menor altura maxima.



29.

30.

31.

Para un cuerpo que fue lanzado verticalmente hacia arriba en una zona libre de roce,
donde la magnitud de la aceleracién de gravedad se puede considerar de magnitud
10 m/s?, écon cuadl o cudles de los siguientes datos se podria determinar la altura maxima
alcanzada por el cuerpo?

I) Tiempo de subida.
II) Rapidez de lanzamiento.
III) Distancia recorrida en el primer segundo.

A) Sdlo1.

B) SdloIy Il
C) Soélo II vy III.
D) Sélo1y III.
E) I,IIy IIL

Desde los 100 m de altura se dejan caer libremente un objeto P de masa My 1 s después,
desde el mismo lugar se deja caer un objeto Q de masa 2M. Cuando han trascurridos 2 s
desde la caida del cuerpo P, ¢qué distancia separa a los cuerpos?

De ser necesario considere ‘Q‘: 10 Ez
S

A) 25m
B) 20 m
C) 15m
D) 10m
E) 5m

La siguiente tabla de datos registra la rapidez con que se lanzé verticalmente una esfera
de 0,02 kg, la altura maxima alcanzada por esta y el tiempo que tard6 en alcanzar dicha
altura.

Rapidez de lanzamiento | Altura maxima | Tiempo de subida
(m/s) (m) (s)
10 51 1,02
20 20,4 2,04
30 45,9 3,06
40 81,6 4,08
50 127,5 5,10

De acuerdo con los datos, es correcto que

A) la altura maxima es directamente proporcional a la rapidez de lanzamiento.
B) el tiempo de subida es una magnitud controlada.

C) el tiempo de subida es directamente proporcional a la rapidez de lanzamiento.
D) la altura maxima es una variable independiente.

E) la altura maxima es directamente proporcional al tiempo de subida.



32. ¢Cual de las siguientes alternativas presenta el mejor experimento para demostrar que

33.

la altura maxima alcanzada por un objeto en un lugar sin roce, lanzado en forma vertical,
es independiente de la masa del cuerpo?

A) Desde un mismo lugar, lanzar objetos de distintas formas, iguales masas, con
velocidades iniciales iguales y registrar la altura maxima alcanzada.

B) Desde un mismo lugar, lanzar objetos de igual forma, distintas masas, con
velocidades iniciales iguales y registrar la altura maxima alcanzada.

C) Desde un mismo lugar, lanzar objetos de distintas formas y masas, con velocidades
iniciales iguales y registrar la aceleracion que actua sobre el cuerpo en cada caso.

D) Desde un mismo lugar, lanzar el mismo objeto, con distintas velocidades de iniciales
y registrar la altura maxima alcanzada.

“Experimentalmente se dejan caer libremente en forma simultanea dos objetos idénticos
desde la misma altura, uno en la Luna y el otro en la Tierra. Se sabe que la magnitud de
la aceleracién de gravedad en la Luna es, aproximadamente, 1/6 de |la gravedad terrestre,
y que el cuerpo en la Tierra tardd 1 s en tocar el suelo mientras que el cuerpo en la Luna

tardé /6s".

A partir de la informacion entregada, dos estudiantes realizan las siguientes afirmaciones:
Estudiante 1: A menor aceleracion de gravedad mayor tiempo de caida.

Estudiante 2: Si el cuerpo que se deja caer en la Luna tuviese mayor masa que el cuerpo
gue se deja caer en la Tierra podrian tocar el suelo al mismo tiempo.

Es correcto afirmar que, el estudiante 1 realizd

A) una conclusidn y el estudiante 2 una inferencia.
B) una conclusion al igual que el estudiante 2.
C) una inferencia al igual que el estudiante 2.
D) una inferencia y el estudiante 2 una conclusion.
E) hipotesis y el estudiante 2 una conclusion.



34. ¢Cuadl de los siguientes graficos representaria mejor la posicidon versus tiempo de un
cuerpo que es lanzado verticalmente hacia arriba en condiciones ideales y que tarda un
tiempo T (s) en alcanzar su altura maxima?

A) B)

X (m) X (m)

_——————d

T t (s) T t (s)
C) D)

X (m) X (m)

R —

—

T t (s) t (s)

35. Un profesor de educacion fisica les comenta a sus estudiantes las reglas de un partido de
baloncesto. Entre las indicaciones dadas sefiala que en este juego al comienzo del
partido el arbitro lanza verticalmente hacia arriba el balén para que los
jugadores comiencen el encuentro.

Si este lanzamiento se produjera en condiciones ideales, es decir considerando el roce
despreciable, seria correcto afirmar que

A)
B)
C)
D)
E)

la aceleracion de la pelota se reduce a medida que sube.

la velocidad de la pelota coincide en todo momento con la aceleracion.

al subir la velocidad y aceleracion se reducen de manera proporcional.

la rapidez media es constante durante todo el trayecto.

el tiempo que tarda en llegar a la altura maxima depende directamente de la
velocidad de lanzamiento.





