La alternativa correcta es C

Para responder este ejercicio debes conocer los componentes de una investigacion
cientifica, tales como: pregunta de investigaciéon, observacién, hipédtesis, resultado,
conclusidn, entre otros, para determinar especificamente a partir del enunciado propuesto
a cual de estos componentes corresponde la oracidon entre comillas.

En el ambito cientifico, una hipotesis es una suposicion o explicacion probable que debe
someterse a prueba mediante experimentos.

En este caso, ya se sabia que los peroxisomas contienen enzimas para la detoxificacidon
del perdéxido de hidrogeno. Una investigadora propone que las altas temperaturas
disminuirdn la funcidon de los peroxisomas por la desnaturalizacién de las enzimas
peroxisomales. Esta hipétesis debe someterse a prueba para confirmarla o rechazarla y
se presenta como una declaracion potencialmente veridica. Segun lo fundamentado
anteriormente la respuesta correcta es C.

La alternativa correcta es D

Para responder este ejercicio debe conocer las funciones de los componentes del nucleo
celular eucarionte.

El ndcleo celular eucarionte se encuentra conformado por distintas subestructuras
funcionales entre las cuales destacan la membrana nuclear, la cromatina y el nucléolo.
Particularmente el nucléolo corresponde a la seccién de ADN nuclear, la cual contiene los
genes responsables de la transcripcion del ARN ribosomal principal componente de los
ribosomas, estructuras encargadas de realizar la sintesis de proteinas funcionales para
las diversas actividades que desempeifia la célula.

La alternativa A es incorrecta, porque la autofagia es un proceso dependiente de los
lisosomas. La alternativa B es incorrecta porque la lisis de la carioteca (membrana
nuclear) corresponde a un proceso guiado por enzimas quinasas, por lo tanto, no es un
proceso dependiente del nucléolo. Asi mismo la alternativa C es incorrecta. La sintesis de
lipidos es un proceso dependiente de REL.



La alternativa correcta es D

Para responder este ejercicio se debe reconocer y comprender las diferenciaciones
estructurales entre células procariontes y eucariontes (vegetal y animal). Las células
procariontes presentan una molécula de ADN circular y simple que se llama cromosoma
bacteriano y al lugar que ocupa en el citoplasma se le denomina nucleoide. Ademas,
puede contar con trozos pequefios ADN circulares, extracromosomicos, que llevan pocos
genes y estan relacionados con la resistencia a los antibioticos, denominados plasmidos.
Las células eucariontes animal presentan un par de estructuras no membranosas
correspondientes a los centriolos, encargados de la organizacién del huso mitético,
estructuras ausentes en las células vegetales.

La alternativa correcta es A

La estructura 1 corresponde a reticulo endoplasmatico rugoso, organelo encargado de la
sintesis de proteinas, por ende, como las enzimas son proteinas se afectara directamente
su sintesis. La secrecion, glicosilacion y empaquetamiento en vesiculas ocurren en la
estructura 2 que corresponde al aparto de Golgi.

La alternativa correcta es D

El miocito o célula muscular, el enterocito o célula intestinal y la neurona o célula del
sistema nervioso son ejemplos de células altamente especializadas de nuestro organismo,
en las cuales destacan algunas estructuras celulares tanto en cantidad como en su
desarrollo. Los miocitos son células que destacan en cantidad de nlcleos y de
mitocondrias. Los enterocitos presentan microvellosidades, las cuales son adaptaciones
de la membrana celular (mayor cantidad de membrana celular replegada) y de reticulo
endoplasmatico rugoso por la sintesis de enzimas digestivas. Las neuronas son células
especializadas en la transmisidon nerviosa por lo que las mitocondrias son relevantes en
cantidad, asi como el reticulo endoplasmatico rugoso por la alta cantidad de sintesis de
proteinas de membrana.

La alternativa correcta es C

Para responder este ejercicio debe comprender cuales son las etapas del método cientifico
y establecer su relacién con el texto propuesto.

En el parrafo se puede reconocer el experimento en la siguiente frase: “extrajeron el
nlcleo de una ameba; organismo unicelular eucarionte y observaron que la ameba dejaba
de dividirse y permanecia inactiva” ya que se explica el procedimiento experimental.
Ademas, en la frase final “el nlcleo es necesario para la actividad de la ameba”, se
reconoce claramente la conclusion, ya que es lo que indicaron los investigadores después
de realizar el experimento.



La alternativa correcta es D

Para responder esta pregunta debe comprender como opera el ciclo ovarico uterino.

En la regulacion del ciclo sexual femenino participan una serie de hormonas de distinta
naturaleza quimica, las cuales son secretadas por diversas glandulas y en diferentes fases
del ciclo. Durante la primera mitad del ciclo o fase preovulatoria, la hormona
gonadotropina (GnRH), procedente del hipotalamo, estimula la produccién, por parte de
la hipodfisis, de la hormona foliculo estimulante (FSH). Esta hormona, que se libera a la
sangre, va a provocar la maduracion de los foliculos ovaricos. Estos foliculos, a la vez van
madurando, sintetizan los estrogenos. El peak de estrogenos al final de la etapa
preovulatoria, estimula al hipotdlamo, provocando el peak de LH, lo que finalmente
provoca la ovulacién.

A nivel uterino, la fase proliferativa comienza con la menstruacién, que consiste en el
desprendimiento de la capa endometrial del Gtero. Luego, entre el quinto y decimocuarto
dia, el espesor endometrial aumenta rapidamente. Una vez ocurrida la ovulacién, el alza
en los niveles plasmaticos de progesterona y estrogenos por efecto de la actividad
secretora del cuerpo |Gteo estimula la vascularizacion del endometrio. Si no ha ocurrido
la fecundacién, hacia el final de cada ciclo, el cuerpo lUteo experimenta regresion,
produciéndose un descenso de los niveles de progesterona y estrégenos.

Como consecuencia, se produce el desprendimiento progresivo de la pared endometrial,
junto con la liberacién de prostaglandinas que estimulan el sangramiento menstrual. De
lo anterior, se concluye que la alternativa correcta es D, ya que cada ciclo comienza con
la menstruacidon en la etapa preovulatoria y el grafico muestra que en ese periodo la
progesterona se encuentra en sus niveles mas bajos.

Es importante destacar que la grafica no corresponde a las variaciones hormonales que
se producirian con el uso de métodos anticonceptivos hormonales, porque si asi fuera los
niveles de hormonas serian bajos y constantes y disminuirian aproximadamente en dia
22.

La alternativa correcta es D

Para responder a este ejercicio debe analizar y comprender los datos entregados para
identificar a qué método de control de natalidad corresponde X, Wy Z.

El Unico método que ademas previene una ITS es el preservativo, ya sea masculino o
femenino, usado correctamente, por tanto, corresponde al método Z.

En cuanto a los métodos que tienen alto porcentaje de efectividad, corresponden a los
hormonales, aunque también requieren de un buen uso (método X). Estos no previenen
ITS. En cambio, un método natural como el de Billing o el calendario, siempre seran
menos eficientes, ya que pueden verse afectados por el estrés, el ritmo circadiano,
enfermedades, etc. Por esto, el método W, es el de menos porcentaje de eficiencia.

Por lo fundamentado la alternativa correcta es D.
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La alternativa correcta es B

Para responder este ejercicio debe aplicar y analizar sus conocimientos relacionados con
la ITS o infecciones de transmision sexual, sus caracteristicas y agentes patdégenos que
las provocan, considerando su peligrosidad en la poblacién chilena y mundial. La sifilis es
una enfermedad bacteriana que se transmite por el drea genital, bucal o anal. Esta
enfermedad se desarrolla en etapas y los sintomas pueden variar en cada una de ellas.
La primera etapa se caracteriza por la aparicion de llagas indoloras en los genitales, el
recto o la boca. Una vez que se cura la llaga inicial, la segunda etapa se caracteriza por
la aparicion de un sarpullido. Luego, no se presentan sintomas hasta la Gltima etapa, que
puede ocurrir anos después. La etapa final puede provocar danos al sistema nervioso y
cardiovascular.

Los datos entregados son de la poblacién chilena en los afios 2009 y 2010 por MINSAL.
La alternativa A es correcta. Los individuos entre 25-29 afios son los de vida sexualmente
mas activos, de acuerdo a lo indicado en el grafico, considerando tanto a hombres como
mujeres y la posibilidad de transmitir una ITS es mucho mas probable dentro de la
poblacion diagnosticada para esta enfermedad bacteriana.

La alternativa B es la aseveracion que se debe descartar. Los datos no estan referidos a
mujeres y hombres.

La alternativa C es correcta, a pesar de que la tasa de sifilis fue disminuyendo en el grupo
etario entre los 40 y los 54 afios, esta fue mayor el afio 2009 que el 2010.

La alternativa D es correcta, ya que la madre puede transmitir la enfermedad a su hijo al
nacer.

La alternativa correcta es A

El disefio experimental adecuado para lograr el objetivo de estudiar como cierta dosis de
un farmaco experimental X afecta la secrecién de anticuerpos en cultivos celulares
equivalentes de linfocitos B, es el corresponde al disefio 1, ya que presenta tres cultivos
tratados con la misma dosis de farmaco X y los otros tres cultivos controles ausentes de
la dosis del farmaco, pero con todas las otras condiciones iguales a los grupos
experimentales. En los graficos 2, 3 y 4 cambian o las dosis del farmaco X y/o las dosis
de los cultivos controles, los cuales no deberian tener.

La alternativa correcta es D

Mitosis, apoptosis y metastasis son conceptos relacionados con el tema cancer.
Especificamente el Cancer en una enfermedad en la cual se presentan mitosis no
reguladas por lo que se producen células anormalmente numerosas, de pequefio tamafio,
gue no siguen los controles de regulacién y que contindan dividiéndose a pesar de tener
alteraciones génicas (no realizan apoptosis) con bordes irregulares las cuales pierden su
capacidad de adhesion y pueden desprenderse del tumor original y formar otros tumores
secundarios en lugares distantes al tumor original generando lo que se conoce como
metdstasis.

El concepto de permutacién es sélo aplicable a la primera etapa de division meiodtica,
especificamente a la etapa de Metafase I que consiste en el ordenamiento al azar de los
cromosomas homologos en la placa ecuatorial, lo que determinara los juegos
cromosdémicos que quedaran separados una vez finalizada la meiosis 1.
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La alternativa correcta es B

Para responder esta pregunta debe analizar e interpretar el esquema referente a procesos
de reproduccién celular.

El esquema presenta una secuencia de eventos en dos procesos de divisidon separados
por la linea horizontal. En el estadio inicial (A) la célula presenta un par de cromosomas
homadlogos simples en el periodo G:. En B los cromosomas estan duplicados, por lo que
se deduce que de A hacia B la célula pasé por el periodo S de la interfase, preparandose
para la divisidn.

En F se observan dos células, cada una con el mismo par de cromosomas homadlogos que
en A, por lo que se deduce que desde B hacia F ocurrié un proceso de mitosis.

En C se observa que los cromosomas homologos estan apareados en profase I. Estos
cromosomas se separan quedando en dos células diferentes (D), lo que representa la
etapa final de la primera divisién meidtica. En E se observan 4 células con un cromosoma
simple cada una, obtenidas de la separacién de cromatidas de las células representadas
en D. Esto indica que desde D hacia E ocurrié meiosis II, por lo cual las 4 células en E
podrian corresponder a los gametos.

La alternativa correcta es D

Para responder este ejercicio debe comprender cuales son las técnicas de manipulacion
genética que permiten aplicaciones biotecnoldgicas.

La alternativa D es la correcta, ya que el esquema presenta el procedimiento de
transferencia nuclear celular, el cual es una parte del proceso de clonacién. Consiste en
introducir el material genético de la célula a clonar en un ovocito de la misma especie
previamente enucleado sin su propio material genético.

El ADN recombinante, o ADN recombinado, es una molécula de ADN artificial formada de
manera deliberada in vitro por la unién de secuencias de ADN provenientes de dos
organismos distintos que normalmente no se encuentran juntos.

La terapia génica se ha desarrollado como un método de acercamiento al tratamiento de
las enfermedades humanas, basado en la transferencia de material genético a las células
de un individuo.

Finalmente se conoce como transgénesis al proceso de transferir genes de un organismo
a otro. La transgénesis se usa actualmente para hacer plantas y animales modificados.
Existen distintos métodos de transgénesis como la utilizaciéon de pistolas de genes o el
uso de patdégenos como vectores para transferir los genes.

La alternativa correcta es B

El experimento del siglo XIX de August Weismann en el cual amputd las colas de 900
ratones y sus descendientes durante cinco generaciones. Fue muy importante para refutar
la Teoria de la herencia de los caracteres adquiridos de Lamarck la cual explica que las
alteraciones del cuerpo se pueden transmitir a la descendencia, es decir cualquier caracter
que se adquiera durante la vida de un organismo se puede transmitir a la descendencia.
De haber sido cierta esta teoria los ratones amputados deberian haber nacido con las
colas mas cortas.



15. La alternativa correcta es B

Los fosiles son restos organicos de animales y plantas que se encuentran en los estratos
de las rocas sedimentarias, y sirven para datar las edades de los mismos, como lo indica
el siguiente esquema:

Por lo tanto, los fosiles ubicados en los estratos mas profundos son los mas antiguos,
pero eso no implica su grado de complejidad ni grado de evolucién.

16. La alternativa correcta es D

Las Bacteria son organismos unicelulares del tipo procarionte, por lo tanto, se descarta
inmediatamente la alternativa A, La B es incorrecta porque los protozoos son unicelulares
eucariontes, lo mismos que las levaduras un tipo de hongo. Por lo tanto, la alternativa
correcta es D ya que el alga parda en un organismo multicelular eucarionte del tipo
autotrofo.
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La alternativa correcta es C
Para responder esta pregunta debe analizar, evaluar y generar una conclusion coherente.

De acuerdo con lo citado en el enunciado y lo expuesto en la figura, la planta situada en
la campana A recibe luz y dispone de agua por lo que realiza fotosintesis. En el proceso
libera oxigeno y produce moléculas organicas, de manera que se mantiene viva. El
compuesto 1 corresponde al oxigeno liberado, necesario para la mantencion del ratén
situado en la campana B. El animal al disponer de alimento y de oxigeno requerido para
la generacién de energia se mantiene vivo. Durante el proceso de respiracion celular libera
didxido de carbono (compuesto 2), el que fluye hacia la campana C. La planta situada en
la tercera campana si bien recibe CO2 y dispone de agua no es capaz de sintetizar
moléculas organicas puesto que estd en ausencia de luz, de manera que no podria
mantenerse viva.

La alternativa correcta es A

Para responder este ejercicio debe analizar la estructura de la trama trofica para
identificar el tipo de nutricién que presentan los organismos.

La alternativa A es correcta. El organismo G presenta dos fuentes de alimentos, productor
y herbivoro, por lo tanto, es omnivoro.

La alternativa B es incorrecta. El organismo H se alimenta directamente de un productor,
por lo tanto, es un herbivoro.

La alternativa C es incorrecta. El organismo E se alimenta de un productor, por lo que es
un herbivoro. Los organismos descomponedores actlan en cualquier punto de la trama y
por lo general no se sefialan.

La alternativa D es incorrecta. El organismo D se alimenta de un productor, por lo tanto,
es un herbivoro.
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21.

MODULO FiSICA COMUN

La alternativa correcta es C

Tanto la reflexidon como la refraccion son fendmenos ondulatorios que pueden ocurrir de
forma simultanea. En la reflexion las ondas cambian de sentido conservando la rapidez
de propagacion, longitud de onda, frecuencia y periodo.

Por otra parte, la refraccion se define como un cambio de medio de propagacion de una
onda; en este fendmeno, la onda mantiene constante su frecuencia y periodo, pero
modifica la longitud de onda y la rapidez de propagacion en forma directamente
proporcionales. Cuando esto ocurre parte de la energia se distribuye entre la onda
refractada y la reflejada, razén por la cual es posible concluir que la amplitud de la onda
incidente sera equivalente a suma de las amplitudes de las ondas reflejada y refractada,
de esta manera, la respuesta correcta en esta pregunta sera la alternativa C.

La alternativa correcta es E

Para que una persona pueda verse de tamafio completo delante de un espejo plano, éste
debe medir, por lo menos, la mitad de la altura de la persona, independiente de la
distancia a la que se encuentre del espejo. Segun esto, como la persona mide 1,80 m, el
espejo debe medir al menos 90 cm, es decir, debe cambiar el espejo por otro que mida
por lo menos 40 cm mas que el actual.

La alternativa correcta es E

Para poder responder correctamente esta pregunta es necesario recordar los tipos de
variables en juego en todo procedimiento experimental, las cuales son:

e Variable Independiente: Aquella que modifica el (la) experimentador(a) a voluntad.

¢ Variable Dependiente: Es |la variable medida y su valor depende de la variable
independiente.

¢ Variable Controlada: Es uno o mas parametros que se deben mantener estables,
puesto que cualquier variacion de ellos alteraria las condiciones requeridas en el
proceso experimental.

De esta manera, para disefiar un correcto procedimiento experimental es necesario tomar
nota de todas las variables que puedan afectar o no al problema vy definirlas
correctamente, es decir, tener solo una variable dependiente e independiente en cada
uno de los procesos experimentales, lo cual que no se cumple en el contexto de la
pregunta planteada ya que toma como variables independientes tanto al color de la luz
(longitud de onda) asi como también el medio de propagacion de la luz.

Por este motivo, la respuesta correcta en esta pregunta sera la alternativa E.
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La alternativa correcta es A

Cuando una onda electromagnética cambia de medio de propagacién se produce una
refraccion, en la cual, tanto la rapidez de propagacion como la longitud de onda de la
onda, cambiaran de manera directamente proporcional, mientras que la frecuencia y el
periodo permaneceran contantes.

Ahora bien, segun el enunciado, la onda impacté a la interfaz con un angulo de incidencia
de 30° refractandose con un angulo de 20°, es decir, la onda se acercé a la normal razén
por la cual es posible concluir que ingres6 a un medio de mayor indice de refraccion que
el inicial y por lo mismo, tanto la rapidez como la longitud de onda disminuyeron en este
medio.

Si ahora la onda electromagnética es cambiada por otra cuya longitud de onda es distinta,
pero impacta con el mismo angulo de incidencia, la refraccion no sera la misma, ya que,
el medio material presentara un mayor indice de refraccidn a rayos que posean una menor
longitud de onda (mayores frecuencias) generando que ellas se alejen mas de la
trayectoria del rayo original, lo que, para este caso, se traducird en un angulo de
refraccion menor al experimentado anteriormente, es decir, menor a 20°. En caso
contrario, si se aumenta la longitud de onda del rayo incidente, el medio material
presentard un menor indice de reaccion lo que producird un aumento en el angulo de
refraccion ya que el rayo de luz no se desviara tanto del rayo original, por lo mismo, su
angulo de refraccidén estara entre los 20° y los 30° ya que no puede ser igual o superior
a este ultimo valor.

La alternativa correcta es D

La rapidez de propagacion (v) de una onda electromagnética se puede determinar a partir
de las siguientes ecuaciones:

— 7. c
n
Donde A representa la longitud de onda, f la frecuencia de la onda, c la rapidez de luz en

el vacio (3:108 m/s) y n el indice de refraccion del medio por el cual se propaga la luz.

Ahora bien, como la onda experimenta una refraccion, la frecuencia y el periodo de ella
se mantiene constante mientras que la rapidez y la longitud de onda varian de manera
directamente proporcional, de esta forma, uniendo ambas ecuaciones se tendra que:

A-f=<
n
Considerando que la onda se propaga en un nuevo medio cuyo indice de refraccion es
2,0, la longitud de la onda sera:
c

A= S0 F

Finalmente, la respuesta correcta en esta pregunta sera la alternativa D.
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La alternativa correcta es B

Para poder responder correctamente esta pregunta es necesario recordar los tipos de
variables en juego en todo procedimiento experimental, las cuales son:

e Variable Independiente: Aquella que modifica el (Ia) experimentador(a) a voluntad.

e Variable Dependiente: Es la variable medida y su valor depende de la variable
independiente.

e Variable Controlada: Es uno o mas parametros que se deben mantener estables,
puesto que cualquier variacion de ellos alteraria las condiciones requeridas en el
proceso experimental.

Segun lo mostrado en el enunciado y lo expuesto anteriormente, la variable independiente
en el experimento la distancia entre el objeto y el espejo cdncavo, la variable dependiente
sera el tamafio de la imagen resultante y la variable controlada la distancia focal y el
tamafo del objeto.

Por todo lo anterior, la respuesta correcta en esta pregunta sera la alternativa B.

La alternativa correcta es E

Para poder responder correctamente esta pregunta es necesario recordar los tipos de
variables en juego en todo procedimiento experimental, las cuales son:

e Variable Independiente: Aquella que modifica el (Ia) experimentador(a) a voluntad.

e Variable Dependiente: Es la variable medida y su valor depende de la variable
independiente.

e Variable Controlada: Es uno o mas parametros que se deben mantener estables,
puesto que cualquier variacion de ellos alteraria las condiciones requeridas en el
proceso experimental.

Considerando lo anterior, la variable independiente en este experimento es la altura desde
la cual se suelta el cuerpo y la variable dependiente sera el tiempo que éste tarda en
alcanzar la aceleracion cero (velocidad limite o terminal). Ahora bien, cuando se pregunte
por la hipétesis a responder o la pregunta investigativa ésta siempre debe relacionar las
dos variables expuestas anteriormente (dependiente e independiente) y la Unica opcidn
que muestra lo anterior sera la alternativa E.
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La alternativa correcta es D

Debido a la tercera Ley de Newton, cuando un cuerpo le ejerce una fuerza a otro, éste
ultimo reaccionara aplicandole al primero una fuerza de igual médulo, igual direccién,
pero con sentido contrario.

De esta forma, si el médulo de fuerza que le ejerce Diego a Julieta es Fpj, la magnitud de
la fuerza que ejerce Julieta a Diego Fip, mp la masa de Diego, mj la masa de Julieta, ap y
ai, las magnitudes de las aceleraciones de Diego y Julieta respectivamente, entonces:

Fo; = Fip
Mj+a; = Mp-ao

De esta manera, como el producto entre la masa y la aceleracién de cada uno es una
constante, es posible concluir que seran variables inversamente proporcionales, por lo
tanto, si la masa de Diego es superior a la masa de Julieta, ésta ultima tendra una mayor
aceleraciéon que Diego, tal como se muestra en la alternativa D.

La alternativa correcta es E

El diagrama de cuerpo libre es la representacion vectorial de todas las fuerzas aplicadas
sobre un cuerpo, por lo mismo, al analizar el sistema mostrado en la imagen adjunta es
posible concluir que las fuerzas aplicadas sobre cada uno de los cuerpos son:

Normal
Roce Tension
<+— m
i 7
Peso Tensién
M
\ 4
Peso

Es importante destacar que, como producto de la diferencia entre las masas de los
cuerpos, los objetos se mueven con velocidad constante y por lo mismo, la fuerza neta
sobre cada uno de ellos debe ser cero. Debido a lo anterior, es posible concluir que debe
existir una fuerza de roce actuando sobre el cuerpo de masa m ya que de lo contrario
ambos cuerpos se moveran con aceleracion distinta de cero.

Por lo tanto, la respuesta correcta en esta pregunta se muestra en la alternativa E.
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La alternativa correcta es A

Al tratarse de un mismo cuerpo que se adosa en cada uno de los resortes, si el resorte 3
sufre una deformacion de 5 cm, los otros cuatro cuerpos también tendran la misma
elongacién ya que la constante de elasticidad de cada uno de ellos es la misma y la fuerza
elastica no depende de la longitud que tenga cada resorte, tal como lo muestra la
siguiente ecuacion:

|E| = k- Ax

Por lo mismo, la respuesta correcta en esta pregunta sera la alternativa A.

La alternativa correcta es C

Para poder responder correctamente esta pregunta es necesario recordar los tipos de
variables en juego en todo procedimiento experimental, las cuales son:

e Variable Independiente: Aquella que modifica el (Ia) experimentador(a) a voluntad.

e Variable Dependiente: Es la variable medida y su valor depende de la variable
independiente.

e Variable Controlada: Es uno o mas parametros que se deben mantener estables,
puesto que cualquier variacion de ellos alteraria las condiciones requeridas en el
proceso experimental.

Ahora bien, considerando lo que realizé en cada uno de los grupos, es posible afirmar
que:

Grupo 1: INCORRECTO. Debido a que en su proceso experimental consideraron dos
variables que cambiaban en cada uno de los procesos: la compresion del resorte y la
superficie del material deslizante. Por lo mismo, no es posible determinar cudl superficie
es la que tiene el mayor coeficiente de roce debido a que la compresion de los resortes
debid haber sido considerada como una variable controlada.

Grupo 2: INCORRECTO. Al igual que en la explicacion anterior, la elongaciéon de los
resortes debid haber sido considerada como una variable controlada en el experimento.

Grupo 3: CORRECTO. En este procedimiento experimental la variable independiente es
el tipo de superficie mientras que la dependiente es la distancia que logran deslizar los
cuerpos dejando como variable controlada la compresion de los resortes. Ademas, es
lédgico pensar que mientras menor sea la distancia de deslizamiento mayor debe ser la
fuerza de roce que se ejerce sobre el cuerpo y por lo mismo, serd la superficie que
entregue el mayor coeficiente de roce.

Grupo 4: INCORRECTO. Si bien es cierto, el proceso experimental es el adecuado, la
conclusién que se realiza es la incorrecta, tal como se sefial6 en el punto anterior.

Por todo esto, el grupo que gand el desafio impuesto por el profesor es el grupo 3.
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La alternativa correcta es D

Para resolver la pregunta es importante recordar que la presion (P) que ejerce un fluido
se puede obtener del producto entre la densidad del fluido (p), la magnitud de la
aceleracion de gravedad (g) y la altura de fluido que hay sobre un punto (h).

P= p-g-h

El experimento utiliza agua y aceite, que tienen diferentes densidades. El aceite, al tener
menor densidad, flota sobre el agua. Ahora, a medida que se incrementa la profundidad
en el tubo, primero se medira la presion a través del aceite y luego a través del agua.
Teniendo esto en consideracion es correcto sefialar:

De 0 a 20 cm (aceite): La presion aumenta gradualmente debido a la menor densidad del
aceite.

De 20 a 40 cm (agua): La presién aumenta mas rapidamente que en el aceite debido a
la mayor densidad del agua.

En ambos casos la presion aumentara con la profundidad generandose un cambio en la
pendiente de la recta al ingresar al agua, tal como lo muestra la alternativa D.

D)

»

0 10 20 30 40 cm

La alternativa correcta es A

La pregunta apunta hacia cémo la cercania al mar afecta las temperaturas en las regiones
costeras. El mar tiene una alta capacidad térmica, lo que significa que puede absorber y
liberar grandes cantidades de calor mas lentamente que la tierra, tal como lo indica la
pregunta. Debido a la moderacion térmica que ofrece el mar, las temperaturas en las
regiones costeras suelen ser mas moderadas. Esto significa que hay menos variabilidad
entre las temperaturas maxima y minima durante el dia, asi como a lo largo de las
estaciones. Tal como lo indica la alternativa A.
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La alternativa correcta es B

Para responder esta pregunta es necesario conocer las caracteristicas de los factores del
clima:

Altitud: La temperatura disminuye con la altura debido a la expansion y el enfriamiento
del aire que asciende y se encuentra con presiones atmosféricas decrecientes.

Cercania al mar: El mar tiene una capacidad térmica mayor que la tierra, lo que significa
gue se enfria y se calienta mas lentamente. Esto resulta en una menor variabilidad de
temperatura en las regiones costeras comparadas con las areas interiores.

Circulacién oceanica: Las corrientes oceanicas, generadas por la radiacién solar, la
rotacion de la Tierra y los vientos predominantes, transportan calor a través de los
océanos, influyendo en los climas regionales y globales.

Latitud: La latitud afecta directamente la cantidad de radiacidon solar recibida, variando
segun la inclinacién del eje terrestre. En los polos, donde la latitud es de 90° Norte o Sur,
la radiacién solar es significativamente menor en comparacién con el ecuador, donde los
rayos del Sol inciden mas directamente.

Relieve: El relieve afecta la distribucion de la luz solar y la circulacion del aire, influyendo
en la formacién de precipitaciones y en la variabilidad climatica local.

Dado que los polos terrestres se caracterizan por experimentar temperaturas
extremadamente bajas y fendmenos Unicos como la noche polar y el Sol de medianoche,
es evidente que la latitud es el factor determinante. Los polos, situados en las latitudes
mas extremas, experimentan estas condiciones debido a la inclinacion del eje terrestre,
gue modifica drasticamente la exposicidn solar a lo largo del afio.

Por lo tanto, la alternativa correcta es B.

La alternativa correcta es B

Los limites convergentes entre placas tectdnicas ocurren cuando existe una o ambas se
mueven de tal modo que generalmente una de ellas se desliza por debajo de la otra
generando una zona de subduccidn. Producto de lo anterior, a este tipo de limites también
se le conoce como limite destructivo ya que destruyen la litésfera. Se caracterizan por la
gran actividad sismica y volcanica, que generan ademas fosas, siendo una de las mayores
la fosa de Atacama, tal como lo indica el texto.

De este modo, la respuesta correcta en esta pregunta sera la alternativa B.
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La alternativa correcta es D

Para responder adecuadamente a la pregunta planteada, es crucial entender y definir
correctamente los tipos de variables involucradas en un experimento cientifico:

Variable Independiente: Es la variable que el experimentador decide modificar para
observar qué efectos produce en otra variable. En el contexto de este experimento, es el
valor de cada resistencia utilizada.

Variable Dependiente: Es la variable que se mide y cuyo valor cambia como respuesta
a las modificaciones en la variable independiente. Aqui, la variable dependiente es la
intensidad de corriente eléctrica que circula a través de cada resistencia y también se
podria considerar la potencia eléctrica debido a que es algo que se puede calcular a partir
del dato obtenido en el experimento.

Variable Controlada: Son aquellos factores que deben mantenerse constantes para
asegurar que los cambios observados en la variable dependiente se deben exclusivamente
a las modificaciones en la variable independiente. En este experimento, la diferencia de
potencial (V) entregada por la fuente electromotriz es una variable controlada.

Teniendo esto en consideracion la pregunta que se podria responder a partir de la
experiencia es: ¢lLa intensidad de la corriente eléctrica que fluye a través de una
resistencia depende del valor de resistencia? Esta pregunta puede ser claramente
respondida con los datos del experimento debido a que la tabla muestra una relacion
inversa entre la resistencia y la corriente eléctrica (cuanto mayor es la resistencia, menor
es la corriente que circula).

Por lo tanto, la alternativa correcta es D.

La alternativa correcta es E

La eficiencia eléctrica se puede entender como la optimacion de la energia eléctrica para
el normal funcionamiento de un artefacto, es decir, un dispositivo tendrd una mayor
eficiencia energética que otro cuando requiera menos cantidad de energia para hacer una
misma accion.

De esta forma, al comparar las especificaciones técnicas de ambos refrigeradores es
posible constatar que el nuevo refrigerador es mas eficiente que el antiguo que tenia la
sefiora Nancy y por lo mismo, requiere menor cantidad de energia para hacer una misma
accion, como, por ejemplo, enfriar un producto.

Producto de lo anterior, la respuesta correcta sera la alternativa E.



36. La alternativa correcta es C

La resistencia eléctrica se define como la oposicién al flujo normal de corriente eléctrica
y su valor depende tanto de sus caracteristicas geométricas como del material del cual
estd hecho, de esta manera, la resistencia eléctrica (R) de un material se puede
determinar como:

p-L
R=—
A

Donde L corresponde al largo del conductor (para este caso la variable independiente), p
la resistividad del material (valor que depende del material del cual estd hecha la
resistencia y es una variable controlada para este experimento) y A el drea transversal
del conductor (variable controlada).

Analizando la ecuacién anterior y considerando las variables expuestas es correcto sefialar
que el valor de la resistencia eléctrica y su respectivo largo seran variables directamente
proporcionales y por lo tanto su grafico se vera representado como una linea recta de
pendiente positiva y que pasa por el origen, ademas la pendiente de esta recta
representard numéricamente al cuociente entre la resistividad y el area transversal de los
cables.

Por todo lo anterior, la respuesta correcta sera la alternativa C.



MODULO QUIMICA COMUN

37. La alternativa correcta es D

En la pregunta se plantea un problema de comprensién y aplicacién relacionado con la
estructura de un ion estable. Al respecto, conviene tener en cuenta lo siguiente:

e Un ion es una especie quimica que difiere en el nUmero de particulas con carga
eléctrica. Si hay un exceso de protones por sobre el de electrones es un cation. Si es
al revés, y el nUmero de electrones excede al de protones, es un anion.

e El fosforo es un atomo que contiene 15 protones en su nucleo y 15 electrones
orbitando. Su ion estable, de acuerdo con los planteamientos de Niels Bohr debe
contener 18 electrones (el mismo que su gas noble mas cercano), por lo tanto,
corresponde a un anidn con carga eléctrica -3 (15P3).

Dado que, segun el modelo de Bohr para atomos y iones, 18 electrones se distribuyen en
3 niveles de energia (2 en el primero, 8 en el segundo y 8 en el tercero), el ion estable
de fésforo es el de la opcion D.



38. La alternativa correcta es C

En la pregunta se plantea un problema cientifico respecto de la pertinencia de algunas
afirmaciones en relacion con informacion del enunciado. Al respecto, conviene analizar lo
planteado y las opciones:

La naturaleza quimica de un atomo, es decir, su comportamiento frente a otros y la
manera en que interacciona se relaciona directamente con la cantidad de electrones que
contiene en su capa de energia mas externa. Esta es la principal razén por la que suelen
agruparse en una misma familia de la Tabla Periddica.

A)

B)

C)

D)

¢Cudl de las siguientes afirmaciones deriva del andalisis del parrafo anterior?

Todos los metales se ubican en un mismo grupo o familia del sistema periddico.
Incorrecto, primero porque la afirmacidn no deriva de lo informado y segundo porque
no es cierto que todos los metales estan en una Unica familia de la Tabla Periddica.

Los atomos con alto valor de Z presentan elevadas temperaturas de fusion.
Incorrecto, aun cuando parcialmente esto es verdad (algunos elementos con alto
punto de fusidn efectivamente tienen un valor de Z elevado), no es cierto que pueda
derivarse en base a la informacion entregada. El nimero de electrones de valencia
en un atomo no define su temperatura de cambio de fase.

El nimero de electrones de valencia en un atomo define su comportamiento quimico.
Correcto, el nimero de electrones de valencia da cuenta de la naturaleza del atomo.
El sodio, el potasio y el rubidio son atomos que presentan 1 solo electron de valencia
y se consideran metales porque son capaces de cederlo a otro atomo. En cambio,
fldor, cloro y bromo son halégenos, pues contienen 7 electrones de valencia y pueden
captar uno mas de otro atomo. La posicién en un grupo de la Tabla da cuenta de la
naturaleza quimica de los atomos.

Si un atomo no interacciona con otro es porque no contiene electrones en su nivel
externo. Incorrecto, todo atomo contiene electrones en su nivel externo. Al respecto,
aquellos que contienen 2 y 8 electrones en ese nivel, se consideran estables y no
comparten ni transfieren electrones con otro dtomo. Esta informacion no deriva del
hecho de analizar sus comportamientos, asi que, no debe considerarse correcta.

Respecto de lo anterior, la opcion correcta es C.



39. La alternativa correcta es D

En la pregunta se solicita evaluar la veracidad de algunas afirmaciones relacionadas con
datos experimentales de densidad de un par de elementos moleculares y otro de
compuestos formados a partir de los mismos elementos. Los datos son los siguientes:

Sustancia Masa molar Densidad (g/mL)
N2 28 g/mol 1,25-1073
02 32 g/mol 1,43-1073
N20 44 g/mol 1,98:1073
NO: 46 g/mol 2,05-1073

En tanto las afirmaciones formuladas fueron:

1. Los compuestos presentados son mas densos que los elementos que los conforman.
Esta afirmacién es correcta, ambos compuestos (N2O y NO2) tienen valores de
densidad mayores que los elementos a partir de los cuales se sintetizaron (N2 y O2).

2. El valor de densidad de una sustancia es inversamente proporcional a su masa. La
afirmacién es incorrecta, conforme se incrementa la masa de las sustancias, el valor
de densidad también aumenta. Existe una relacion directa, aunque no proporcional,
entre ambas variables.

3. El numero de electrones de un atomo esta relacionado con su valor de densidad. Es
incorrecta, pues no existe tal relacién. Incluso, de existir, no es posible de afirmarla
con los datos. N20 y NO: tienen los mismos atomos, pero diferentes valores de
densidad.

4. El valor de densidad de las sustancias depende del numero de atomos que contenga.
La afirmacion es incorrecta, los dos compuestos de la tabla tienen igual cantidad de
atomos y valores diferentes de densidad. Lo mismo ocurre con los elementos
moleculares que se informan (Oz2 y N2).

De acuerdo con las opciones, la correcta es D.
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La alternativa correcta es E

En la pregunta se plantea un problema de comprensién respecto del conocimiento de los
cambios que experimenta la materia. Al respecto, conviene definirlos antes de responder:

Cambio Fisico: da cuenta de una modificacion en el ordenamiento de las particulas en un
sistema. Es un cambio reversible donde no se modifica la naturaleza quimica de la
sustancia. Los cambios de fase (fusidn, vaporizacion, etc.) son cambios fisicos.

Cambio quimico: dan cuanta de un cambio en la estructura intima de la materia.
Usualmente corresponden a interacciones donde se modifican los enlaces en las
sustancias y se generan otras nuevas.

Considerando las opciones, sélo en la alternativa E (hornear un queque) ocurre un cambio
guimico con formacién de nuevas sustancias (ocurre una reaccion quimica). En las demas
opciones sélo hay modificaciones fisicas.

La alternativa correcta es B

En la pregunta se planteas un problema cientifico relativo a las propiedades de los gases.
Antes de responder, es preciso analizar la informacion:

Datos: En un experimento se buscaba estudiar la ley de gases ideales, por lo tanto,
se determind la presién y el volumen de aire en un neumatico a diferentes
temperaturas. La goma del neumatico no es rigida, pero tampoco muy
flexible.

Pregunta: ¢Cual de las siguientes preguntas de investigacién seria la mas apropiada
para llevar a cabo este experimento?

Dado que se varid la temperatura (variable independiente) y se determinaron los valores
de volumen y presidon en esas condiciones (variables dependientes), es claro que, lo que
se buscaba analizar es la influencia de la temperatura en las otras variables del gas, es
decir, se pretendia comprender de qué manera influye la temperatura en la presion y el
volumen determinados del gas. La opcidn correcta es B.



42. La alternativa correcta es E

En la pregunta se plantea un problema de andlisis en base a la evaluacién de datos
experimentales expresados en un grafico y que tienen que ver con el incremento en el
tiempo de la concentracion de gas SO (un agente quimico presente en la atmdsfera
responsable del fendmeno de lluvia acida). El grafico que se muestra es el siguiente:
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Del analisis, se concluye como correcto lo siguiente:

e En los ultimos 20 afos la concentracion de gas SO: en la atmdsfera se ha
incrementado. El ultimo punto del grafico corresponde al afio 2023 y es el momento
en donde la concentracidon de gas SOz es la mas alta en el aire de esa zona urbana.

e Hubo algunos periodos donde se evidencid una disminucién, sin embargo, en 2
décadas el valor de concentracion aumentd. La menor concentracion de este gas fue
en el afio 2000.

e Considerando el enunciado y los datos, el incremento de gas SO:2 se relaciona con las
actividades industriales que generan este compuesto téxico.

Considerando lo anterior, la opcidn correcta es E.
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La alternativa correcta es D

En la pregunta se plantea un problema de aplicacién relacionado con cantidades quimicas,
masa molar y numero de Avogadro. Antes de contestar, es preciso tener en cuenta los
datos del problema, analizarlos y luego evaluar las opciones planteadas:

Datos:

e 10 gramos de fluoruro de hidréogeno (HF)
e 20 gramos de hidroxido de sodio (NaOH)

Masa molar: H=1 g/mol F=19 g/mol Na=23 g/mol 0=16 g/mol
Por lo tanto:

Dado que 1 mol de HF tiene una masa de 20 g, entonces, en 10 gramos hay 0,5 mol
Dado que 1 mol de NaOH tiene una masa de 40 g, entonces, en 20 gramos hay 0,5 mol

Luego, como en 1 mol de cualquier sustancia molecular siempre hay 6-102* moléculas,
entonces, se cumple que:

1. En ambas sustancias hay igual nimero de moléculas
2. El nimero de moléculas es 3-1023 (equivalentes a 0,5 mol)

En consecuencia, la opcidon correcta es D.

La alternativa correcta es A

En la pregunta se plantea un problema de estequiometria relacionado con la ley de
conservacion de la masa. En ella, se plantea que todo cambio quimico ocurre sin
modificacion en la masa, es decir, la masa inicial de reactivos debe ser siempre igual a la
masa de los productos que se forman, sin importar si hay cambios de fase.

De acuerdo con los datos del problema se llevd a cabo la siguiente reaccion de
descomposicidn en un recipiente cerrado:

CaCO3;s) —2> CaO(s) + COazg)

El proceso ocurrié con 10 gramos de reactivo sélido y al finalizar la masa de CaO recogida
fue de 5,6 gramos. Considerando la ley de conservacion, la masa de gas CO2 que se
generd y que pudo colectarse, debido a que el sistema estaba cerrado, debid ser la
diferencia entre la masa de CaCOs (10 g) y CaO (5,6 g), es decir, 4,4 g.

El problema se plantea como un ejemplo del cumplimiento de esta ley. Si el sistema
hubiese estado abierto, el gas deberia escapar, haciendo imposible cuantificarlo. A pesar
de esto, la masa, de igual forma, debio ser de 4,4 g. La ley de conservacion es universal
y se cumple en cualquier sistema reactivo.

La opcidn correcta es A.
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La alternativa correcta es C

Segun los datos del enunciado, se llevd a cabo la reacciéon entre oxigeno y magnesio
generandose un éxido y ningun otro producto. Al respecto, es claro que las cantidades de
ambos estdn en una proporcién fija (como en cualquier reaccidon quimica). En ese
contexto, la masa de producto que se obtiene dependera de las masas de cada reactivo
involucrada y la proporcion de combinacion en moles que se establece entre ellos. Si no
hay reactivo que sobre, entonces, esa proporcién serad siempre fija, sin importar las
cantidades que se ocupen. En palabras simples, si la proporcion de combinacién en moles
para ambos es 1:1, entonces, se requerira la misma cantidad de cada uno, ahora, si se
cuenta con 4 moles de uno de ellos, entonces, la cantidad en moles del otro reactivo,
necesariamente, tendra que ser de 4 moles (ley de proporciones definidas).

Conocer la proporcidén exacta de combinacidn entre los reactivos es muy util en quimica
para determinar no sélo la cantidad de producto que se genera, sino que, también, para
establecer las proporciones de reactivos en relacion con el producto, un dato util al
momento de plantear la ecuacién quimica y balancearla.

De acuerdo con lo anterior, la opcién correcta es C.

La alternativa correcta es D

En la pregunta se plantea un problema de aplicacién y evaluacién de la evidencia relativo
a la determinacion de la composicion elemental de un mineral inorganico (Z) que contiene
cinc (Zn), cloro (Cl) y oxigeno (O). Para tal efecto, se llevé a cabo una descomposicion
térmica usando gas cloro. Como productos se obtuvo cloruro de cinc (ZnCl2) y gas oxigeno
(02). El primero se recogié en un absorbente y el segundo se colecté y midié de forma
directa, es decir, se pudo conocer la cantidad total de productos. Considerando la ley de
conservacion de la materia, el nimero total de dtomos en el proceso se mantuvo
constante, asi que, teniendo en cuenta que se utilizdé gas cloro, para poder determinar el
porcentaje de cada elemento, es necesario tener en cuenta lo siguiente:

1. La masa inicial de mineral para obtener, por diferencia de masas, la cantidad de cloro
en la muestra.

2. Lacantidad de oxigeno obtenido, para obtener el porcentaje de oxigeno por diferencia
de masas con el que esta presente en el mineral.

3. En ambos casos, se asume un proceso de descomposiciéon total con 100% de
rendimiento.

En la pregunta, la opcion correcta es D.



47.

48.

49,

La alternativa correcta es C

En la pregunta se plantea un problema cientifico relacionado con los datos de un grafico
obtenido en un proceso de filtracién de contaminantes en una muestra con agua. La
informacién del grafico se relaciona con la eficiencia de diversos filtros en virtud de la
masa de contaminante retenida. Del analisis, se verifica que el filtro con la letra H es el
mas eficiente, pues la cantidad retenida de contaminante es mayor (eje Y). El filtro que
retiene menos, es decir, el de menor eficiencia es el etiquetado con la letra A. Cuanto
menor es la cantidad de miligramos absorbidos (o retenidos) menor es la eficiencia del
filtro. En las opciones se plantean comparaciones entre filtros. Al respecto, es correcto
concluir que la capacidad de absorcidn del filtro D es menor que la del filtro E.

La opcidn correcta es C.

La alternativa correcta es A

Para responder correctamente la pregunta es preciso analizar la informacién del
enunciado y aplicar los conceptos de Solubilidad y saturacion de mezclas homogéneas.
De acuerdo con los datos, se prepararon varias soluciones acuosas saturadas de KNOs3, a
diferentes temperaturas. Para corroborar la saturacidn, verificaron la presencia del primer
cristal sin disolverse como punto limite de solubilidad. La temperatura de cada mezcla
(en rigor la temperatura del agua a la que se adiciond el soluto) fue distinta y creciente,
con valores de 25°C, 30°C, 35°C, 40°C, 45° y 50°C. Considerando que el experimento
esta relacionado con la solubilidad del soluto, es claro que, se pretende verificar la
influencia de la temperatura en la solubilidad del soluto. Se espera que cada vaso tenga
distintas cantidades de soluto disuelto y que estos valores sean mayores conforme el
sistema esté a mayor temperatura. Esta hipotesis estd expresada en la opcion A.

La alternativa correcta es E

En la pregunta se plantea un problema cientifico que es preciso analizar y explicar en
virtud de algunos conceptos termoquimicos:

e Elevacion de la temperatura del efluente luego de verter residuos industriales liquidos
calientes.

e Cambio en la solubilidad del gas oxigeno usado por los peces para respirar.

Es sabido que los gases como N2, Oz y otros son solubles en agua a baja temperatura o
alta presion. Para el caso del ejemplo del enunciado, al verter contaminantes al efluente,
la temperatura del agua se eleva y modifica la solubilidad de los gases disueltos. En tal
condicion, disminuye la concentracion de O2 provocando mortandad en los peces.

De acuerdo con las opciones, la correcta es E.
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La alternativa correcta es B

En la pregunta se plantea un problema cientifico, relacionado con un experimento y los
resultados obtenidos. De acuerdo con el enunciado, se prepard un informe con datos de
mediciones de pH a muestras de agua, para evidenciar el cambio en este valor debido a
la adicion de un reactivo. Respecto de la tabla que se anexa, todos los ensayos fueron
realizados 4 veces a fin de asegurar reproducibilidad y confianza estadistica, con
diferentes masas de reactivo. Ademas, se consignaron datos de masa de reactivo y los
valores de pH fueron expresados con un decimal, sin embargo, no se menciond, en ninguln
momento, la cantidad de agua testeada en cada ensayo. Este dato es fundamental, no
sOlo para establecer la concentracion de reactivo en cada muestra, sino también, tiene
una importancia estadistica en el disefio experimental, pues los valores de pH
corresponden a concentraciones de ion H* disueltas en las muestras. La adicidon de
reactivo provoca un cambio en el valor de pH y ésta estd en concordancia con los valores
crecientes de masa, pero, dado que no se cuenta con el volumen de muestra, no es
posible validar los ensayos (no puede afirmarse que cada experiencia se realizd con la
misma cantidad de agua), ni afirmar que esta fue una variable de control en cada
experimento.

De acuerdo con lo anterior, la opcion correcta es B.

La alternativa correcta es A

En la pregunta se entrega como dato una molécula en estructura de esfera compacta y
se solicita evaluar cuantos enlaces sigma o simples contiene. Al respecto, lo primero que
debe llevarse a cabo es la transformacion de la molécula a una estructura donde se
aprecien los enlaces:

H H

sigma

pi_ C . sigma PL_C sigma
Fn N Hgma

sigma C

sigma

sigma

H

Detalle de la informacion:

1.
2.
3.
4.

La opcidn correcta es A.

Las esferas grises son atomos de carbono

Las esferas blancas corresponden a atomos de hidrégeno

Un enlace doble se compone de 1 interaccién sigma y otra pi
En la molécula hay 9 enlaces de tipo sigma



52. La alternativa correcta es B

En la pregunta se plantea un problema cientifico relativo a los hidrocarburos que pueden
formar moléculas de estructura compleja (polimeros). De acuerdo con los datos del
enunciado, se verifica lo siguiente:

1.

Los hidrocarburos que contiene enlaces multiples, por ejemplo, eteno y propeno son
usados en la industria para generar polimeros y plasticos.

Se prefieren este tipo de hidrocarburos porque al contener enlaces dobles, pueden
llevarse a cabo procesos de polimerizacion (reacciones quimicas) via generacion de
radicales libres.

Los polimeros que pueden formarse a partir de estos mondmeros insaturados tienen
propiedades plasticas y flexibles, es decir, pueden deformarse por una fuerza externa
de adoptando la forma que se estime conveniente. En palabras simples, pueden
moldearse.

Teniendo en cuenta que lo anterior es parte del enunciado, es claro que:

No es la descripcidon de un procedimiento industrial (no se explica el mecanismo de
obtencion).

No se plantea ninguna hipdtesis ni mucho menos se informa alguna conclusién
probada experimentalmente.

No se entrega informacién relativa a los plasticos generados con polimeros
insaturados. Lo que se informa es en relacidon con los mondmeros insaturados usados
en la preparacion de los polimeros.

Si se entrega informacion relativa a algunas propiedades mecanicas en un polimero.
En particular su capacidad de deformacion (plasticidad y flexibilidad).

La opcion correcta es B.



53. La alternativa correcta es B

En la pregunta se plantea un problema de aplicacion relativo a la asignacién de la
hibridacién en los dtomos de carbono de una molécula organica. Al respecto, es
importante tener en cuenta lo siguiente:

e Los carbonos con hibridacion sp3 se reconocen porque, debido a su valencia, siempre
estan enlazados a 4 atomos (iguales o distintos). Son carbonos que Unicamente
contienen enlaces simples.

e Los carbonos con hibridacion sp? se reconocen porque, estan enlazados Unicamente a
3 atomos y una de las interacciones es doble.

e Los carbonos con hibridacion sp se reconocen porque siempre estan enlazados a 2
atomos y uno de los enlaces es triple, o bien, ambos son dobles.

El detalle de carbonos en la molécula propuesta es:
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Por lo tanto, la opcidon correcta es B.

54. La alternativa correcta es A

En la pregunta se plantea un problema de aplicacién donde se pide reconocer un
compuesto organico con ciertas caracteristicas. De acuerdo con los datos, se concluye lo
siguiente:

e Uno de sus extremos contiene la insaturacion. En esta condicion, se descarta la opcién
B, pues la insaturacién no estd en un extremo de la cadena.

e En posicion 3 de la cadena principal hay 2 radicales del tipo metilo. Como en todas las
opciones la funcién alcohol es lo mas importante, se numera desde el extremo mas
cercano a ella, asi que, se descarta la opcidn D, pues el carbono N°3 no tiene radicales.

e El primer carbono de la cadena contiene la funcion alcohol. La opcién C contiene la
funcion alcohol en el carbono N°2, asi que, se descarta.

e La cadena principal contiene en total 7 atomos de carbono. La opcion A contiene 7
atomos de carbono, asi que, es la correcta.



55.

56.

MODULO ELECTIVO QUIMICA

La alternativa correcta es C

En la pregunta se plantea un problema de aplicacion relacionado con la cantidad de
particulas en un atomo. Antes de evaluar las opciones, conviene tener en cuenta lo
siguiente:

Z = es el numero de protones en un atomo. En el hierro este valor es 26.

A = corresponde al numero total de particulas en el nldcleo de un atomo (protones +
neutrones). En este caso, el valor es 56 y, como 26 de estas particulas son protones,
entonces, la cantidad de neutrones (n) es 30.

g = es la carga eléctrica de una especie o atomo. Cuando el valor es cero, no se expresa
en la notacion y se asume que el niumero de electrones coincide con el de protones. Para
el ejemplo mencionado, el hierro esta en forma neutra, asi que, la cantidad de electrones
es 26.

De acuerdo con el analisis de las opciones, la correcta es C.

La alternativa correcta es D

En la pregunta se plantea un problema de reconocimiento relacionado con las
caracteristicas y propiedades de los llamados metales nativos, es decir, aquellos que se
encuentran en forma metalica, sin establecer enlaces con otros dtomos como oxigeno y
azufre. Oro, cobre, plata y aluminio se consideran metales nativos. Al respecto, todos sin
excepcion presentan:

1. Maleabilidad: esto implica que pueden cortarse y laminarse con facilidad.

2. Ductilidad: esto implica que pueden deformarse sin llegar a cortarse con una tensiéon
externa (facilidad para formar alambres).

3. Brillo metélico: en general, los metales de acufar y otros pueden interaccionar con
la luz generando el brillo caracteristico de los metales

4. Conductividad eléctrica: esto implica que pueden conducir la corriente eléctrica
debido a las interacciones entre sus atomos (enlace metalico)

Respecto de las opciones, es incorrecto afirmar que son capaces de disolverse en
solventes polares. Los metales son totalmente insolubles en solventes como agua y
alcohol. Sélo se disuelven por interaccion con acidos y bases fuertes.

La opcidn correcta es D.
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58.

59.

La alternativa correcta es A

En la pregunta se plantea un problema cientifico relacionado con la evaporacién de un
charco de agua debido a la accién del Sol. Conforme transcurre el tiempo, se evapora la
capa superficial de agua cambiando de fase liquida a vapor. Al respecto, un cambio como
el que se menciona es fisico y corresponde a un ordenamiento de las moléculas.
Dependiendo del cambio de temperatura del suelo, el proceso ocurre de forma rapida o
lenta. Si el suelo esta caliente, entonces, la evaporacion sera rapida y en poco tiempo el
charco quedara seco.

De acuerdo con las opciones, la Unica correcta es A.

La alternativa correcta es A
En la pregunta se plantea la siguiente situacion cientifica:

En una casa se utiliza un desodorante ambiental spray con aroma a pino y cuando se
rocia una esquina de la sala de estar, el aroma se difunde por toda la habitacion.

Es claro que la situacion da cuenta de la difusion del gas que esta presente en el spray.
En general, se define difusion como el fendmeno en donde las moléculas de un fluido
gaseoso se mueven desde una zona de alta concentracion a otra de menor concentracion.
Es simplemente el movimiento de las particulas a favor de un gradiente de concentracion.

De acuerdo con el analisis de las opciones planteadas, la Unica correcta es A.

La alternativa correcta es B

Al igual que en la pregunta anterior, también se presenta una situacion cientifica
relacionada con un gas y sus interacciones. Al respecto, en el enunciado se plantea un
proceso de descomposicion del H2COs que puede resumirse con la siguiente ecuacién
quimica:

H2CO3acy ——> H20(@) + COxg)

La generacion de gas carbdnico mueve las moléculas de agua generando el fendmeno de
efervescencia. Esto mismo puede advertirse en la reaccion de bicarbonato sédico con
vinagre o en la disolucién de una sal de fruta en agua. Respecto de las opciones, la Unica
correcta es B.



60. La alternativa correcta es E

La pregunta se relaciona con el conocimiento del cambio climatico y su relacién con las
actividades realizadas por el hombre que lo incrementan. Al respecto, antes de contestar,
conviene tener en cuenta lo siguiente:

e El efecto invernadero es un fenomeno natural que mantiene la temperatura en la
superficie del planeta en un valor apto para la vida.

e La actividad humana ha generado un incremento de los gases causantes del efecto
invernadero, sobrecalentando la atmésfera.

Considerando las opciones planteadas, se concluye lo siguiente respecto de la pregunta:

¢Cudl de las siguientes actividades NO constituye una fuente de emision directa de gases
de efecto invernadero?

A) Produccion de materiales desechables: Incorrecto, la generacién de plasticos
industriales, por ejemplo, ocurre a partir de procesos que generan gases, uno de
ellos es el CO2, el mds importante gas de efecto invernadero. La industria, en general,
es una fuente emisora de estas sustancias

B) Uso de combustible fosiles: Incorrecto, la finalidad de los combustibles fésiles es la
generacion de energia mediante combustion. En cualquier proceso de este tipo, que
involucre hidrocarburos fésiles, se genera vapor de agua y gas carbonico, ambos
gases de efecto invernadero

C) Produccion de electricidad: Incorrecto, en la produccion de electricidad se utilizan
turbinas que son alimentadas mediante calderas que utilizan combustibles fdsiles,
por lo tanto, se emiten gases de efecto invernadero

D) Crianza de ganado. Incorrecto, la ganaderia como actividad lucrativa implica la
emisién de grandes cantidades de metano, uno de los gases de efecto invernadero
mas importantes

E) Reciclaje: En el reciclaje de materiales no hay combustion de hidrocarburos, ni
generacion de gases por interacciéon directa, mucho menos la formacién de sustancias
volatiles y contaminantes, por lo tanto, es la Unica actividad en las opciones que, de
manera directa, no genera este tipo de gases

La opcidn correcta es E.



61. La alternativa correcta es E
En la pregunta se plantea un problema de aplicacién relacionado con el balance de una

ecuacién quimica y posterior analisis de masas a fin de corroborar la Ley de conservacion
propuesta por Lavoisier. Al respecto, la ecuacion balanceada es:

Cais) + 2 H200) —— Ca(OH)z2@ac) + Hz(g)

A partir de 1 mol de Ca y 2 moles de H20 se generan como productos 1 mol de Ca(OH):z
y 1 mol de Hz. Dado que las masas molares de las sustancias son:

Ca H20 Ca(OH)2 H2

40 g/mol 18 g/mol 74 g/mol 2 g/mol

Entonces, las cantidades en masa involucradas en la reaccidn son:

Cais)y + 2 H200) —— Ca(OH)z2@ac) + Hz(g)
40g 36g 74 g 2g

Por lo tanto, cualquier combinacién donde se cumpla la proporcion establecida sera
correcta. Del andlisis de las opciones, la Unica que respeta la proporcién es la E (la
expresion de masas es la mitad de la establecida en la estequiometria de la ecuacion).

Cais)y + 2 H200) —— Ca(OH)2z@c) + Haz)
20g 18 g 37 g 1g



62. La alternativa correcta es C

En la pregunta se plantea un problema de aplicacién referido a la proporciéon en masa de
los elementos combinados en un compuesto. De acuerdo con los datos, se tiene lo
siguiente:

e El compuesto contiene Nitrégeno y Oxigeno (NxOy)
e 63,6% de la masa es nitrégeno y 36,4% es oxigeno
e Las masas molares son N=14 g/mol y O=16 g/mol

Existe una forma exacta para determinar la formula del compuesto y es convirtiendo los
datos de % en masa en moles y establecer la proporcién minima de combinacion. Para
ello, conviene llevar a cabo los siguientes pasos:

1. Convertir datos de % en datos de masa:

Se asume una masa fija de 10 gramos de compuesto, asi que, la cantidad de N en el
compuesto es de 63,6 gramos, en tanto, la O es 34,6 gramos

2. Convertir datos de masa en moles:
Considerando los valores de masa molar, se tiene lo siguiente:

63,69

_ 36,49
14 g/mol

=4,54 mol =—" =
16 g/ mol

=2,27 mol

3. Con estos datos la formula podria escribirse como Ns,5402,27, sin embargo, estaria
errada, dado que no podria entenderse en términos atomicos. Al respecto, es preciso
establecer la proporcion minima de combinacidn, dividiendo el nimero de moles por
el menor valor:

N4,5402,27

227 2727

N,O,

Por lo tanto, la férmula minima de combinacién de los &tomos genera el compuesto de la
opcion C.
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64.

La alternativa correcta es D

En la pregunta se plantea un problema de estequiometria, especificamente de reactivo
limitante. En él se solicita evaluar la combinaciéon de reactivos (en moles) que genera la
mayor cantidad de producto. Al respecto, es preciso analizar en la ecuacion balanceada
las proporciones de combinacion establecidas considerando la estequiometria propuesta:

MgCl. + Ag.O — 2 AgCl + MgO

Con 1 mol de cada reactivo, se generan 2 moles de AgCl y 1 mol de MgO, por lo tanto,
con 3 moles de cada reactivo (opcién A) se generan como maximo 6 moles de AgCl.

En la opcidn B reaccionan 2 moles de cada reactivo y sobran 2 moles de MgClz. En esta
condicidén, se generan 4 moles de AgCl.

En la opcion C reaccionan 3 moles de cada reactivo y sobran 2 moles de MgCl». En esta
condicidén, se generan 6 moles de AgCl.

En la opcidon D reaccionan 4 moles de cada reactivo y sobra 1 mol de MgCl.. En esta
condicion, se generan 8 moles de AgCl. Esta es la mayor cantidad de producto.

La opcion correcta es D.

La alternativa correcta es B

En la pregunta se plantea un problema cientifico relacionado con un experimento para
analizar la oxidacion de frutas. De acuerdo con los datos, un grupo de estudiantes dispuso
4 trozos de manzana de similar tamafio y les adiciond distintos volimenes de jugo de
limon. Luego de ello, fueron expuestas al aire para que ocurriese el proceso en presencia
de gas oxigeno. Utilizando un crondmetro, los estudiantes evaluaron el tiempo que tardo
cada trozo en evidenciar signos visibles de oxidacién (cambio de color). Frente a la
pregunta: éen cudl de las opciones se indica el objetivo de este experimento?, se verifica
lo siguiente:

1. Las variables del experimento son el volumen de jugo de limoén adicionado y la
velocidad de oxidacion de las manzanas.

2. Lavariable de control del experimento es el tamafio de los trozos de manzana, puesto
que fue el mismo en todos los ensayos.

3. El objetivo del experimento es medir la resistencia a la oxidacion por parte de las
manzanas al adicionar distintos volimenes de jugo de limoén. Se espera que mientras
mas volumen de jugo de limén contengan los trozos de manzana, mas lento sea el
proceso de oxidacion (el jugo actla como una barrera que retarda la oxidacion) y
mas tiempo tarde la manzana en oxidarse.

En las opciones planteadas, la Unica que se relaciona con lo anteriormente expresado es
la B.
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66.

La alternativa correcta es A

En la pregunta se plantea un problema estequiométrico relacionado con una reaccién
quimica en fase gas. Al respecto, se informa lo siguiente:

N2) + 3 Hzgq) —— 2 NH3(g

En la ecuacién se verifica que 1 mol de N2 reacciona completamente con 3 moles de H:
generando 2 moles de gas NHs

Dado que el numero de Avogadro da cuenta de la cantidad de particulas en 1 mol, es
posible afirmar que reaccionaron 6-1023 moléculas de N2> con 18-1023 moléculas de H>
generando como maximo 12-1023 moléculas de NHz

Segun el enunciado, cuando la reaccidon concluyé quedd un exceso de gas Nz y se
generaron soélo 6-102° moléculas de NH3 (1 mol), es decir, la mitad de la cantidad
establecida en la estequiometria. En esta condicion, debid reaccionar completamente 0,5
moles de N2 y 1,5 moles de Hz (3-10%3 moléculas de N2 y 9-10%3 moléculas de Hz). Dado
que el proceso inicié con 6:1023 moléculas de N2 y lo que efectivamente interacciond
fueron sélo 3-10%23 moléculas, entonces, el exceso de N2 que no reacciond fue:

6-10%23 - 3:10%3 = 3:10%2 moléculas

La opcion correcta es A.

La alternativa correcta es E

En la pregunta se plantea un problema estequiométrico donde se pide determinar la
cantidad de agua en un cristal hidratado de sulfato de cobre. La férmula del compuesto
presente en el cristal es CuS04-5H20 y 1 mol de él tiene una masa de 249,5 gramos. Al
respecto, si cada mol del compuesto contiene 5 moles de agua y cada mol de agua tiene
una masa de 18 gramos, entonces, la cantidad de agua en 1 mol de CuSO4:5H20 es de
90 gramos. Ahora bien, la masa del cristal es de 500 gramos, sin embargo, su pureza es
de 90%, es decir, no toda la masa corresponde a ese compuesto. El valor exacto viene
dado por:

500 g :0,9 = 450 gramos

Por simple proporcidon, considerando la masa molar del compuesto, se verifica lo
siguiente:

249,5 g CuS0O,5H,0 —=ntee , 90 g H,0
450 g CuSO, 5H,0 —<tene 5 X gH,0
y = 90450

=162,3gH,0
259,5 g™

La opcion correcta es E.
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68.

La alternativa correcta es D

En la pregunta se plantea un cuestionamiento cientifico relacionado con la implementacién
de un sistema de filtracién y tratamiento bioldgico para residuos industriales antes de
verterlos al mar. Frente a la pregunta de cual accion seria mas adecuada para determinar
la efectividad de la tecnologia, se verifica lo siguiente en las opciones:

A) Maedir la temperatura del agua tratada antes de la salida de los desechos al mar. El
tratamiento incluye una filtracién y una accion bioldgica que no se relacionan con un
cambio en la temperatura (aun cuando pueda ocurrir). La efectividad de la tecnologia
no podria determinarse ni medirse por un cambio en la temperatura.

B) Llevar a cabo un analisis quimico exhaustivo en las descargas antes de tratarlas.
Dado que el tratamiento es de separacion fisica y descomposicién bioldgica, un
analisis quimico, relacionado con la presencia de moléculas no seria efectivo como
accién antes de verter los residuos y evaluar la efectividad de la tecnologia.

C) Llevar a cabo un anélisis del ecosistema marino a fin de evaluar la pertinencia de la
implementacion tecnoldgica. Un analisis del ecosistema puede arrojar resultados no
relacionados con el proceso de implementacién que se propone. En palabras simples,
la contaminacidn del ecosistema puede deberse a multiples variables que no estarian
consideradas en la implementacion de la tecnologia, por lo tanto, no seria factible
evaluar la efectividad si las otras variables no dependen de las consideraciones
iniciales.

D) Comparar la concentracion de especies contaminantes quimicas y bioldgicas al inicio
del tratamiento y al momento de liberarlas al mar. Correcto, si se mide la cantidad
de contaminantes en el residuo antes de llevarlas al proceso y luego se hace el mismo
analisis, posterior a la filtracion y tratamiento bioldgico, seria posible ver que tan
efectiva es la tecnologia implementada. La efectividad guarda relacién con el
rendimiento en la funciéon que se espera realice el sistema.

La opcidn correcta es D.

La alternativa correcta es B

La pregunta se relaciona con el reconocimiento de un proceso de separacion fisico de
mezclas soélidas (metales) denominado imantacién. En términos simples, la imantacién es
un proceso que se fundamenta en una propiedad de los metales como el hierro
(ferromagnetismo) que pueden ser atraidos por un campo magnético externo. Aquellos
materiales que carecen de esta propiedad (metales, plastico, vidrio, etc.) no son atraidos
por el campo de un iman, de modo que, la separacién se hace efectiva si la mezcla
contiene materiales ferromagnéticos. De acuerdo con las opciones, la correcta es B.
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70.

La alternativa correcta es C

En la pregunta se solicita evaluar una experiencia relacionada con la conductividad
eléctrica de soluciones acuosas conectadas a una luz LED con electrodos. La evidencia da
cuenta que no todas las soluciones encendieron la luz LED y se plantean conclusiones que
deben ser analizadas en funcién de su veracidad. Al respecto, es importante tener en
cuenta lo siguiente:

Toda solucién que contenga un soluto disuelto y ionizado, es decir, particulas con carga
eléctrica, podra conducir la corriente eléctrica y encender la luz LED

Los acidos, bases (hidroxidos metalicos) y sales idnicas pueden disolverse y ionizarse en
agua generando especies con carga eléctrica.

Los electrodos sumergidos en las soluciones conducen carga eléctrica y permiten el
encendido de la luz LED

Con todo lo anterior, la afirmacién correcta es la planteada en la opcién C.

La alternativa correcta es A

En la pregunta se plantea un problema de analisis relacionado con un procedimiento de
laboratorio en una solucién acuosa. De acuerdo con los datos, se tiene lo siguiente:

1. La solucién N°1 (inicial) contiene 4 gramos de soluto (KCI) disueltos en un volumen
total de 200 mL.

2. Se toman 100 mL de esta solucion y se disponen en un matraz de aforo. Esta es la
mezcla N°2 y tiene la misma concentracion que la mezcla N°1, dado que es una
alicuota de la solucion 1 (una porcion idéntica en concentracion).

3. A la solucién N°2 se le adicionan 2 gramos de soluto KCI, con lo cual se genera la
mezcla N°3, que tiene mayor concentracién que las soluciones N°1 y N °2 (contiene
mas soluto).

4. Ala solucién N°3 se le adiciona agua hasta alcanzar un volumen total de 200 mL. En
este caso, se genera la mezcla N°4, cuya concentracion es menor que la
concentracion de la mezcla N°3 (contiene mas agua).

Por lo tanto, se cumple lo siguiente:

e La concentracién de la solucidén N°1 es igual a la de la solucidon N°2

e La concentracidn de la solucion N°3 es mayor que la de las soluciones N°1 y N°2

e La concentracién de la solucién N°4 es menor que la de la solucién N°3

De acuerdo con las opciones, la Unica correcta es A.



71. La alternativa correcta es D

En la pregunta se plantea un problema de aplicacién respecto de un proceso de dilucién
de una solucién acuosa concentrada que contiene un acido como soluto. De acuerdo con
los datos se tiene lo siguiente:

e Concentracién de la solucion: 2 mol/L (C1)
¢ Volumen de solucion concentrada: desconocido (Vi)

¢ Concentracién de la solucidon que desea preparar: 0,5 mol/L (C2)
e Volumen de la solucién que desea preparar: 1 L

Al respecto, se sabe que, en un proceso de dilucion, se adiciona solvente para bajar la
concentracién de la solucién y, en tal caso, también hay un cambio en el volumen de
solucién y de solvente. La expresion matematica para una diluciéon viene dada por:

Ci Vi = C2- V2
Reemplazando los datos se verifica que:

_G-V, _0,5mol/L-1L

V,
g 2 mol/L

=0,25L=250 mL

Por lo tanto, se requieren 250 mL de la solucién concentrada para obtener una mas diluida
de concentracién 0,5 mol/L. Si el volumen final es de 1L, entonces, a los 250 mL de la
solucidn inicial deben adicionarse 750 mL de agua para cumplir el propdsito.

De acuerdo con las opciones, la correcta es D.



72. La alternativa correcta es C

En la pregunta se plantea un problema de analisis en relacién con la informacién contenida

en un grafico. De acuerdo con el enunciado, se tiene lo siguiente:

e Se informan datos de absorcién de luz para distintas concentraciones de una solucién

acuosa

e Segun la tendencia, a mayor concentracién, mas alto es el valor de absorcién de luz

e La linea de tendencia permite interpolar datos intermedios de absorcion y determinar,
de manera directa otros valores de concentracién.

Experimentalmente se determinaron los valores de absorcion de luz de 2 soluciones con
el mismo soluto, siendo éstos: 1,2 u.a (para X) y 3,8 u.a (para Y). Como la tendencia del
grafico es lineal y los valores de absorcidén estan dentro de la recta, por simple proporcion
es posible determinar la concentracién de cada solucién. Tomando como referencia un

punto cualquiera del grafico, se verifica lo siguiente:

5% m/v——>1,0u.a 20% m/v——4,0u.a
X% m/v——>1,2u.a X% m/v——>3,8u.a
X=%=6%m/v x=3820_190om/v

Por lo tanto, la opcidn correcta es C.

73. La alternativa correcta es D

En la pregunta se plantea un problema de aplicacién relacionado la informacién de una
solucion acuosa contenida en un matraz de aforo. Al respecto, los datos del problema son

los siguientes:

Concentracion de la solucién: 0,10 Molar
Volumen: 250 mL (0,25 L)

Cantidad de soluto en la solucion: C-V = 0,10 M-0,25 L =0,025 moles

Analizando las opciones se verifica lo siguiente:

Concentracion Volumen moles

(mol/L) (L) (n)
A) Solucién 1 0,10 0,125 0,0125
B) Soluciéon 2 0,25 0,500 0,125
C) Solucién 3 0,10 2,500 0,250
D) Solucién 4 0,25 0,100 0,025

La opcidn correcta es D, ya que, contiene la misma cantidad de moles que la solucién en

el matraz de aforo.
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La alternativa correcta es B

En la pregunta se plantea un problema de comprensién relativo al conocimiento de un
proceso quimico. Segun los datos expuestos, la reaccién:

1. Ocurrié con un incremento de la temperatura

2. Ocurrié con evidencia de un cambid de color debido a la formacidén de una sustancia
insoluble (precipitado rojo)

3. Ocurrié con desprendimiento de gas, razoén por la cual se generaron burbujas en la
mezcla

Con todo lo anterior, se puede concluir que el proceso es irreversible (formacion de
precipitado), es un cambio quimico (se generaron nuevas sustancias, en este caso, un
solido rojo insoluble), es exotérmico (la temperatura aumentd) y ocurrié con formacion
de sustancias gaseosas (generacién de burbujas). De las opciones, se verifica que la
correcta es B.

La alternativa correcta es A

La pregunta trata de un problema cientifico que debe ser comprendido en detalle antes
de evaluar el cuestionamiento. Los datos son los siguientes:

Un profesor solicita a sus alumnos que investiguen y describan mediante un modelo
matematico el cambio en la concentracidon de una solucidon quimica cuando es sometida a
sucesivas diluciones. Al respecto, plantearon que la concentracién de una solucidn
disminuye si aumenta la cantidad del solvente. Un razonamiento correcto, considerando
gue en una dilucién se incrementa la cantidad de solvente y la proporcion soluto/solvente
disminuye. En el laboratorio llevaron a cabo varios procesos de dilucién, obteniendo datos
con los cuales construyeron un grafico donde se relacionaba la adicién controlada de
solvente a una solucion acuosa de volumen y concentracion iguales 10 mililitros de
solucién y 1 M.

La tendencia en el grafico dio cuenta de que el incremento en el volumen de la solucion
(por adicién de solvente) disminuye la proporciéon soluto/solucién, asi que, la
concentracion baja. Con base en este analisis formularon que la adicidén de solvente a una
disolucién baja su concentracion. Ademas, comentaron que la relacién entre ambas
variables es inversamente proporcional, pudiendo establecerse una constante de
proporcionalidad para este cambio. Dijeron, también, que lo anterior es extensivo a
cualquier solucion que se pretenda diluir, siempre y cuando se considere lo siguiente:

Cinicial * Viniciat = Cfinal * Vfinai

Al respecto, el profesor formuld la siguiente inquietud cientifica: "¢A qué corresponden,
respectivamente, el primer y segundo planteamiento?”

En el primero se postuld una hipdtesis que se sometio a experimentacion para comprobar
Si era correcta. En esta condicidon, se obtuvo un grafico con datos que permitio
confirmarla. En el segundo se establecieron conclusiones en virtud de las relaciones
encontradas en el grafico, asi que, la opcién correcta es A.
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La alternativa correcta es E

En la pregunta se plantea un problema de aplicacion donde se solicita determinar la
formula molecular de un compuesto organico. El detalle de atomos en la molécula es el
siguiente:

(@) OH

P -
e N N TN N TN e,
|| | H> H> H> H>
C. __CH

HO/ \(|:/
0]
\CH3

Férmula molecular: Ci7H5¢04

La opcion correcta es E.

La alternativa correcta es B

En la pregunta se plantea un problema de aplicacién relacionado con el conocimiento de
funciones organicas, especificamente la sintesis de un éster. De acuerdo con los datos se
tiene lo siguiente:

La esterificacion o reaccién de formacidén de un éster involucra como reactivos a un acido
carboxilico y un alcohol. En el proceso se genera H20 y un compuesto organico de férmula
general R-COO-R’, donde la porcién R-COO proviene de un acido y la porcién -R’ proviene
de un alcohol.

En el enunciado la reaccién ocurrié un proceso de esterificacion a partir de un acido
carboxilico (acido etanoico, CHsCOOH) y un alcohol (metanol, CH3OH). En este caso,
juntando ambas fracciones, debiese formarse la molécula de formula CH3COO-CHs.

La opcidn correcta es B.



78. La alternativa correcta es C
En la pregunta se plantea un problema de aplicacion donde se solicita nombrar a un

compuesto organico en estructura condensada. Antes de responder, conviene escribir la
molécula desarrollada a fin de apreciar de mejor forma los radicales que contiene:

CH,CH(CH,)CH,(CH),CH,CONH,

(|:H3
CH CH CH- NH-
~ N -
Hic” CHy  cH \ﬁ/
0

El compuesto tiene cadena abierta, un enlace doble, un radical (metil) y una funcién
amida. Para nombrarlo es necesario, primero seleccionar la cadena principal y numerarla:

metil
4 2
CH CH CH, NH,
- 1
H3C/6 cHy eh c

En el nombre de la cadena se denota el doble enlace indicando su posicion (3) y el sufijo
para la amida (amida). En esta condicion, la estructura se denomina:

6-metil - 3-heptenamida

La opcion correcta es C.



79. La alternativa correcta es D

Se plantea una pregunta relacionada con observar y evaluar un cuestionamiento cientifico
tomando como base algunos datos de temperatura de ebullicion para compuestos
organicos con igual cantidad de carbonos, pero distinta estructura molecular (isémeros).
Respecto de los datos se verifica lo siguiente:

e Cuanto mas ramificado es el compuesto, menor es la temperatura de ebullicion. La
razon se relaciona con el grado de cohesién de las moléculas. Cuando el hidrocarburo
es lineal y no contiene ramificaciones, las moléculas estan mas juntas y la temperatura
de cambio de fase es mayor. Sin embargo, esta cohesion es menor si el sistema
contiene ramificaciones

e Dado que todos los hidrocarburos analizados coinciden en la férmula molecular y, por
lo tanto, en la masa, es claro que esta variable no influye en las temperaturas de
cambio de fase

e Respecto de los datos, es claro que se trata de compuesto puros a los cuales se les
determind la temperatura de cambio de ebulliciéon (es imposible afirmar que estaban
contaminados o contenian impurezas)

¢ La unica diferencia en ellos es la presencia (o no) de ramificaciones. En algunos casos,
s6lo 1 ramificacién, en otros, 2 ramificaciones

e Las determinaciones de temperatura de ebullicién se hicieron a presiéon normal de 1
atmésfera

Considerando lo anterior, el cuestionamiento valido es el de la opcion D: ¢éComo cambian
los valores de temperatura de ebullicion de hidrocarburos alifaticos con cadena lineal y
con cadena ramificada?



80. La alternativa correcta es A

En la pregunta se pide evaluar la veracidad de algunas afirmaciones respecto de 3
moléculas con terminacién eno, es decir, alquenos con igual cantidad de atomos de
carbono, pero distinta posicion de sus enlaces dobles. Sus estructuras moleculares son
las siguientes:

CH CH» CH;
H2C/ \CHz/ \CHz/ 1-hexeno
CH CH» CH;3
N ~
H3C/ \CH CHz/ 2-hexeno
CH, CH CH;3
~_. = ~_ -
H3C/ CH/ CH, 3-hexeno

Al respecto, se verifica que:

1. Son moléculas lineales, es decir, tienen cadena abierta sin radicales (ramificaciones)
2. Contienen el mismo numero de atomos de carbono (6)

3. Tienen distinta posicién para la insaturacion (doble enlace)

4. Contienen la misma cantidad de carbonos primarios (2), es decir, carbonos enlazados
directamente a un sélo atomo de carbono (-CHz)

La opcion correcta es A.





