La alternativa correcta es D

El texto entre comillas describe paso a paso el procedimiento experimental empleado por
el britanico, el que le permitié6 demostrar que en el nlcleo de una célula diferenciada se
encuentra contenida toda la informacion necesaria para generar un organismo completo,
en este caso pluricelular, y por otro lado, que el huevo hibrido generado es totipotencial.
El texto no menciona ninguna respuesta tentativa inicial o hipotesis, ni tampoco una
conclusién ni una descripcidon u observacion. El texto entre comillas alude a describir el
disefio del experimento.

La alternativa correcta es B

Los ribosomas, el material genético y la membrana celular son estructuras presentes en
todas las células, tanto procariontes y eucariontes a diferencia de la pared celular que es
una estructura presente en bacterias, células vegetales, células de las algas y en células
de los hongos. La pared celular esta ausente en células de organismos del reino animal y
de los protozoos.

La alternativa correcta es A

Los enterocitos, células eucariontes, que tapizan principalmente el intestino delgado, que
se caracterizan por presentar en su cara apical microvellosidades, las que aumentan la
superficie de absorcion de nutrientes.

Las estructuras celulares tales como las fimbrias o pili son propias de células procariontes
y tienen funciones tales como lo son la adherencia bacteriana a las células intestinales
humanas y al proceso de conjugacion bacteriana, respectivamente.

Los cilios se encuentran en células que tapizan los oviductos y las vias respiratorias, como
por ejemplo los bronquios y los flagelos en las células mdviles como los espermatozoides.



La alternativa correcta es B

A partir de la informacién presentada en el cuadro es posible deducir que las células del
grupo W tienen nutricién heterétrofa, ya que la obtencion de energia se realiza a través
de la degradacién de componentes organicos.

Tanto los grupos W como A corresponden a células eucariontes ya que presentan sistemas
membranosos.

En el grupo A e Y se presenta nutricion autétrofa, dado que producen moléculas organicas
a partir de inorganicas.

Por otra parte, las células del cultivo Y al contener el material genético disperso se deduce
que son procariontes, correspondiendo entonces a bacterias autoétrofas, organismos
unicelulares.

La alternativa correcta es C

En el contexto del trabajo cientifico se presenta un modelo experimental que contribuye
a la refutacion de la teoria de la generacidon espontanea y abre paso al planteamiento de
la teoria celular.

En esa época se planteaba que los organismos se generan espontaneamente, de acuerdo
con ello en ambos matraces debié esperarse el crecimiento de microorganismos. Sin
embargo, se quiso demostrar que la fermentacion producida por crecimiento microbiano
sblo se generaria en aquel matraz en cual se desarrollasen microorganismos dada la
reproduccion de aquellos que entran desde el entorno, por tanto, la hipétesis de que el
crecimiento de microorganismos se produce de manera espontanea en los matraces
expuestos al aire, no es correcta.

La alternativa correcta es A

Un cambio puberal exclusivo del varéon es la primera eyaculacién, la activacién de las
glandulas sudoriparas y sebaceas se presentan en ambos sexos y como eventos
exclusivos de la pubertad femenina esta el desarrollo de las glandulas mamarias y la
primera menstruacion.

La alternativa correcta es C

Los métodos de control natal pueden categorizarse en funcion de diversos criterios. De
acuerdo con lo sefialado el método natural indicado es Billings y la pildora anticonceptiva
corresponde a un método hormonal. El condén masculino previene el contagio de ITS, y
la eficacia mas alta en los métodos quirlrgicos.

Conforme a lo anterior, la correlacidon correcta es C.
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La alternativa correcta es D

Para responder esta pregunta, el postulante debe comprender y discriminar entre los
conceptos de ley, teoria, inferencia, conclusiéon y observaciéon, que aparecen en las
opciones. A continuacidon, se define cada uno de estos conceptos: Una Ley puede ser
definida como una generalizacién que se apoya en la evidencia empirica y es
universalmente aceptada por la comunidad cientifica, se puede enunciar de manera verbal
y/o a través de ecuaciones matematicas. Una Teoria, se puede definir como una
explicacion de un fendmeno o hecho natural, que se puede representar a través de un
modelo basado en la observacion, la experimentacion y el razonamiento. La teoria permite
predecir y explicar un fendmeno, ademas, las teorias pueden transformarse en leyes. Una
teoria puede cambiar en el tiempo de acuerdo con los avances cientifico-tecnoldgicos.
Una Inferencia, se puede definir como una forma de razonamiento deductivo que se
realiza frente a observaciones de un determinado hecho o datos provenientes de la
experimentacion, que a través de la deduccién permiten predecir.

Una conclusion en cambio se puede definir como una proposicidon légica producto del
analisis de un hecho, fendmeno o proceso. Finalmente, la observacién esta definida como
la informacién que se adquiere, a través de los sentidos o de instrumentos de medicién,
de un hecho o fendmeno natural.

De acuerdo a lo planteado, el enunciado de la pregunta corresponde a una observacion,
Por lo tanto, la opcién correcta es D.

La alternativa correcta es A

El error que advierte el cientifico es que la sustancia Y debié aplicarse sobre el mismo
numero de células y no sobre distintos nimeros de células. El nUmero de células, junto
al pH y la temperatura son variables control. La variable experimental son las dosis del
compuesto Y. El grupo control corresponde a las células sin tratamiento.

La alternativa correcta es D

Los test de antigenos sirven para detectar la presencia del virus al detectar proteinas
(antigenos) que se encuentran en la superficie del virus. las ventajas es que el modo de
deteccion es muy sencillo y con dispositivos muy rapidos (15 minutos), analogos al tipo
test de embarazo y no hace falta contar con un laboratorio especializado. La rapidez
permite adelantar la toma de decisiones en cuanto a confinamientos y al rastreo de los
contactos. la toma de muestras debe realizarla un profesional con un exudado
nasofaringeo.

La desventaja es que no tienen tanta sensibilidad y permiten diagnosticar sélo a personas
con una carga viral alta, informacién relevante ya que pueden ser grandes contagiadores.
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13.

14.

15.

La alternativa correcta es C

Para responder este ejercicio debe interpretar el esquema en funcion de los procesos
relacionados con la reproduccion en organismos.

El esquema representa una célula diploide que separa sus cromosomas homalogos (X)
generando células haploides en la meiosis, y Z representa la unién de células haploides
(gametos) restableciendo la diploidia durante la fecundacién.

La alternativa correcta es C

Para responder esta pregunta debes conocer las etapas del ciclo celular. Al final de la
interfase la célula debe tener su material genético duplicado y al comienzo de la mitosis
los cromosomas se terminan de condensar y se desorganiza la envoltura nuclear. En
metafase los cromosomas se encuentran alineados en el plano ecuatorial, luego en
anafase se separan las cromatidas hermanas, las cuales se dirigen a los polos celulares y
finalmente en telofase se forman los dos nuevos nucleos.

La alternativa correcta es C

Para responder este ejercicio debe comprender conceptos asociados al método cientifico.
Una observacién corresponde a informacion adquirida a través de los sentidos e
instrumentos de medicion cientificos, respecto de un fendmeno natural.

Una ley es una sentencia que puede ser demostrada matematicamente y un principio al
igual que la ley es una descripcidn, sin embargo, no esta descrita matematicamente.
Una teoria explica un fenomeno y surge de un conjunto de hipotesis demostradas.

Una hipdtesis corresponde a una explicacién posible ante un fendmeno observado.

Por lo argumentado la alternativa correcta es C.

La alternativa correcta es D

Los datos que muestran que un rasgo se presenta en todas las especies de la tabla
proporciona la evidencia mas solida de que las especies comparten un antepasado comun.
Por lo tanto, la respuesta es el tejido vascular.

La alternativa correcta es D

Para responder este ejercicio debe comprender los fundamentos de la evolucién a través
de la seleccion natural.

Existe variabilidad en la poblacion respecto caracteristicas fenotipicas, entonces al
enfrentarse a la presién del ambiente, en este caso la fumigacion, las mas aptas lograran
sobrevivir y serdn las que se reproduzcan. En consecuencia, se va a producir una nueva
generacion con la caracteristica que les permitid sobrevivir mas representada en la
poblacion.
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La alternativa correcta es C

Parte de la energia en la cadena tréfica se disipa en forma de calor a través del proceso
de respiracién celular, y parte de la energia quedara disponible para generar biomasa en
cada eslabodn. Esta dindmica de energia entre los diferentes niveles tréficos limita la
longitud de las cadenas trdéficas y la biomasa que alcanzara los niveles tréficos superiores.
Por lo tanto, mientras mas corta sea una cadena, mas energia recibira el consumidor
superior. En consecuencia, la opcidn correcta es la alternativa C.

La alternativa correcta es A

La fotosintesis es un proceso quimico endergdnico y anabdlico que realizan plantas, algas
y algunas bacterias. La energia necesaria para llevarla a cabo proviene de la luz solar y
es utilizada para sintetizar glucosa, sacarosa y almidon a partir de sustancias inorganicas
como el CO2 y el H20, que estos organismos obtienen del medio, liberando oxigeno en el
proceso. Por lo tanto, la incégnita de la ecuacién corresponde a didxido de carbono, COo,
por lo que la alternativa correcta es A.

La alternativa correcta es D

Para responder este ejercicio debe comprender las caracteristicas y constituyentes de las
cadenas troficas. Los peces que comen algas son consumidores primarios o herbivoros.
Las algas son los productores o también Ilamados organismos autétrofos fotosintéticos y
las gaviotas que comen peces son consumidores secundarios o carnivoros.



MODULO FiSICA COMUN

19. La alternativa correcta es A

Para responder esta pregunta se debe recordar las distintas variables a considerar en un
experimento.

VARIABLE INDEPENDIENTE

Es aquella variable que es modificada por el experimentador. En este caso lo que se
modifica es el grosor de la lente.

VARIABLE DEPENDIENTE

Es la variable que se quiere registrar (variable medida). En este caso, la distancia,
respecto al centro de la lente, donde el rayo luminoso cruza el eje 6ptico. Es importante
notar que el punto donde cruza el eje corresponde al foco de la lente, y por consecuencia
se puede obtener la distancia focal.

VARIABLE CONTROLADA

Es uno de los parametros mas importantes del proceso, debiéndose mantener estable
(sin cambios), pues su variacién alteraria las condiciones requeridas en el proceso
experimental. En este caso, el tipo de lente (biconvexa), el rayo de luz y que este incide
sobre la lente de forma paralela.

Teniendo en consideracion las variables involucradas en la experiencia se debe buscar la
pregunta de investigacidon que considere a estas variables, y esta seria la pregunta de la
alternativa A, écomo afecta el grosor de la lente biconvexa a la distancia focal de la lente?,
pues en esta pregunta se relaciona grosor de la lente con distancia focal.



20. La alternativa correcta es A

Para responder esta pregunta se debe recordar que la rapidez de propagacion de una
onda se puede obtener del cociente entre la longitud de la onda (k) y el periodo (T):

v -2
T

A partir de la imagen se puede obtener la longitud de onda, como 3 ciclos recorren
36 - 102 m, entonces 1 solo ciclo recorre 12 - 102 m:

AN
T e

v 12:102m

Reemplazando los datos dados se obtiene:

v - X
T
2,4.10° = 12:10°
! T
2
T+ _12-10
2,4-10°
T =5.101% =0,5-10"7°s

Por lo tanto, la alternativa correcta es A.
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22.

La alternativa correcta es B

Para responder esta pregunta se debe recordar las distintas variables a considerar en un
experimento.

VARIABLE INDEPENDIENTE
Es aquella variable que es modificada por el experimentador. En este caso lo que se
modifica es la distancia entre la fuente emisora y la superficie.

VARIABLE DEPENDIENTE
Es la variable que se quiere registrar (variable medida). En este caso, se registra la
iluminancia (intensidad de luz sobre una superficie).

VARIABLE CONTROLADA

Es uno de los parametros mas importantes del proceso, debiéndose mantener estable
(sin cambios), pues su variacién alteraria las condiciones requeridas en el proceso
experimental. En este caso, la intensidad inicial (siempre se ocupa la misma linterna), la
superficie y el tiempo.

Teniendo en consideracion las variables involucradas en la experiencia se debe buscar la
hipdtesis que relacione correctamente estas variables, la cual corresponde a la alternativa
B que dice: La iluminancia sobre una superficie disminuye al aumentar la distancia entre
la fuente de luz y la superficie. Debido a que en esta hipodtesis se relaciona iluminancia
con distancia, siendo la superficie una variable controlada.

La alternativa correcta es C

Para responder esta pregunta se debe recordar las distintas variables a considerar en un
experimento.

VARIABLE INDEPENDIENTE

Es aquella variable que es modificada por el experimentador. En este caso lo que se
modifica es el medio 2 (distintos medios implican distintos indices de refraccién) al que
ingresa el rayo de luz.

VARIABLE DEPENDIENTE
Es la variable que se quiere registrar (variable medida). En este caso, se registra el angulo
de refraccion.

VARIABLE CONTROLADA

Es uno de los parametros mas importantes del proceso, debiéndose mantener estable
(sin cambios), pues su variaciéon alteraria las condiciones requeridas en el proceso
experimental. En este caso, el medio 1 (al ser el mismo medio se conserva el indice de
refraccion), el rayo de luz y el angulo de incidencia.

A partir de los resultados de la experiencia se puede concluir que el menor angulo de
refraccion se obtuvo en el diamante, y a partir de ley de Snell, la cual indica que existe
una relacion entre los indices de refraccidon y los angulos que se forman, siendo esta una

relacién inversa (nl - sena, =N, -senaz), se puede afirmar que, como en el

diamante el angulo de refraccion es menor, entonces el indice de refraccion de ese medio
es mayor. Por lo tanto, la alternativa correcta es C.
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La alternativa correcta es C

Para responder esta pregunta se deben recordar los rayos
divergente y la ley de reflexion de las ondas.

RAYOS NOTABLES LENTES DIVERGENTES

notables asociados a la lente

Rayo
;‘ ; refmactado . N '—’
_‘} ‘ { Raye N /
-~ ~I_"-.'rar.'.»:k- \
’r” \k
_~"F Ol‘ F F o| E F o ¢
- / \ 1 N\
/A JARAN \‘ Fave
refractado
Todo rayo que Todo rayo que Todo rayo que
incide paralelo al eje incide en la pasa por el centro

principal se refracta direccion del foco F

en una direccién tal se refracta paralelo
que su prolongacion al eje principal.
pasa por el foco

delantero de |la

lente.

Teniendo en consideracion que el rayo dibujado en la figura corresponde al rayo paralelo

optico se refracta
sin sufrir
desviacion.

al eje optico, este rayo incidira sobre el espejo como se muestra a continuacién:

Eje Opticd ™~~~ """~ l-----

Espejo plano

Ahora, considerando la ley de la reflexién la cual indica que el angulo de incidencia

siempre es igual al angulo de reflexidon respecto a la recta normal (N) se obtiene:

Normal

Rayo incidente Rayo

Segun la ley de la reflexion se
cumple que: ai = o

Eje Optico ---------- - - --------

Espejo plano
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La alternativa correcta es D

Para responder esta pregunta se debe recordar importancia del experimento realizado por
Thomas Young y la implicancia que este tuvo en el tema de la luz.

El experimento de Young es fundamental para entender la naturaleza de la luz. Al pasar
luz a través de dos rendijas cercanas, Young observd un patron de franjas brillantes y
oscuras alternadas en una pantalla detras de las rendijas. Este patrén de interferencia es
caracteristico del comportamiento ondulatorio. Las franjas brillantes se forman en los
puntos donde la luz de ambas rendijas se suma constructivamente (es decir, las crestas
de una onda coinciden con las crestas de la otra, y los valles con los valles), intensificando
la luz. Por otro lado, las franjas oscuras se forman donde las ondas se cancelan
mutuamente (las crestas de una onda coinciden con los valles de otra), resultando en
ausencia de luz. Este fendmeno corresponde a la interferencia (constructiva y
destructiva), donde las ondas se suman o se cancelan y se considera una evidencia clara
de que la luz tiene propiedades de onda. Por lo tanto, la alternativa correcta es D.

La alternativa correcta es D

Para responder esta pregunta se debe determinar en primera instancia las fuerzas que
actlan sobre los cuerpos esféricos en el instante que se registra la magnitud de la
aceleracion, es decir, 1 s después del lanzamiento. En este experimento, aunque los
cuerpos son lanzados con diferentes fuerzas iniciales, la Unica fuerza que actla sobre

ellos una vez que estan en el aire es el peso (P =m: Q) Esto es debido a que la fuerza

de roce es despreciable y no se menciona ninguna otra fuerza externa actuando sobre los
cuerpos después del lanzamiento. Como sélo actla el peso sobre los cuerpos, entonces

la aceleracion que tendran estos correspondera a la aceleraciéon de gravedad (Q) sin

importar la magnitud de la fuerza inicial sobre ellos. Por lo tanto, la alternativa correcta
es D.

La alternativa correcta es C

Para responder esta pregunta se debe recordar las distintas variables a considerar en un
experimento.

VARIABLE INDEPENDIENTE
Es aquella variable que es modificada por el experimentador. En este caso lo que se
modifica es la compresion del resorte.

VARIABLE DEPENDIENTE
Es la variable que se quiere registrar (variable medida). En este caso, corresponde a la
distancia que recorre la caja hasta detenerse.

VARIABLE CONTROLADA

Es uno de los parametros mas importantes del proceso, debiéndose mantener estable
(sin cambios), pues su variaciéon alteraria las condiciones requeridas en el proceso
experimental. En este caso, la longitud inicial del resorte, la constante elastica, la
superficie y la caja son variables controladas.

Por lo antes mencionado, la alternativa correcta es C.



27. La alternativa correcta es A

Para responder esta pregunta se requiere conocer la Tercera ley de Newton: Accion y
Reaccién. La cual indica que cuando un cuerpo P ejerce fuerza sobre un cuerpo Q, este a
su vez ejerce sobre P una fuerza de igual magnitud y direccidon, pero distinto sentido. Es
importante destacar que estas fuerzas se ejercen sobre cuerpos diferentes y por lo mismo
NO pueden anularse entre si.

En este caso el nadador ejerce fuerza sobre el muro ( NM) y por reaccién el muro ejerce

una fuerza de igual magnitud y en sentido opuesto (IEMN). Las magnitudes de las fuerzas

son iguales, pero como la del nadador es distinta a la masa del muro entonces, utilizando
la segunda ley de Newton (IE = m~é) se obtiene que las magnitudes de sus

neta

aceleraciones son distintas.

Por lo tanto, la alternativa correcta es A.



28. La alternativa correcta es B

Para responder esta pregunta se requiere la Segunda Ley de Newton, la cual sefiala que
la fuerza neta (IE ) gue actua sobre un cuerpo se puede obtener del producto entre la

neta

masa (m) y la aceleracion (a) del cuerpo:

E

neta

m-a

Debido a que los bloques se desplazaran como un conjunto sélo horizontalmente (hacia
la derecha) se consideraran sélo las fuerzas que actlan en ese eje:

IEneta = m-3a
= (0,2+0,5+0,3)-a

1-a

Q

4
4
4

I
W11

Por lo tanto, la fuerza neta que actua sobre el bloque de 0,3 kg es 1,2 N:

|

= m-a
= 0,3-4
- 1,2 N

neta

|

neta

|

neta

Ahora, al cortarse la cuerda que une a los bloques 0,2 kg con el bloque de 0,5 kg la
aceleracion del sistema es:

Feus = M-a
- (0,5+0,3)-3
4=0,8-a
5 =32

Por lo tanto, la fuerza neta que actua ahora sobre el bloque de 0,3 kg es 1,5 N:

|

= m-a
- 0,35
1,5 N

neta

|

neta

|

neta

Finalmente, la fuerza neta sobre el bloque de 0,3 kg aumenté en 0,3 N, tal como lo indica
en la alternativa B.
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La alternativa correcta es C

Para responder esta pregunta se debe recordar las distintas variables a considerar en un
experimento.

VARIABLE INDEPENDIENTE
Es aquella variable que es modificada por el experimentador.

VARIABLE DEPENDIENTE
Es la variable que se quiere registrar (variable medida).

VARIABLE CONTROLADA

Es uno de los pardmetros mas importantes del proceso, debiéndose mantener estable
(sin cambios), pues su variacion alteraria las condiciones requeridas en el proceso
experimental.

Teniendo en cuenta estos conceptos, para determinar que la presién ejercida por una
fuerza sobre una superficie es maxima cuando la fuerza se aplica perpendicularmente a
dicha superficie, el experimento adecuado consistiria en medir la presion sobre una
superficie plana aplicando fuerzas de igual magnitud en varios angulos de incidencia. En
este caso, el angulo de aplicacion de la fuerza seria la variable independiente, ya que es
lo que se modifica. La presion seria la variable dependiente que se registra para observar
cémo cambia con los angulos de aplicacion. Se debe mantener constante tanto la
magnitud de la fuerza como el area de la superficie, que son las variables controladas.
Con estos parametros, la respuesta correcta seria la alternativa C.

La alternativa correcta es D

Para responder esta pregunta se interpreta la informacion dada en el grafico, la cual
muestra que en el nivel mas bajo de emisiones el nivel del mar proyectado aumentara en
0,43 m y en el escenario mas alto de emisiones el nivel alcanzado sera 0,84 m. Teniendo
esto en consideracion, la alternativa correcta es D.

La alternativa correcta es D

Para responder esta pregunta se debe comprender la informacion dada en el encabezado,
en él se indica que las montafias, barreras naturales, hacen que el aire que se encuentran
con ellas asciende, se enfria y provoca humedad y por consecuencia precipitaciones.
Luego, al pasar sobre la cima el aire desciende mas seco. Por lo tanto, la alternativa que
indica correctamente esto es la alternativa D.
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La alternativa correcta es C

Para responder esta pregunta se debe comprender la informacién dada en el encabezado
respecto a la convergencia de las placas.

Cuando dos PLACAS CONTINENTALES convergen, generalmente se comprimen y se
elevan formando montafias.

Cuando una PLACA CONTINENTAL Y UNA OCEANICA convergen, la placa ocednica mas
densa y pesada tiende a deslizarse bajo la continental, generando actividad volcanica y
terremotos.

Teniendo esto en consideracion la alternativa correcta es la C que sefala: En las zonas de
convergencia entre dos placas continentales, la colisién no resulta en subduccién sino en
el levantamiento de material terrestre que forma cadenas montafosas.

La alternativa correcta es E

Para responder esta pregunta se debe entender que causa antropogénica se refiere a
cualquier influencia, cambio o efecto que es resultado directo de las actividades humanas.
Considerando esto, una de las causas humanas que contribuye al calentamiento global es
la deforestacion, debido a que los arboles son sumideros de carbono criticos; es decir,
absorben diéxido de carbono (CO2) de la atmdsfera durante el proceso de fotosintesis. Al
cortar arboles, se reduce la cantidad de CO2 que puede ser absorbido del aire, lo que
incrementa la concentracién de este gas de efecto invernadero en la atmdsfera y, por
ende, contribuye al calentamiento global. Por lo tanto, la alternativa correcta es E.
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La alternativa correcta es B

Para responder esta pregunta se debe recordar las distintas variables a considerar en un
experimento.

VARIABLE INDEPENDIENTE
Es aquella variable que es modificada por el experimentador. En este caso, corresponde
a la potencia eléctrica de los hervidores.

VARIABLE DEPENDIENTE
Es la variable que se quiere registrar (variable medida). El tiempo que tarda en calentar
agua (registrar el tiempo que tarda en alcanzar una temperatura en particular).

VARIABLE CONTROLADA

Es uno de los parametros mas importantes del proceso, debiéndose mantener estable
(sin cambios), pues su variacién alteraria las condiciones requeridas en el proceso
experimental. En este caso, la cantidad de agua, la temperatura inicial de esta y la
temperatura final.

Ahora, considerando lo antes mencionado, el experimento que se debe realizar para
determinar la relacion entre la potencia eléctrica del hervidor y el tiempo que tarda en
calentar agua es: Seleccionar hervidores de diferente potencia (por ejemplo, 1000 W,
1500 W y 2000 W), colocar exactamente la misma cantidad de agua en cada hervidor,
asegurar que la temperatura inicial del agua sea la misma en todos los casos. Encender
los hervidores y medir el tiempo que tarda cada uno en llevar el agua a una temperatura
en particular, por ejemplo. Por lo tanto, la alternativa correcta es B.

La alternativa correcta es E

Para responder adecuadamente a esta pregunta, es fundamental comprender la
configuracion del circuito presentado en la figura, donde un televisor Smart (T), una
ampolleta LED (A) y un computador personal (C) estan conectados en serie. En un circuito
en serie, la diferencia de potencial o voltaje total de la fuente (en este caso, una bateria)
se reparte entre los dispositivos conectados. Por lo tanto, cada dispositivo recibe una
parte del voltaje total en funcién de su resistencia eléctrica.

Ademas, es importante destacar que la intensidad de la corriente es la misma a través de
todos los componentes del circuito. Esto significa que la misma cantidad de corriente fluye
a través del televisor, la ampolleta y el computador, independientemente de sus
resistencias individuales. Teniendo esto en consideracion la alternativa correcta es E.



36. La alternativa correcta es C

Para responder esta pregunta es necesario recordar la ley de Ohm. Esta ley sefiala que la
diferencia de potencial (V) se puede obtener del producto entre la intensidad de corriente
eléctrica (i) y la resistencia eléctrica (R),

Despejando se obtiene que la resistencia eléctrica se puede obtener del cociente entre la

diferencia de potencial y la intensidad de corriente (X = RJ .
[

Reemplazando los datos en cada tabla se obtiene que:

Grupo 1 . . .
Voltaje (V) Ig]otfrri];ctlzd(g)e Resistencia eléctrica (Q)
5
> 100 o5 = 0,05
10
10 200 o5 = 0,05
15
15 300 300 =~ %05
Grupo 2 . . .
Voltaje (V) Ig]()tfrri]es;ctlzd(:)eg Resistencia electrica ()
> 25 % - 0,2
1
10 50 % - 0,2
15 75 % - 0,2
Grupo 3 _ . .
Voltaje (V) Icn;frril:ri:i:d(:)e Resistencia eléctrica (Q)
> 50 % - 01
1
10 100 % _ 01
1
15 150 % _ 01

Finalmente, es correcto concluir que los grupos usaron resistencias eléctricas de distinto

valor, siendo la del grupo 2 la mayor, tal como lo indica la alternativa C.




37.

38.

MODULO QUIMICA COMUN

La alternativa correcta es A

Para responder correctamente a esta pregunta es necesario conocer y comprender el
concepto de fluorescencia y la forma en que los electrones interactian con la luz
ultravioleta (UV) y visible. Al respecto, es importante saber lo siguiente:

Cuando los electrones absorben energia proveniente de la luz UV se promueven a niveles
cuantizados de energia mas altos. Luego, al regresar a sus niveles mas bajos emiten el
exceso como luz visible o de otro tipo. Este es el principio basico de la fluorescencia. Dicho
de una forma mas simple, los electrones de los dtomos del material absorben energia con
longitud UV y alcanzan niveles mas altos (alejandose del nlcleo). En esta condicion
excitada, al regresar a su estado basal (original), emiten el exceso de energia, en este
caso, en forma de luz visible.

De acuerdo con lo anterior, la opcion correcta es A.

La alternativa correcta es B

En la pregunta se plantea un problema de aplicacién relativo a la estabilizacion de un
atomo. De acuerdo con el enunciado, cuando los atomos quedan con la misma cantidad
de electrones que un gas noble alcanzan estabilidad, por lo tanto, considerando la
estructura propuesta, es claro que debe ceder a otro atomo 2 electrones. En tal condicién,
guedara con la distribucidn electrénica del gas Helio, el mas cercano en la tabla:

Considerando las opciones, la Unica correcta es la B.



39.

40.

La alternativa correcta es B

Para responder correctamente a esta pregunta se debe comprender la técnica de litografia
de dos fotones y su aplicacién en ciencia e ingenieria. El analisis de cada opcién es el
siguiente:

A) Permite crear esculturas artisticas a microescala, siendo éste un avance significativo
en el arte contemporaneo y el fomento de nuevas técnicas. Incorrecto, pues la
pregunta se centra en la importancia en ambitos como ciencia e ingenieria, no en el
arte.

B) Es una herramienta que permite la fabricacion de microestructuras biocompatibles
de utilidad en medicina y biotecnologia. Correcto, pues la técnica de litografia de
dos fotones se utiliza cominmente para crear estructuras a escala nanométrica que
son biocompatibles y tienen aplicaciones significativas en medicina y biotecnologia,
como la creacion de implantes y dispositivos médicos.

C) La técnica de impresion de alta precisidon permite fabricar prototipos a gran escala,
reduciendo costos de produccion en ingenieria industrial. Incorrecto, pues la técnica
mencionada no se utiliza para fabricar prototipos a gran escala, sino para crear
microestructuras con alta precision.

D) La litografia de dos fotones con uso de un laser de alta precisidon permite solidificar
un polimero en puntos extremadamente pequefios, permitiendo crear sdlidos bi y
tridimensionales nuevos. Incorrecto, aun cuando la descripcidn es precisa en relacion
con el proceso, no destaca su importancia ni su aplicabilidad especifica en ciencia e
ingenieria que es lo que se pregunta.

De acuerdo con lo anterior, la opcion correcta es B.

La alternativa correcta es A

En la pregunta se plantea un problema de aplicacién referido a la cantidad de particulas
en un ion de magnesio. Los datos del problema son:

Mg*2 (Namero masico = 24)

¢ Teniendo en cuenta que se trata de magnesio, es claro que su valor de Z es 12 (dato
gue se obtiene de la Table Periddica del comienzo).

e Si el valor de nimero masico (A) es 24, entonces, la cantidad de neutrones es 12
(sumado a 12 protones, dan como resultado 24 particulas en el nucleo).

e Como la carga eléctrica del ion es +2, implica que cedid 2 electrones, por lo tanto, si
en estado neutro contiene 12 electrones, en estado de ion debe contener sélo 10
electrones.

Con todo lo anterior, la opcidn correcta es A (12 protones, 12 neutrones y 10 electrones).



41. La alternativa correcta es D

42,

Para responder correctamente a esta pregunta, es necesario comprender la estructura
electrénica de los metales y como ésta influye en su conductividad eléctrica. En este caso,
conviene analizar una a una la veracidad de cada opcion, con relacién al enunciado:

A)

B)

C)

D)

La estructura atémica de los metales facilita el movimiento de electrones vy, por lo
tanto, la conductividad eléctrica. Incorrecto, la afirmacién es muy general y no aclara
la presencia de electrones libres en la estructura, que es la razdn de por qué conducen
la corriente eléctrica los metales.

La alta densidad de los metales facilita el movimiento de electrones y la capacidad
de conducir la corriente eléctrica. Incorrecto, pues la densidad no es un factor
determinante en la capacidad para conducir la corriente por parte de los metales. En
efecto, la conductividad se debe principalmente a la presencia de electrones libres.

El tamafio de los atomos metdlicos permite un mayor contacto, facilitando el
movimiento de electrones y la conductividad eléctrica. Incorrecto, pues el tamafio de
los atomos no tiene nada que ver con la capacidad paras conducir la corriente
eléctrica.

Los metales tienen electrones libres en su estructura cristalina que pueden moverse
con facilidad, permitiendo la conductividad eléctrica. Es correcto, pues la alta
conductividad eléctrica de los metales se debe a la presencia y movimiento de
electrones libres a través de la estructura que forman las interacciones metalicas.

De acuerdo con lo anterior, la opcidn correcta es D.

La alternativa correcta es A

Para responder correctamente la pregunta se debe entender la diferencia entre observar,
formular conclusiones, hacer inferencias y analizar datos en el contexto de un
experimento cientifico. Del analisis de las opciones se verifica lo siguiente:

A)

B)

C)

D)

Sebastidn realizé observaciones y constatd6 cambios en un procedimiento
experimental. Es correcto, el estudiante observd directamente los cambios durante
el experimento, como la liberacién de vapor, el cambio de color y el aumento de
temperatura.

Sebastian formuld conclusiones y explicaciones relacionadas con una reaccion
guimica. Es incorrecto. La informacidon no indica que el estudiante haya formulado
conclusiones o explicaciones; s6lo menciona la observacion de fendmenos visibles.

Sebastian describié varias inferencias relacionadas con el planteamiento de una
hipotesis. Incorrecto, pues no hizo inferencias ni planted hipétesis o suposiciones.

Sebastian analizé datos obtenidos a partir de un procedimiento teorico practico en el
laboratorio. Incorrecto, pues no se menciona ningin analisis de datos en el
enunciado, sélo observaciones de cambios ocurridos.

La opcidn correcta es A.
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44,

La alternativa correcta es C

Para responder correctamente a la pregunta, se debe entender correctamente el concepto
de presidn de vapor y su influencia en la volatilizaciéon de un liquido.

La presion de vapor de un liquido es la presion ejercida por sus vapores en equilibrio con
su fase liquida a una temperatura dada. De acuerdo con esto, un liqguido muy volatil forma
vapores facilmente, asi que, presenta una alta presion de vapor.

De acuerdo con esto, la alta presion de vapor del sarin (a temperatura ambiente) facilita
el cambio de fase desde el estado liquido al gas.

La opcidn correcta es C.

La alternativa correcta es D

Para responder correctamente es preciso comprender el comportamiento de los gases y
su interaccién con la temperatura y la presion en un sistema cerrado.

En el experimento descrito, se observa que una vela encendida se apaga cuando se cubre
con un vaso invertido y que el agua asciende para cubrir una parte del vaso. Esto ocurre
porque la llama consume oxigeno para mantenerse encendida. Cuando se agota el
oxigeno dentro del vaso, la llama se apaga. El calor de la llama calienta el aire dentro del
vaso y cuando se apaga el aire caliente se enfria y se condensa, creando una disminucién
de la presion interna del vaso. Esta disminucién provoca que el agua ascienda para
equilibrar la diferencia de presion con el exterior.

De acuerdo con lo anterior, la opcidn correcta es D.



45.

46.

La alternativa correcta es C

Para responder correctamente deben entenderse, por un lado, las aplicaciones de los
métodos mecanicos y quimicos de reciclaje de polimeros informados en el articulo.
Conviene, en este caso, el analisis de cada opcidn:

A) El reciclaje de polimeros se limita a métodos mecanicos, que consisten en triturar y
fundir los plasticos para crear otros nuevos. Incorrecto, pues en el articulo se
mencionan métodos mecdnicos y quimicos para el reciclaje de polimeros.

B) El reciclaje quimico es la Unica forma de reciclar polimeros, ya que descompone los
plasticos en sus componentes basicos, eliminando la necesidad de reciclaje mecanico.
Incorrecto, en el articulo se menciona claramente gque existen y se utilizan ambos
métodos de reciclaje (mecanicos y quimicos).

C) El reciclaje de polimeros incluye métodos mecanicos y quimicos. El primero implica
reprocesar plasticos y fabricar nuevos productos, en el segundo se descomponen los
polimeros en sus mondmeros originales para crear nuevos polimeros. Correcto, aca
se describen adecuadamente ambos métodos mencionados, incluyendo la forma en
gue operan y su proposito en el proceso de reciclaje.

D) El reciclaje de polimeros incluye métodos mecdnicos y quimicos. En el mecdnico se
convierte los plasticos en combustibles, mientras que, en el reciclaje quimico los
polimeros se convierten en productos biodegradables, mucho mas amigables con el
medio ambiente. Es incorrecta, porque no refleja con precisién los métodos descritos
en el articulo. El reciclaje mecanico no se utiliza para convertir plasticos en
combustibles, y el reciclaje quimico no se limita a la produccion de productos
biodegradables.

De acuerdo con lo anterior, la opcidn correcta es C.

La alternativa correcta es C

Para responder correctamente a esta pregunta es preciso conocer el concepto de densidad
y su importancia en la flotabilidad de los objetos en diferentes liquidos.

De acuerdo con el experimento realizado por Jorge, se utilizaron materiales con diferentes
densidades en un vaso con tres liquidos inmiscibles. La disposicion de los materiales en
el vaso indica que cada uno de ellos tiene una densidad distinta y los materiales se
ubicaron en diferentes posiciones segun su densidad relativa a los liquidos en el vaso. La
tuerca (de acero), tiene una densidad mayor que los otros materiales, por lo que se
dispone en el fondo del recipiente. La uva, siendo mas densa que la tapa plastica y el
trozo de esponja, pero menos densa que la tuerca, se ubica en una posicién intermedia.
La tapa plastica flota sobre la uva, porque tiene una menor densidad, y finalmente, el
trozo de esponja flota en la parte superior debido a que es el menos denso.

Segun lo anterior, la opcidn correcta es C.



47.

48.

La alternativa correcta es E

De acuerdo con los datos del problema, el pastel debia prepararse a partir de 1 mol de
sacarosa (Ci2H22011), equivalente a 6-1023 moléculas. Por error se adiciond el doble de
esa cantidad, es decir, 2 moles que corresponden a 12-1023 moléculas. El exceso es de 1
mol de sacarosa y la cantidad total son 12-10%3 moléculas.

Sélo haciendo una lectura simple y sencilla del enunciado se verifica la opcidn correcta
(E).

La alternativa correcta es E

En la pregunta se plantea un problema de balance de ecuaciones. En este tipo de
ejercicios, siempre es prudente analizar previamente el nimero de atomos totales en

ambos lados de la ecuacion y luego hacer un ajuste considerando el defecto o exceso de
ellos. La ecuacién planteada es la siguiente:

aFe;0s + bCO —— cFe + dCO:

Pasos para el ajuste:

Balance de Fe: Si a = 1, entonces, ¢ = 2, por lo tanto:

FeoOs + bCO —— 2 Fe + dCO;

Balance de C: b = 3, entonces, d = 3, por lo tanto:

FeoOs + 3CO —— 2Fe + 3 CO2

Con estos coeficientes, quedan ajustados los atomos de oxigeno en la ecuacién. La opcion
correcta es E.
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50.

La alternativa correcta es D

Para responder correctamente a esta pregunta se debe comprender el objetivo del
proceso de desalcoholizacién del vino mediante osmosis inversa y cdmo se podria evaluar
su eficiencia. Para planificar una investigacién relacionada con este parametro es claro
que se debe comparar la concentracién de alcohol en el vino antes y después de la
osmosis. Solo de esta forma podria compararse la cantidad de soluto y el rendimiento. Es
evidente, también, que el valor al finalizar el proceso debe ser menor que al inicio. Con
estas condiciones se podra evaluar correctamente la eficiencia de esta separacion
mecanica.

De acuerdo con las opciones, la correcta es D.

La alternativa correcta es C

En la pregunta se plantea un problema de andlisis relacionado con la comparacién de 5
soluciones preparadas. Los conceptos involucrados en la pregunta son la solubilidad y la
dependencia con la temperatura. Los datos del problema son los siguientes:

e Sustancia A: Se disuelve completamente en agua caliente y la solucidon permanece
clara y homogénea durante el enfriamiento. Esto implica que se disolvié por completo
generando una mezcla homogénea que seguramente esta insaturada, por lo tanto, no
hay un cambio en la saturacion.

e Sustancia B: No se disuelve en agua caliente y no se evidencia ninglin cambio luego
del enfriamiento. No hay cambio en la saturacion del sistema porque no se generd una
mezcla homogénea. Soluto y solvente no tienen afinidad quimica.

e Sustancia C: Se disuelve en agua caliente y luego, al enfriar la mezcla, se generan por
precipitacion cristales de soluto debido a una reduccién de la solubilidad por efecto de
la temperatura. Aca si hay un cambio de saturacién. Es seguro que se adicioné un
exceso de soluto generandose un sistema inestable y sobresaturado que luego, por
enfriamiento, se saturé provocando la precipitacién del exceso disuelto.

e Sustancia D: Primero se dispersa en agua caliente y al enfriarse la mezcla se forma
un gel estable. Dispersar un soluto en un solvente no necesariamente implica
disolucion e interacciones entre ambas sustancias. La formacién de un gel evidencia
gue no se generd una mezcla homogénea sino mas bien permite concluir que hubo
reaccion entre soluto y solvente. Aca no hay un cambio de saturacidon sino de sistema
debido a la formacién de un tipo de coloide.

La opcidn correcta es C.



51. La alternativa correcta es B

En la pregunta se plantea un problema de analisis y evaluacién de datos consignados en
una tabla. De acuerdo con el enunciado, se analizé la concentracién de acido benzoico en
diferentes muestras de bebidas no alcohdlicas, obteniéndose lo siguiente:

Bebida | Concentracién (ppm)
1 150
2 200
3 250
4 180
5 300

Al respecto, se verifica que:

e Los datos de concentracion de acido se reportaron en unidades de partes por millén,
es decir, de cantidad de miligramos de acido disueltos en 1 litro de bebida.

e La bebida 5 es la que contiene mayor concentracion de acido.

e La bebida 1 es la que presenta menor concentracion de acido.

¢ Si los volumenes de bebida analizados fueron idénticos, entonces, la bebida 1 es la
mas diluida.

e Segun la norma, la concentracion maxima de acido benzoico en una bebida es de 250
ppm, por lo tanto, la bebida 5 excede el valor permitido.

e Las bebidas 1, 2, 3 y 4 estan dentro del rango de concentracion permitido.

De acuerdo con lo anterior, la opcion correcta es B.

52. La alternativa correcta es E

En la pregunta se solicita determinar la formula molecular de un compuesto aromatico
con varias funciones organicas. Al respecto, se precisa, primero, dibujar la estructura
detallada con todos los dtomos y luego hacer un conteo total.

OH OH
0,N NO, OZN\C/i\C/NOZ
— I
NO, |\|102

Férmula: CgH3N305

La opcion correcta es E.



53. La alternativa correcta es D

Para responder correctamente a esta pregunta se debe comprender qué método es mas
adecuado para evaluar la capacidad antitumoral de algunos compuestos quimicos,
comparando la efectividad de derivados de acridina y fenazina con y sin grupos
funcionales. De acuerdo con el analisis de cada opcidén, se concluye lo siguiente:

A)

B)

C)

D)

¢Qué disefio experimental deberian seguir los investigadores?

Realizar estudios de observacidon en pacientes con cancer utilizando derivados de
acridina y fenazina. Incorrecto, los estudios de observacion en pacientes son
inapropiados para este tipo de investigacion inicial y pueden presentar riesgos éticos
y de seguridad.

Realizar estudios tedricos mediante modelacion computacional. Con ello se restringen
los ensayos experimentales. Incorrecto, pues este tipo de analisis no proporciona
evidencia directa sobre la capacidad antitumoral de los compuestos en células vivas.

Realizar ensayos in vivo en animales sin modificar los derivados de acridina y
fenazina para observar su capacidad antitumoral natural. Incorrecto, pues el
proposito es comparar derivados con y sin grupos funcionales especificos, no evaluar
la capacidad antitumoral de los compuestos sin modificaciones.

Realizar ensayos in vitro con celulares cancerosas y medir la capacidad antitumoral
de los derivados con y sin grupos funcionales. Correcto, este enfoque permite
evaluar directamente la efectividad de los derivados modificados y no modificados en
un entorno controlado, proporcionando datos comparativos claros sobre la capacidad
antitumoral de los diferentes compuestos.

De acuerdo con lo anterior, la opcidn correcta es D.

25



54. La alternativa correcta es E

Para responder correctamente debe comprenderse la informaciéon proporcionada en el
enunciado relacionada con el descubrimiento del 2-metoxietanol en el espacio y su
implicacion en el conocimiento de la quimica espacial. De acuerdo con el analisis de cada
opcidn, se verifica lo siguiente:

A)

B)

C)

D)

E)

En el espacio fue posible encontrar moléculas consideradas &cidos carboxilicos.
Incorrecto, en la informacién no se menciona el hallazgo de acidos carboxilicos, sino
de un alcohol sustituido (2-metoxietanol).

El compuesto encontrado es un éter alquilado con 4 atomos de carbono. Incorrecto,
el 2-metoxietanol no es un éter alquilado, es un alcohol con un grupo (CH30-, metoxi)
enlazado a la cadena principal.

En las estrellas ocurren reacciones quimicas de formacién de alcoholes. Incorrecto,
en el texto se indica que el hallazgo de esta molécula es significativo porque afade
informacién relativa a la complejidad quimica en regiones donde se forman estrellas.
En ninguna parte se alude a que esta molécula u otros alcoholes se formen en las
estrellas.

El 2-metoxietanol es la Unica molécula organica del espacio. Incorrecto, se han
encontrado muchas otras moléculas organicas en el espacio. Ademas, en la
informacién no se menciona que esta sea la Unica molécula organica presente. El 2-
metoxietanol es simplemente una de las mas recientemente descubiertas.

En el espacio existen alcoholes sustituidos de baja masa molar. Correcto, el
descubrimiento del 2-metoxietanol, un alcohol sustituido con baja masa molar
confirma la existencia de este tipo de compuestos en el espacio.

0 CH,
S
CH; CH;  “OH

Férmula molecular: C3HgO,
Masa molar: 76 g/mol

La opcidn correcta es E.
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57.

MODULO ELECTIVO QUIMICA

La alternativa correcta es A

Para responder correctamente a esta pregunta es preciso comprender los fundamentos
gue sostienen los modelos atémicos de Thomson y Rutherford y cudl seria el
comportamiento de las particulas alfa si cada atomo fuese el correcto. Al respecto,
suponiendo que el modelo atdmico planteado por Joseph Thomson es el correcto (budin
de pasas), la colisién de particulas alfa con el atomo hubiese generado una colisién que
las hubiera devuelto en su trayectoria. Esto porque, segun los planteamientos de
Thomson el dtomo tiene una estructura compacta con electrones fijos en una esfera con
carga positiva. De acuerdo con Thomson el impacto de particulas positivas (alfa) con una
esfera compacta del mismo signo las haria rebotar devolviéndose hacia donde fueron
lanzadas. Considerando las opciones, la Unica correcta es la A.

La alternativa correcta es C

Para responder correctamente la pregunta es preciso tener en cuenta dos asuntos muy
importantes:

1. El modelo de Dalton no contiene particulas, es una representacion simple (esférica)
que permite justificar que la materia contiene en su parte fundamental de entidades
indivisibles llamadas atomos. En rigor, John Dalton no planteé formalmente un
modelo, sin embargo, establecid los parametros mas relevantes de lo que se conocid
como Teoria Atédmica, un conjunto de preceptos que permitieron interpretar (hasta
ese momento) el comportamiento de la materia.

2. El modelo atomico de Bohr si contiene particulas subatémicas y su arquitectura
constaba de un nucleo diminuto y positivo con electrones girando a grandes
velocidades en niveles cuantizados de energia. El movimiento de electrones en torno
del nucleo se conocido como oOrbita y la energia de éstos estaba relacionada con la
distancia al nucleo.

Sélo con esta informacion, se concluye que la opcidn correcta es C.

La alternativa correcta es E
Respecto de los protones de un atomo es correcto afirmar que:

e Son particulas con masa y carga eléctrica positiva.

e Se disponen (junto a los neutrones) en el nlcleo de un atomo, otorgandole a este
espacio la totalidad de la masa.

e Son capaces de atraer a los electrones, incluso los de la primera capa pueden ser
capturados por el nucleo.

e Le otorgan la identidad a un dtomo, es decir, definen su naturaleza. Si, por ejemplo,
un atomo contiene 3 protones, entonces, sdlo puede corresponder al elemento litio y
no a otro atomo. El nimero de protones de un elemento se conoce como numero
atomico. Cuando un atomo varia su numero de protones, transmuta en otro elemento.

Con toda esta informacién, se concluye que la opcion correcta es E.



58. La alternativa correcta es B

59.

Para responder correctamente, conviene analizar en detalle los datos del enunciado:

Datos: "Durante una serie de procesos nucleares, un atomo de carbono con numero
masico igual a 12 pierde dos neutrones y gana un proton”.

Analisis:

Se trata de un atomo de carbono, por lo tanto, su nimero Z (N° de protones) es 6.

Si su numero masico (cantidad total de nucleones) es 12, entonces, contiene 6
protones y 6 neutrones.

Si, debido a una serie de proceso nucleares, pierde 2 neutrones y gana un proton,
entonces, quedard con 7 protones y 4 neutrones, por lo tanto, su nimero masico
quedaran en 11 particulas.

Como se trata de un dtomo neutro, antes de los procesos nucleares el atomo contaba
con 6 protones y 6 electrones, ahora, al captar un protén, queda con 7 protones y 6
electrones, asi que, queda como ion con carga eléctrica +1 (un cation).

La opcion correcta es B.

La alternativa correcta es E

Para responder correctamente a esta pregunta es necesario analizar las caracteristicas y
ventajas especificas del grafeno pentacapa romboédrico, considerando lo descrito en el
enunciado. Al respecto, analizando las opciones, se verifica que:

A)

B)

C)

D)

E)

Requiere menos energia para funcionar a altas temperaturas. Incorrecto, en el texto
no se menciona nada respecto de la energia requerida a altas temperaturas como
una ventaja especifica de este material.

Es mas econdmico de producir que otros materiales nanométricos. Incorrecto, en el
texto no menciona el costo de produccién del grafeno en relacion con otros
materiales.

Incrementa la capacidad de almacenamiento en dispositivos electrénicos. Incorrecto,
en el texto no se mencionan las capacidades del grafeno en relacién con el
almacenamiento.

Facilita la dispersion controlada de electrones para mejorar la conductividad.
Incorrecto, en el texto se indica lo contrario, es decir, el grafeno permite el transporte
de electrones sin dispersion.

Permite el transporte de electrones sin necesidad de un campo magnético, mejorando
la eficiencia. Correcto, en el texto se afirma que una de las principales ventajas del
material es que permite el transporte de electrones sin necesidad de un campo
magnético, lo que mejora significativamente su eficiencia energética.

De acuerdo con lo anterior, la opcion correcta es E.



60. La alternativa correcta es D

61.

En la pregunta se plantea un problema de reconocimiento y comprension relacionado con
la organizacion de la materia. Al respecto, conviene tener en cuenta lo siguiente:

1.

Cualquier forma o estructura en que se organice la materia se conoce como
sustancia. Cuando ésta es simple y sélo contiene atomos de un mismo tipo, recibe el
nombre de estructura elemental. Ejemplos de esto son: Ar, He, Oz, O3, N2, Ss. Argon
y Helio son la organizacion mas basica y se conocen como elementos atémicos, en
cambio, oxigeno, ozono, nitrdgeno y azufre son estructuras moleculares (formadas
por mas de 1 atomo) y se conocen como e/lementos moleculares.

Cuando los elementos atémicos o moleculares interaccionan con otros diferentes se
forman estructuras mas complejas combinadas que tienen una estructura fija y que
se denotan mediante una férmula. La combinacién da lugar a los compuestos
qguimicos.

La interaccién entre 2 o mas compuesto genera combinaciones complejas que se
denominan mezclas.

Teniendo en cuenta lo anterior, la opcidén correcta es D.

La alternativa correcta es E

Para responder correctamente a esta pregunta es preciso comprender las propiedades de
los estados de la materia y como éstas se relacionan con las sustancias dadas. De acuerdo
con el analisis de cada opcion, se concluye lo siguiente:

A)

B)

©)

D)

E)

De

La sustancia A podria ser etano (C2Hs) a 25°C. Incorrecto, el etano a 25°C es un gas,
no un solido, por lo que no presenta una forma fija y es compresible.

La sustancia B no puede ser alcohol etilico (C2HsO). Incorrecto, el alcohol etilico a
temperatura ambiente es un liqguido y cumple con las propiedades de la sustancia B,
pues tiene un volumen fijo y forma variable. Ademas, es incompresible.

La sustancia C debiese ser gas licuado en un balén cerrado de 1 litro. Incorrecto,
pues la sustancia C es un gas, distinto a un gas licuado, que es una sustancia liquida
(a alta presién).

La sustancia A puede cambiar su forma para adaptarse al recipiente que la contiene.
Incorrecto, pues la sustancia A es un sélido y tienen forma fija no variable, asi que,
no se adaptan al volumen del recipiente como los gases o liquidos.

La sustancia B podria ser agua (H20) en un matraz de 1 litro o en una probeta del
mismo volumen. Correcto, pues el agua a temperatura ambiente es un liquido y la
sustancia B cumple, precisamente, con las propiedades de un liquido: volumen fijo,
forma variable e incompresibilidad.

acuerdo con lo anterior, la opcién correcta es E.



62. La alternativa correcta es B

Para responder correctamente la pregunta es preciso comprender las caracteristicas de
los cambios de estado de la materia y su relacién con las temperaturas indicadas en la
tabla. Al respecto, conviene analizar las opciones propuestas y establecer conclusiones:

A)

B)

C)

D)

Todos los cambios de estado mencionados son transformaciones quimicas.
Incorrecto, pues los cambios de estado (fusion, ebullicion, sublimacion,
condensacién, solidificacion y deposicidon) son fisicos, no quimicos. Ocurren sin
alteracion en la composicion quimica de la sustancia.

Tanto la fusidén como la solidificacidon ocurren a la misma temperatura, lo que indica
gue son cambios fisicos reversibles. Correcto, pues en la tabla se indica que la fusidon
y la solidificacién del H20 ocurren a 0°C. Lo anterior implica que, primero, son
cambios fisicos y, segundo, son reversibles (el agua pasa de fase sélida a liquida y
viceversa sin alterar su composicion quimica). La ebullicion y condensaciéon de C2HsO,
indicadas en la tabla, y la sublimacion y deposicion (sublimacién inversa) de COz,
también son transformaciones fisicas reversibles.

Las temperaturas de ebullicion y condensacién en el etanol no siempre coinciden en
valor cuando se miden a la misma presion. Incorrecto, en la tabla se indica que la
ebullicion y la condensacidon del C2HsO (etanol) ocurren a 78°C (el mismo valor) si la
presidon de ambas es 1 atmodsfera. Al cambiar este valor ambos procesos cambiaran
de temperatura, pero siempre seran idénticos.

Tanto la sublimacion como la deposicion son tipos de cambio quimico porque ocurren
con alteraciones en la estructura molecular de la sustancia. Incorrecto, la sublimacién
y la deposicién son cambios fisicos donde la sustancia pasa directamente desde una
fase sodlida a otra gas (y viceversa), sin cambios en su estructura molecular y sin
pasar por la fase liquida.

La opcidn correcta es B.



63.

64.

La alternativa correcta es C

En la pregunta se plantea un problema de gases relacionado la expansion de volumen
producto de un calentamiento. Al respecto, conviene tener en cuenta la ley de Charles
que da cuenta de lo siguiente: Si la temperatura de un gas con comportamiento ideal se
incrementa a presion constante, entonces, su volumen aumentara en forma directamente
proporcional. Al respecto, la expresion matematica para una transformacion de este tipo
viene dada por:

ViV
Tl T2

Donde Vi y T1 es el volumen y temperatura al inicio de la transformacion, en tanto, V2 y
T2 son los valores que alcanza el gas al expandirse (en este caso). Como la temperatura
del gas se duplica pasando de 300 Kelvin (27°C) a 600 Kelvin (327°C) y la presiéon no
cambia, entonces, es claro que el volumen también se duplicara, asi que, el nuevo valor
gue alcanza es de 4 litros. Matematicamente se comprueba a partir de:

2L _
300K 600K

_2L-600K _

V2
300K

4L

Por lo tanto, la opcién correcta es C.

La alternativa correcta es A

Para responder correctamente a esta pregunta es necesario conocer la relacion (inversa)
entre la presion y el volumen de un gas (la Ley de Boyle). Al respecto, a temperatura
constante, el producto entre la presion y el volumen de un gas es siempre un valor
constante (k), por lo tanto, la presién y el volumen son variables termodindmicas que se
relacionan de forma inversamente proporcional (cambio isotérmico).

De acuerdo con lo anterior, si se triplica la presién, el volumen del gas debe disminuir a
un tercio de su valor. En esta condicion, el producto P-V tendra un valor constante.

En este caso, la opcidn correcta es A.



65.

66.

La alternativa correcta es D

Para responder correctamente a esta pregunta se debe comprender los métodos de
comunicacion cientifica y establecer cudl es el mas adecuado para asegurar la validez y
difusion de los hallazgos en la comunidad de cientificos. En el enunciado se plantea
informacién relativa al cambio climatico y la implicancia del incremento en la
concentracion de polvo atmosférico. Es claro que, la informacidn expuesta es técnica e
involucra estudios cientificos especificos, por lo tanto, para favorecer estudios posteriores
que ratifiquen la informacion o la modifiquen, el mejor método es divulgar a la comunidad
cientifica estos estudios especificos en una publicacion en formato de paper en una revista
de divulgacion cientifica. En tal condicidon, se garantiza mayor difusién, menor
especulacion y posibilidad de contar con datos verdaderos a partir de los cuales se
llevaron a cabo los estudios. En las demas opciones no se garantiza la rigurosidad ni se
amplia la cantidad de cientificos con acceso.

De acuerdo con lo anterior, la opcién correcta es D.

La alternativa correcta es C

Para responder correctamente a esta pregunta se debe entender las propiedades quimicas
de los elementos sodio y mercurio, asi como el comportamiento de las aleaciones y su
interaccion con el agua. Al respecto, conviene revisar las opciones planteadas y analizar
la veracidad de cada una:

A) La aleacion que los alumnos deben separar contiene un metal y un no metal, siendo
este Ultimo altamente reactivo. Incorrecta, pues sodio y mercurio son metales.

B) La razén por la que el mercurio es un metal hidrofébico se relaciona con la alta
densidad que presenta a temperatura ambiente. Incorrecta. La hidrofobicidad del
mercurio no esta directamente relacionada con su densidad, sino con su nula afinidad
quimica con el agua.

C) El sodio metalico es reactivo frente al agua. Las interacciones entre sus atomos son
mas débiles que las que forma con el agua. Correcto, el sodio metalico reacciona
vigorosamente con el agua generando gas hidrégeno (H2) y formando hidroxido de
sodio (NaOH), soluble en agua. Las interacciones entre los atomos de sodio son
metalicas, pero al reaccionar con el agua, se forma enlace idnico (entre sodio y
oxigeno) que es mas fuerte.

D) En la aleacion interactlan atomos metalicos de sodio y mercurio. Su estabilidad y
estado fisico dependen de la temperatura a la que se forme. Incorrecto, pues la
estabilidad y el estado fisico de la aleacion dependen principalmente de la proporcion
de sodio y mercurio, no de la temperatura a la que se forme.

Segun lo anterior, la opcion correcta es C.



67.

68.

La alternativa correcta es D

En la pregunta se plantea un problema de comprensién respecto del analisis de una
ecuacién quimica y su relacion con la Ley de conservacion de la masa. Al respecto, en el
enunciado se plantea una descomposicion molecular, asi que, el nUmero total de dtomos
en la ecuacién debe ser equivalente con el de los productos obtenidos. En el esquema
reactivo se verifica lo siguiente:

1
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Sin hacer un anélisis detallado, es claro que en los productos hay mas iones de atomos
de hidrogeno (H*) que en los reactivos. Esto ocurre porque el proceso de hidrdlisis de la
molécula de ATP se lleva a cabo a partir de moléculas de agua que no fueron incluidas en
la reaccién. Al existir distinto niUmero de atomos (iones) en la ecuacién, no se estd
respectando la ley de conservacion de la masa.

La opcidn correcta es D.

La alternativa correcta es B

En la pregunta se plantea un problema de aplicacion donde se solicita determinar la
proporcion de masas entre los reactivos que forman parte de una reaccién. De acuerdo
con los datos del enunciado, se lleva a cabo el siguiente proceso:

Mg + 20 —— MgO

Donde reaccionan 24 gramos de magnesio con 16 gramos de O2. Al respecto, sin mas
datos que los entregados, se verifica lo siguiente:

1 mol de Mg interacciona con 0,5 mol de Oa.

24 gramos de Mg interaccionan con 16 gramos de Oa.

Se genera 1 mol de MgO, por lo tanto, en el éxido hay 24g de Mg y 16g de O.

La proporcién de combinacién de los atomos en el éxido es: 24g Mg/16g O = 1,5.
Esto implica que Mg:0 = 3:2.

La opcidn correcta es B.



69.

70.

La alternativa correcta es B

En la pregunta se plantea un problema de aplicacién estequiométrico referido a una
reaccion quimica que tiene la siguiente estructura:

H2S04 + 2HClI — Cl2 + 2 H20 + SO:

Teniendo en cuenta que estad balanceada, es posible afirmar que: con 1 mol de H2S04 y
2 moles de HCI, se generan exactamente 1 mol de Cl2, 2 moles de H20 y 1 mol de SO,
por lo tanto, si se quintuplica la cantidad de reactivos, la cantidad de productos obtenidos
también debe incrementarse en la misma magnitud:

5H2S04 + 10HCI — 5Cl2 + 10 H20 + 5 SO0>

En tal condicién, la cantidad de atomos sera exactamente la misma a ambos lados de la
ecuacién, al igual que proporcién de combinaciéon. Dado lo anterior, se generan 5 moles
de gas Cl2 y 5 moles de gas SOz, en total, 10 moles de gas. La opcién correcta es B.

La alternativa correcta es D

En la pregunta se plantea un problema de comprensién donde se solicita evaluar la
veracidad de algunas afirmaciones relacionadas con los compuestos quimicos. Antes de
responder, conviene tener en cuenta lo siguiente:

e Los compuestos son sustancias donde los atomos que la conforman estdn unidos
guimicamente mediante enlaces de distinto tipo.

e Como se trata de sustancias con distinto tipo de atomos, los compuestos se denotan
e identifican a partir de una formula donde se indica la proporcién de combinacion
atomica.

e Un compuesto puede descomponerse en sus atomos originales aplicando energia. La
cantidad de elementos en un compuesto no se relaciona con sus masas, es decir, el
numero de dtomos tiene relacién con su valencia, no con lo que mase cada uno.

e La proporcion en nimero de cada atomo en un compuesto tiene que ver con la forma
en que enlazaron, en cambio, la proporcidon en masa se relaciona con cual de ellos
tiene mayor masa en el compuesto.

e Todo compuesto puede identificarse a partir de su formula, da lo mismo su naturaleza.

e La densidad de un compuesto es un dato empirico que da cuenta de la masa de éste,
respecto del volumen que ocupa y no se relaciona con su composicién porcentual.

e Cualquiera sea la masa de un compuesto que se considere, la composicion porcentual
siempre es un valor fijo, es decir, en 100, 1000 o 100000 gramos de H:20, la
composicion porcentual de sus atomos es siempre la misma (11,12% H y 88,89% O).

La opcidn correcta es D.



71.

72.

La alternativa correcta es C

En la pregunta se plantea un problema estequiométrico donde se pide responder 2
cuestionamientos para una ecuacién que representa un cambio quimico. De acuerdo con
el enunciado, se tiene lo siguiente:

2 Al + 3 CuSOs ——> Al(SO04)s + 3 Cu

Si reaccionan totalmente 2 moles de Al con 3 moles de CuSO4 se genera 1 mol de
Al2(S04)3 y 3 moles de cobre metalico (Cu). Si, en determinadas condiciones, se somete
a reaccidon 5 moles de Al (2,5 veces mas que lo estimado en la estequiometria), entonces,
la cantidad de sal CuSO4 también debiese incrementarse en esa proporcion, por lo tanto,
se requeriran 7,5 moles. En el enunciado dice que se cuenta con 12 moles de CuS0s4, asi
gue sobraran moles de este reactivo (sera el exceso) y debiesen formarse 2,5 veces mas
que lo indicado en la ecuacion para la sal de formula Al2(S04)s, es decir, 2,5 moles
(ademas de 2,5:3 = 7,5 moles de Cu).

De acuerdo con lo anterior, la opcion correcta es C.

La alternativa correcta es A

En la pregunta se plantea un problema de comprension relacionado con una situacién
cientifica. De acuerdo con los datos, Guillermo preparé una mezcla heterogénea con 3
componentes: arena y sal disuelta en agua y pretende separarla. Al respecto, un
procedimiento correcto de separacién seria el siguiente:

1. Filtrar para separar la arena y permitir el paso de la mezcla que contiene agua vy sal
disuelta. En este caso, puede usarse un filtro poroso y llevar a cabo un proceso de
filtracion simple.

2. Tomar la mezcla que queda de agua con sal y someterla a evaporacion (a sequedad)
para eliminar agua. Si pretende recuperar el agua, entonces, seria conveniente
destilar la mezcla condensando el vapor de agua. Ambas opciones apuntan a separar
el agua de la sal.

De acuerdo con lo anterior, la opcion correcta es A.



73. La alternativa correcta es B

74.

En la pregunta se plantea un problema de comprensién donde se pide conocer las
propiedades de las mezclas, en particular las de tipo heterogénea. Al respecto, conviene
tener en cuenta lo siguiente:

Toda mezcla heterogénea contiene sustancias que no tienen afinidad quimica, por lo
tanto, no interaccionan. En palabras simples, no se generan enlaces entre las
sustancias.

Dado lo anterior, una de las sustancias se dispersa en otra (fase dispersante y fase
dispersa) generandose mas de una fase visible.

Las sustancias que componen las mezclas heterogéneas se pueden separar por medios
fisicos como una decantacion (si son liquidos) o una filtracidn si se trata de sélidos
dispersos en un liquido.

Las mezclas heterogéneas no se consideran soluciones, pues las sustancias no tienen
afinidad quimica.

De acuerdo con lo anterior, la opcidn correcta es B.

La alternativa correcta es D

Para responder correctamente a esta pregunta se debe comprender las propiedades de
la fibra de la semilla de chia y como estas propiedades influyen en la absorcion de
nutrientes en el sistema digestivo. El andlisis de cada opcién es el siguiente:

A)

B)

©)

D)

Su estructura fibrosa incrementa el movimiento intestinal, acelerando la digestion.
Incorrecto, aun cuando su estructura fibrosa ayuda al movimiento intestinal
acelerando la digestion, no se relaciona con la capacidad absorber nutrientes daninos.

Su capacidad para disolverse en agua facilita |la absorcién de nutrientes y sustancias
dafiinas. Incorrecto, la fibra de chia es insoluble y no facilita la absorcion de
nutrientes y sustancias dafiinas, por el contrario, los encapsula.

Su capacidad para descomponer los nutrientes dafiinos por accion de enzimas
digestivas especificas. Incorrecto, pues la fibra de chia no descompone nutrientes
dafiinos usando enzimas digestivas, en rigor, los atrapa fisicamente.

Su capacidad para absorber agua, formando un gel que atrapa nutrientes dafiinos
evitando su absorcidn. Correcto, la fibra de chia absorbe agua y forma un mucilago
(un gel) que encapsula nutrientes dafinos como colesterol, grasa y glucosa,
impidiendo su absorcion en el tracto digestivo.

La opcidn correcta es D.
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76.

La alternativa correcta es C

La pregunta planteada constituye un problema de aplicaciéon respecto de una solucion
saturada. De acuerdo con los datos, se sabe que:

Una solucién saturada contiene 15 gramos de soluto completamente disueltos en 50
gramos de agua. En tal condicidn, se adiciond 1 kilogramo extra se solvente y se pide
determinar la cantidad de soluto que debiese adicionarse a fin de mantener la proporcion
soluto/solvente y la mezcle quede con la misma saturacién. Segun esto, se tiene que:

159_4 5
50g
X9 _53
1000g

X=1000-0,3=300g

El primer calculo es la proporcion de combinacion de la solucidn inicial saturada. Su valor
equivale a 0,3. El segundo célculo corresponde a la cantidad de soluto que debiese
contener la solucion a la que se adiciond el extra de solvente con el propdsito de mantener
el grado de saturacion. Teniendo en cuenta que la mezcla ya contaba con 15 gramos
iniciales de soluto, entonces, deben adicionarse (300-15) = 285 gramos.

La opcidén correcta es C.

La alternativa correcta es A

En la pregunta se plantea un problema de concentraciones. De acuerdo con el enunciado
se sabe lo siguiente: Un ingeniero quimico debe preparar una soluciéon acuosa para un
experimento y utiliza peroxido de hidrégeno (H202). Al respecto, disuelve 136 gramos de
este soluto en suficiente agua hasta obtener un volumen de 4 litros.

Se sabe que la concentracion molar se expresa como un cociente entre la cantidad en
moles de un soluto disuelto en 1 litro de solucién, por lo tanto:

Paso 1: Cantidad de moles de H202

n= & =4 mol
34 g/ mol
Paso 2: Calculo de molaridad
= 4m—oles =1 Molar
4 Litros

La opcidn correcta es A.



77. La alternativa correcta es D

Para responder correctamente a esta pregunta es necesario comprender los factores que
afectan la velocidad de una reaccidon quimica y cudles de esos factores pueden cambiar el
tiempo de reaccion. Teniendo en cuenta que se evalla el procedimiento que NO permitiria
al estudiante observar cambios en el tiempo de reaccién, el analisis de cada opcién es el
siguiente:

A)

B)

C)

D)

Mantener constante la cantidad de cobre y variar la concentracién del acido nitrico.
Incorrecto, pues al variar la concentraciéon del acido nitrico también cambiara la
cantidad de &acido a la que se ve expuesto el trozo de cobre. Esto afectara
directamente la velocidad de la reaccién, permitiendo al estudiante observar cambios
en el tiempo.

Variar la temperatura del acido nitrico manteniendo constante la concentracién y la
cantidad de cobre. Incorrecto, al variar la temperatura, cambia la energia cinética de
las moléculas. Mientras mayor energia tengan, mas probable es que los reactivos
interaccionen a mayor velocidad, permitiendo observar cambios en el tiempo de
reaccion.

Cambiar la forma fisica del cobre que se introduce (trozos, polvo o laminas),
manteniendo constante la concentracion del acido nitrico. Incorrecto, al cambiar la
forma fisica del cobre afecta se afecta el drea superficial de contacto con el acido
nitrico y se modifica la velocidad de la reaccion. A mayor superficie de contacto entre
los reactivos, mas rapidas son las reacciones. Esto permite observar cambios en el
tiempo de reaccién.

Usar diferentes volimenes de solucidon de acido nitrico, manteniendo constante su
concentracion y la masa de cobre. Correcto, al mantener constante la concentracion
y la masa de cobre, independientemente del volumen de la solucién, no se afectara
la velocidad de reaccion. La velocidad con que ocurre una reaccion depende de la
concentracion, la superficie de contacto entre reactivos y los cambios de
temperatura, asi como también del uso de catalizadores.

De acuerdo con lo anterior, la opcidn correcta es D.



78. La alternativa correcta es A

En la pregunta se plantea un problema de aplicacidon donde se pide determinar la cantidad
total de atomos de carbono con enlace pi (presente en enlaces dobles y triples) en un
compuesto organico complejo. Al respecto, conviene analizar en detalle la molécula,
teniendo en consideracion sus interacciones multiples:

CHs
CHs

7 N NN cHo

CHj CHj; CH;

Analisis detallado
teniendo en cuenta

que hay enlace pi en los
carbonos quen forman

CHs enlace doble
F—CHs
/C\ CH CH CH CH /O
\C/ CcH?Z \Té ~cH? \?4 \T/
CH3 CH3 CHs; H

En el segmento seleccionado hay 11 atomos de carbono,
todos con enlace pi (formando enlaces dobles)

La opcion correcta es A.



79. La alternativa correcta es C

En la pregunta se plantea un problema de aplicacién donde se pide determinar, a partir
de las reglas oficiales, la nomenclatura de un compuesto organico saturado y ramificado.
Los datos son los siguientes:

Lo primero es determinar la cadena principal. En este caso es la de mayor extensién y
contiene la mayor cantidad de ramificaciones. Luego debe numerarse desde el extremo
mas cercano a una ramificacidén. Solo en este caso, es posible identificar el nombre de las
ramificaciones teniendo en cuenta el nUmero de dtomos de carbono y adicionando el sufijo
IL.

isopropil

metil

<k
5 d

metil metil

El nombre de la cadena principal se compone de 3 partes:

1. Prefijo: indica el nUmero de atomos de carbono (hept en este caso)
2. Medio: indica la saturacion de la cadena (an en este caso)

3. Sufijo: indica la naturaleza o funcién (o en este caso)

El nombre completo del compuesto es: 3-isorpopil - 2,4,5-trimetilheptano

La opcidén correcta es C.



80. La alternativa correcta es C

Para responder correctamente a esta pregunta se debe comprender las propiedades del
Gas Licuado de Petrdleo (GLP) y sus implicaciones. Analizando una a una las opciones, se
verifica lo siguiente:

A)

B)

C)

D)

El GLP es venenoso y nocivo para el ser humano. Incorrecta, aun cuando en altas
concentraciones puede provocar asfixia, el GLP no es descrito como un veneno
nocivo.

Se denomina gas licuado porque se obtiene en fase liquida a pesar de ser un sdlido.
Incorrecto, el GLP es una mezcla de gases (propano y butano) que se pueden licuar
para almacenamiento y transporte, sin embargo, no deriva de un sdlido.

Como se trata de una mezcla gaseosa e inflamable, reacciona rapidamente con el
oxigeno del aire quemdandose. Correcto, el GLP es altamente inflamable y de
combustién rapida, lo que implica que reacciona con el oxigeno del aire quemandose.

Tiene bajo impacto ambiental porque no genera gases contaminantes ni de efecto
invernadero cuando se combustiona. Incorrecto, pues la combustién de propano y
butano si produce didxido de carbono (CO2), un gas de efecto invernadero.

De acuerdo con lo anterior, la opcion correcta es C.





