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SOLUCIONARIO

item 1

En un laboratorio de ciencias de |a tierra, se encuentran estudiando distintas muestras
de minerales. En una de las muestras, han encontrado tres atomos, los cuales han
descrito como sigue a continuacion:

Respecto de lo anterior, ;cual de las siguientes hipotesis podria explicar la relacion
existente entre estos tres atomos?

A) Los tres atomos son distintos elementos, pues todos poseen distinta cantidad de
protones.

B) Los tres atomos son iguales elementos, pues todos poseen la misma cantidad
de protones.

C) Los tres atomos son distintos elementos, pues todos poseen distinta cantidad de
neutrones.

D) Los tres atomos son iguales elementos, pues todos poseen la misma cantidad
de electrones.

La alternativa correcta es B.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben recordar que el nUmero atémico
corresponde a la cantidad de protones que tiene un atomo. Si tres &tomos tienen la misma
cantidad de protones, entonces se trata del mismo elemento, sin embargo, al variar el
namero masico, estamos hablando de cambios en el nimero de neutrones dentro del
nucleo de cada especie atdmica. Por lo tanto, la alternativa correcta es B.



item 2

El siguiente atomo corresponde a un ion de azufre:
325—2
16

¢,Cual es |la cantidad de protones, neutrones y electrones del atomo, respectivamente?

A) 32-14-16
B) 16-16-14
C) 16-16-16
D) 16-16-18
E) 32-14-18

La alternativa correcta es D.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben recordar que el nimero masico
(valor superior) corresponde a la suma de protones mas neutrones y el nimero atébmico
(valor inferior) corresponde a la cantidad de protones y a la cantidad de electrones del atomo
en estado neutro. Con esto, se obtiene la cantidad de electrones que deberia tener 16
electrones, sin embargo, el atomo ha ganado dos electrones (cargas negativas), por lo
tanto, posee 18 electrones en total. Debido a esto, |la alternativa correcta es D.



item 3

Dos estudiantes se encuentran estudiando sobre los cambios que ocurren al cocer un
huevo, mientras sostienen el siguiente dialogo:

Estudiante 1: “El cambio que ocurre al cocer un huevo es un cambio fisico, porque el
huevo pasa de un estado liquido a un estado sdlido cuando se cocina”.

Estudiante 2: “Creo que tienes razén, porque el huevo se solidifica cuando se
cocina...”

De acuerdo con lo expuesto por los estudiantes, ; existe coherencia entre el fenomeno
observado y la hipétesis propuesta por los estudiantes?

A) Si existe coherencia, pues lo cambios de estado son bien conocidos como
cambios fisicos.

B) Si existe coherencia, pues es evidente que el huevo crudo se encuentra en
estado liquido, mientras que al cocerlo se solidifica.

C) No existe coherencia, pues el huevo, al cocerse, sufre transformaciones
reversibles en su estructura molecular, pudiendo volver a su estado original.

D) No existe coherencia, pues el huevo, al cocerse, sufre transformaciones
irreversibles en su estructura molecular, por lo que se trataria de un cambio
quimico.

La alternativa correcta es D.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben recordar que los cambios fisicos
tienden a ser reversibles, mientras que los cambios quimicos tienden a ser irreversibles. En
el caso del huevo, al cocerse, sufre transformaciones en la estructura molecular de las
proteinas y lipidos que lo componen, siendo un proceso irreversible y, por tanto, cambio
guimico. Por lo tanto, la alternativa correcta es D.




item 4

Un grupo de estudiantes se encuentra en un laboratorio de quimica realizando
distintas mezclas. En una de ellas, obtienen lo siguiente:

COMPUESTO 1

| COMPUESTO 2

S~

Uno de los estudiantes le indica al resto que esta mezcla se trata de una de tipo
heterogénea, pues los componentes se separan en fases visiblemente identificables,
por lo que para separarla deberan utilizar la técnica de decantacion. Lo anteriormente
indicado por el estudiante corresponde a

A) un resultado experimental.

) una observacion experimental.
) una conclusién experimental.

) un procedimiento experimental.
) una hipétesis experimental.

moow

La alternativa correcta es C.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben analizar detenidamente el
enunciado, dando cuenta de que lo que indica el estudiante del grupo es una conclusion a
partir de lo que observa en el vaso de precipitado, como resultado de la mezcla de dos
compuestos. El estudiante aplica la metodologia de realizar la mezcla, observa la mezcla
para encontrar el resultado que corresponde a la separacion de fases, y concluye que
deben corresponder a una mezcla heterogénea. Por lo tanto, la alternativa correcta es
C.



item 5

La tetravalencia sefiala que un elemento cuenta con cuatro valencias. Los cuatro
orbitales que se forman por la combinacién de un orbital s con tres orbitales p se
denominan orbitales hibridos sp?, los cuales poseen la misma energia y hacen del
carbono un elemento con una amplia capacidad de combinacion. Teniendo en
consideracion la tetravalencia del carbono, en la siguiente molécula organica se han
omitido algunos de los enlaces entre atomos de carbono:

CH[1 C—C=C|2 CH 3 CH,

De acuerdo con lo anterior, ¢ qué tipo de enlace le corresponde a cada numero?

1 2 3
A) Doble Simple Doble
B) Triple Simple Doble
C) Triple Doble Doble
D) Doble Doble Simple

La alternativa correcta es B.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben completar los enlaces faltantes
siguiendo la tetravalencia del carbono, elemento que puede tener una cantidad méaxima de
4 enlaces covalentes alrededor, quedando de la siguiente manera:

CH=C-C=C-CH=CH:

Por lo tanto, la alternativa correcta es B.



item 6

La morfina es un opiaceo que se utiliza frecuentemente en medicina como analgésico
para dolores de moderados a fuertes. La morfina funciona al cambiar la manera en
que el cerebro y el sistema nervioso responden al dolor y tiene la siguiente estructura
molecular:

Morfina

OH

¢, Qué grupos funcionales es posible reconocer en la morfina?

) Alcohol, éter y amina primaria
) Alcohol, éter y amina terciaria
) Alcohol, cetona y amina secundaria
) Alcohol, éter y amida terciaria
) Alcohol, cetona y amida secundaria

mooox»

La alternativa correcta es B.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben reconocer que la molécula de
morfina posee grupos hidroxilo -OH (alcohol), por otra parte, posee un grupo éter R-O-R,
finalmente, posee un grupo amino R1R2-N-R3 terciario, ya que se encuentra unido a tres
carbonos. Por lo tanto, la alternativa correcta es B.



item 7

Se realizé un experimento con tres sustancias organicas de la misma familia de
alcanos que, ademas, presentan la misma cantidad de atomos de carbono en su
estructura. La siguiente tabla muestra los resultados de la experimentacion, en donde
se senala la temperatura de ebullicion de los tres hidrocarburos estudiados:

Compuesto Punto de ebullicion (°C)
Pentano 36,5
2-metilbutano 27.8
2,2-dimetilpropano 9.8

Respecto al proceso de experimentacion y los resultados obtenidos, se puede inferir
que una posible hipdtesis seria que

A)

el punto de ebullicion de un compuesto organico depende de la familia a la cual
este pertenezca.

el punto de ebullicién solo depende del numero de atomos de carbono presentes
en la estructura.

el punto de ebullicién de una estructura organica depende de la cantidad de
ramificaciones que esta posea.

el punto de ebullicién depende exclusivamente de la cantidad de enlaces pi que
estan presentes en la estructura organica.

La alternativa correcta es C.

Para responder esta pregunta, necesitamos identificar las variables que se estudian en la

experimentacion, estas son el punto de ebullicion de la sustancia y el grado de ramificacion

de ésta. La cantidad de carbonos en la estructura es una variable controlada, ya que todas
las estructuras poseen 5 a&tomos de carbono, al igual que la naturaleza del compuesto ya
gue todos corresponden a hidrocarburos de tipo alcanos. Por lo tanto, la alternativa

correctaes laC.




item 8

Dos estudiantes se encuentran estudiando las similitudes y diferencias de distintas
moléculas organicas. En uno de los ejercicios que intentan resolver, se les solicita
analizar las siguientes moléculas organicas:

[ ow ] [ ow ]
g H
- H
TN P I N -
C C H e | B ¥
| | AR
H H H H
P Q

Al respecto, ;cual de las siguientes afirmaciones planteadas por los estudiantes es
una conclusion correcta desde el analisis de las moléculas?

A) Estudiante 1: “Ambas moléculas tienen la misma formula molecular vy, por lo
tanto, tendran el mismo peso molecular”.

B) Estudiante 2: “La molécula Q tiene una mayor cantidad de atomos de hidrégeno
en su estructura que la molécula P”.

C) Estudiante 1: “Cuando aumentan los enlaces dobles, como en la molécula P,
entonces los enlaces simples C-C también aumentan”.

D) Estudiante 2: “Ambas moléculas tienen la misma cantidad enlaces de tipo sp? en

sus estructuras quimicas”.

La alternativa correcta es B.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben contabilizar la cantidad de
hidrogenos y carbonos de ambas moléculas, dando cuenta de que no tienen la misma
férmula molecular, pero si una de ellas tendra mayor cantidad de hidrégenos, tal y como
indica la estudiante 2. Por lo tanto, la respuesta correcta es B.



item 9

A)
B)
C)
D)

El efecto invernadero es un fenémeno natural que describe cédmo los gases de la
atmoésfera retienen parte de la radiacion solar para mantener la temperatura del
planeta a un nivel adecuado para la vida. En los ultimos aros, las emisiones de didéxido
de carbono han generado un aumento gradual de la temperatura de la atmdsfera
terrestre, poniendo en peligro diferentes ecosistemas por los cambios de temperatura
experimentados.

Si la atmdsfera y sus gases se comportan como gases ideales, el aumento de la
temperatura del planeta podria deberse a

una disminucién de la presion de los componentes naturales de la atmosfera
como el nitrégeno, luego de ser reemplazados por el didxido de carbono.

una disminucién del volumen de los gases naturales de la atmésfera como el
oxigeno, luego de ser reemplazados por el dioxido de carbono.

una disminucién de la presién del vapor de agua que es arrastrado por el didxido
de carbono a la atmésfera.

el aumento constante del volumen del didxido de carbono en la atmdsfera.

La alternativa correcta es D.

Para responder esta pregunta, debemos evaluar la informacion entregada en el enunciado
y relacionarla con las leyes de los gases ideales. En este caso, se nos informa que el
aumento de dioxido de carbono ha aumentado la temperatura de la atmosfera debido a un
aumento en las emisiones desde la superficie terrestre y que la atmosfera se comporta
como un gas ideal, por tanto, podemos relacionar el aumento de la temperatura con un
aumento en el volumen y/o la presion del diéxido de carbono. Debido a esto, la Unica

alternativa correcta seria la alternativa D.




item 10

En la siguiente ecuacién quimica balanceada:
Cu+ 4 HNO3 - X+ 2 H20 + 2 NO2

La formula de la sustancia X es

A)  CuOes.

B) CuN..

C) Cu(NO):.
D) CuN20s.
E) Cu(NO3).

La alternativa correcta es E.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben realizar el balanceo de la ecuacion
guimica, donde la cantidad de &tomos de Cu, H, Ny O de los reactivos se iguala con la de
los productos:

Cu + 4 HNO3 — Cu(NOa)2 + 2 H20 + 2 NO

Por lo tanto, la alternativa correcta es E.



item 11

En un laboratorio de ciencias, se pesd una manzana dentro de un frasco (manzana +
frasco) y una al aire libre (solo la manzana). Al cabo de una semana, al volver a pesar
la manzana al aire libre, los estudiantes notan que esta pesa menos que antes,
mientras que la manzana que ha estado dentro del frasco ha mantenido su peso:

<D_..
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Al respecto, los estudiantes podrian explicar que la manzana que ha estado al aire
libre ha perdido peso debido a

A) que el aire ha degradado constantemente la manzana en el frasco abierto,
disminuyendo su masa.

B) que los rayos del sol, al incidir directamente en la manzana, hacen que esta se
descomponga mas rapidamente en comparacién con la que esta dentro del
frasco.

C) que se ha expuesto a altas temperaturas, lo que hace que se descomponga mas
rapidamente respecto de la manzana dentro del frasco, la que se mantiene a una
temperatura mas fresca.

D) que se ha generado una reaccion quimica y se produjeron algunos gases que no
han sido atrapados, a diferencia de la manzana que esta dentro del frasco por 7
dias.

La alternativa correcta es D.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben considerar que, en el proceso de
descomposicion de la manzana, se liberan gases como el COz, los cuales se liberan a la
atmosfera en caso de que esté al aire libre. En el caso de la manzana que estaba dentro
del frasco, estos gases de descomposicion son atrapados dentro del mismo frasco, por lo
gue la manzana, al cabo de 7 dias, mantendra su peso. Por lo tanto, la alternativa correcta
es D.



item 12

;,Cual es la masa molar de (NH4)2CO37?

A) 86 g/mol
B) 96 g/mol
C) 98 g/mol
D) 102 g/mol
E) 108 g/mol

La alternativa correcta es B.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben identificar en la tabla periodica la
masa molar de cada uno de los atomos que forman parte de la molécula:

N: 14 X 2
H:1X8
C.12X1
0:16 X3
Total: 96 g/mol

Por lo tanto, la alternativa correcta es B.



item 13

El sulfato de cobre (Il}), también conocido como sulfato cuprico (CuSQOs), es un solido
cristalino de color azul. Si en un experimento se hacen reaccionar sulfato de cobre (ll)
en solucién acuosa con un clavo de hierro (Fe), se puede observar que la solucion
cambia de color y, ademas, es posible observar que, sobre el clavo, aparece un solido
de color anaranjado.

Respecto de la reaccion observada, ;cual de las siguientes opciones representa una
hipétesis coherente con los productos formados en esta reaccion?

A) Lo mas probable es que uno de los productos formados sea Fe acuoso, ya que
el CuSOs disuelve al clavo.

B) Los productos que se formaran deben ser Fe acuoso y Cu (cobre) en estado
solido, debido a la aparicion del sélido anaranjado sobre el clavo de hierro.

C) Losproductos que se formaran deben ser FeSO4 en estado sdlido y Cu en estado
gaseoso, de manera de cumplir con la ley de la conservacién de la materia.

D) Los productos que se formaran deben ser FeSO4 en estado acuoso y Cu en
estado sdlido, debido a la aparicion del sélido anaranjado sobre el clavo de hierro
y cumpliendo con la ley de la conservacion de la materia.

La alternativa correcta es D.

Para responder esta pregunta, los estudiantes deben comenzar escribiendo cémo seria la
reaccion quimica segun la descripcion que se ha dado en el enunciado:

Fe (s) + CuSOa (ac) — FeSO4 (ac) + Cu (s)

Por la descripcion, se sabe que el cobre que se encuentra en la disolucién pasa a tener un
color anaranjado una vez que se solidifica. Por tanto, para cumplir con la ley de la
conservacion de la materia, el otro producto debe ser FeSO4 en estado acuoso. Asi, la
respuesta correcta es D.



item 14

En un experimento para estudiar la formacion de sulfuro de plomo (PbS), se han
obtenido los siguientes resultados:

HE® ®0 0 @O ®
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Al respecto, ;cual de las siguientes hipétesis representa una explicacion coherente
con el fendomeno observado en la formacién de PbS?

A) Lo observado en la formacion de PbS se rige por la ley de las proporciones
multiples, dado que ambos reactivos se combinan en proporciones diferentes
para dar como resultado la formacion de PbS.

B) Lo observado en la formacion de PbS se rige por la ley de las proporciones
definidas, ya que existe una relacion estequiométrica determinada en la
formacion de este producto, la cual se mantiene constante.

C) Lo observado en la formaciéon de PbS se rige por la ley de las proporciones
multiples, dado que los reactivos se combinan en proporciones estequiométricas
distintas, tales como 3:2 0 2:3, generando como producto PbS.

D) Lo observado en la formaciéon de PbS se rige por la ley de las proporciones
definidas, dado que los reactivos se combinan en proporciones diferentes para
dar origen a diferentes sustratos.

La alternativa correcta es B.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben analizar atentamente la imagen
entregada en el enunciado, dando cuenta de que, por cada atomo de Pb, se necesita un
atomo de S para la formacion de sulfuro de plomo. En ambos casos, uno de los reactivos
se encuentra en exceso, sin embargo, como la proporcién es definida (1:1) este reactivo
gueda sin reaccionar y, por tanto, sobrara. Por lo tanto, la respuesta correcta es B.



item 15

En un proceso gquimico industrial, se esta realizando un control de las emisiones
contaminantes que produce un reactor quimico. En él se extrajo una muestra de un
gas desconocido, el cual fue sometido a analisis quimico y espectroscoépico. Tras el
analisis experimental, se descubrid que el gas es un compuesto quimico formado por
cloro y oxigeno, cuyas masas estan combinadas en la proporcién 1:0,225,
respectivamente. Al respecto, ;cual de los siguientes oxidos de cloro es el que
corresponde a los resultados del analisis experimental?

A) ChLO
B) CIO

C) Clo;
D) ChOs
E) ChOs

La alternativa correcta es A.

Para responder esta pregunta, debemos dividir las masas molares de los respectivos
elementos que conforman el compuesto y esta razén debe coincidir con la proporcion
1:0,225 = 4,44.

En el caso del cloro (35,5 g/mol) y el oxigeno (16 g/mol):

355/16=2,22

Por lo tanto, debe haber 2 &omos de cloro y 1 de oxigeno para obtener la razén
mencionada:

(35,5)x2 / 16 = 4,44

Por lo tanto, la alternativa correcta es la A.




item 16

En un laboratorio, cinco estudiantes estan realizando un procedimiento experimental
que demuestra la formacién de un precipitado insoluble de cloruro de plata AgCl bajo
la siguiente reaccién quimica:

AgNOa (ac) + CaClz (ac) — AQCI (s) + Ca(N03)2 (ac)

Al momento de comunicar los resultados al profesor que dirige la practica experimental,
los cinco estudiantes muestran las ecuaciones que se resumen en la siguiente tabla:

Estudiante Ecuacion quimica

1 AgNOs3 (ac) + 2CaClz (agg — AgCl (5) + 2Ca(NO3)2 (ag)
2 ZAQNOS {ac) T 2CaClz {ac) —* AQC| (=) T 2C3(NOE‘.)2 (ac)
3 2AgNO3 (ag) + CaCla (ac) — 2AgCl (5) + Ca(NO3)2 (aq)
4 AgNO3 (ac) + 2CaClz (ac) — 2AgCl (5) + Ca(NO3)2 (ag)
5 ZAQNOL% (ac) T 3CaCl» {ac) — AQC| (s) + 203(N03)2 {ac)

Al respecto, ;cual de los estudiantes describe correctamente el proceso quimico
haciendo cumplir la ley de Lavoisier?

A) Estudiante 1
B) Estudiante 2
C) Estudiante 3
D) Estudiante 4
E) Estudiante 5

La alternativa correcta es C.

Para responder esta pregunta, debemos ser capaces de balancear correctamente la
ecuacién quimica para que, de esa manera, se cumpla la ley de Lavoisier o ley de
conservacion de la masa. Recuerda que, segun esta ley, la cantidad total de atomos que
hay en reactantes, debe ser igual a la cantidad total de atomos que hay en productos. De
esta forma, la alternativa correcta es la C.



item 17

El didxido de azufre (SO2) es un compuesto ampliamente utilizado en la industria
quimica como sustrato para la formacion de acidos a base de azufre, como el acido
sulfurico. La siguiente ecuacidn describe la formacion del didxido de azufre a partir de
sulfuro de hierro (ll) (FeS):

FeS + 02 — Fe203 + SO:

Si en la reaccion para obtener didxido de azufre se utilizaron 14 mol de oxigeno
molecular (Oz), ;cuantos moles de dioxido de azufre se obtendran?

A) 4 mol
B) 6 mol
C) 8 mol
D) 12 mol
E) 16 mol

La alternativa correcta es C.

Para responder correctamente esta pregunta, debemos balancear la ecuacion y calcular los
moles que obtendremos al reaccionar 14 moles de oxigeno molecular.

Al balancear la ecuacion, obtenemos que:
4FeS+702 — 2Fex03+4 S0

Por lo tanto, si usamos 14 moles de oxigeno molecular, obtendremos el doble de sustrato,
terminando en 8 moles de dioxido de azufre. Por lo tanto, la alternativa correcta es C.



item 18

“Un investigador desea analizar los efectos de la temperatura sobre el compuesto
oxido de manganeso (lll) o Mn20s. Para ello, debe sintetizar el éxido de manganeso
(lIl) a partir del compuesto dioxido de manganeso (MnOz). El investigador puso el gas
de MnO: junto con una fuente de mondxido de carbono (CO) y lo calenté hasta 800
°C por 30 minutos”. Luego de este tiempo, el investigador observo la formacion de un
gas mas liviano y de color oscuro que se formaba en la base de recipiente donde se
realizé la reaccion quimica. El gas oscuro fue separado y analizado, y se identifico
como 6xido de manganeso (lll).

El texto entre comillas corresponde a

) la hipdtesis de la investigacion.

) el marco conceptual de la investigacion.
) los resultados de la investigacion.

) la conclusion de la investigacion.

) el procedimiento de la investigacion.

mooOmwr

La alternativa correcta es E.

Para responder a esta pregunta, debemos comprender las fases de la investigacion
cientifica. En este caso, el investigador describe la problematica y cuales son los
mecanismos que utilizara para resolver dicha problematica. En este caso, es una serie de
pasos e instrucciones para realizar una reaccidn quimica y obtener un producto en particular
llamado 6xido de manganeso (Ill). Por lo tanto, el texto corresponde en su mayoria a los
procedimientos de investigacibn o a la suma de instrucciones, métodos y protocolos
utilizados para la obtencion de resultados que busca resolver la hipotesis. Por lo tanto, la
alternativa correcta es E.



item 19

Christian Huygens, un destacado cientifico del siglo XVII, plante6 que la luz tiene un
comportamiento ondulatorio y se propaga a través de ondas mecanicas en un medio
conocido como “éter”. En el siglo XIX, Thomas Young realizé un famoso experimento
gue proporciono evidencia experimental a favor de la teoria ondulatoria de la luz. En

relacion con lo anterior, ¢,como es posible clasificar la propuesta de Huygens?

A) Una hipétesis sin suficiente evidencia experimental.

B) Una teoria universalmente aceptada en la actualidad.

C) Un modelo cientifico respaldado por evidencia experimental.

D) Una conclusion basada en observaciones y experimentos previos.

La alternativa correcta es A.

Para responder correctamente esta pregunta, es necesario identificar las caracteristicas de
una investigacion cientifica.

En el siglo XVII, la propuesta de Huygens fue una hipétesis que plante6 como una
explicacion para el comportamiento de la luz. Sin embargo, en ese momento no habia
suficiente evidencia experimental para respaldar completamente su teoria. Aunque
Huygens proporciond una explicacién razonable para fendbmenos como la reflexion y la
refraccion de la luz, su propuesta no fue ampliamente aceptada ni respaldada por
experimentos rigurosos.

Fue en el siglo XIX, con experimentos como el de Thomas Young sobre la interferencia y
la difraccion de la luz, cuando se acumul6 evidencia experimental sélida a favor de la
naturaleza ondulatoria de la luz. Estos experimentos proporcionaron una base mas sélida
para la teoria ondulatoria de la luz, que finalmente se establecié como una teoria aceptada
en la actualidad.

Por lo tanto, la alternativa correcta es A.

La opcién B es incorrecta, porque, si bien la teoria ondulatoria de la luz es ampliamente
aceptada en la actualidad, no podemos atribuir esta aceptacion directamente a la propuesta
de Huygens en el siglo XVII. Aunque Huygens sento las bases para el estudio posterior de
la 6ptica y la teoria ondulatoria de la luz, fue con el avance de la investigacion cientifica y
experimentos posteriores que se acumuld evidencia experimental sdlida para respaldar
plenamente la teoria ondulatoria de la luz.

La opcion C no es correcta, ya que la propuesta de Huygens carecia de suficiente evidencia
experimental en su momento. Aunque Huygens proporcion6 una explicacion razonable y
I6gica para fendmenos como la reflexion y la refraccién de la luz, su propuesta no fue
ampliamente aceptada ni respaldada por experimentos rigurosos en ese momento. Fue
con experimentos posteriores, como el de Thomas Young sobre la interferencia y la



difraccion de la luz en el siglo XIX, que se acumulé la evidencia experimental necesaria
para respaldar plenamente la teoria ondulatoria de la luz.

La opcion D es incorrecta, porque la propuesta de Huygens no puede considerarse una
conclusién basada en observaciones y experimentos previos. Si bien Huygens realizé
observaciones y experimentos en el campo de la éptica, su propuesta de la naturaleza
ondulatoria de la luz y el éter era una hipotesis que planteé como una explicacion para el
comportamiento de la luz. Sin embargo, en ese momento, no habia suficiente evidencia
experimental para respaldar plenamente su teoria.

En resumen, la opcidon correcta es A "Una hipétesis sin suficiente evidencia
experimental”. La propuesta de Huygens era una hipétesis en el siglo XVII y carecia de
suficiente respaldo empirico en ese momento. Fue con el avance de la investigacion
cientifica y experimentos posteriores que se acumulo la evidencia experimental necesaria
para respaldar plenamente la teoria ondulatoria de la luz.



item 20

¢, Cuél de las siguientes representaciones corresponde a una onda que mantiene
constante su amplitud, pero varia su frecuencia?

A) B)

C) D)

La alternativa correcta es C.

Para responder a esta pregunta, es necesario seleccionar una forma de comunicar la
informacion considerando el modelo que permite representar las caracteristicas basicas de
una onda, como lo son la amplitud y la frecuencia.

Una caracteristica espacial de un tren de ondas es la amplitud, que corresponde a la
maxima elongacién de una onda con respecto a su linea de equilibrio:

Elongacion Amplitud

Amplitud

Por lo tanto, se debe seleccionar una representacion que posea una elongacion maxima
constante. De acuerdo a este modelo de onda, las opciones posibles son Ay C. Se



descarta la opcion B, porque el segundo ciclo presenta una menor amplitud y se descarta
la opcién D, porque, luego del primer semiciclo, cambia por completo el comportamiento,
el cual no puede definirse a partir de los parametros de un modelo de onda armonica
simple.

La frecuencia es una caracteristica temporal que corresponde al nUmero de ciclos o pulsos
en un tren de ondas que pasan por un punto en un tiempo determinado.

Se solicita identificar una onda que posee una frecuencia variable, es decir, que la cantidad
de ciclos cambia entre un tramo del tren de ondas con respecto a otro.

La opcion C presenta una onda que aumenta la cantidad de ciclos a lo largo de su
representacion. Por lo tanto, su frecuencia es variable y en aumento.

De acuerdo a lo anterior, la alternativa correcta es C.



item 21

A)

B)
C)

D)

Un grupo de investigadores esta planificando un experimento para estudiar la relaciéon
entre la velocidad de propagacion de una onda y su frecuencia en un mismo medio de
propagacion. Han formulado la siguiente pregunta de investigacion: ¢Como varia la
velocidad de propagacion de una onda en funcién de su frecuencia en un mismo medio?

Como siguiente paso, los estudiantes desean plantear una hipotesis relacionada con su
pregunta de investigacion.

¢, Cudl de las siguientes hipotesis puede ser comprobada con la investigacion propuesta?

La velocidad de propagacion de la onda depende de su longitud de onda y su
frecuencia.

La velocidad de propagacion de la onda depende del medio en el que se propaga.
La frecuencia de la onda es inversamente proporcional a su longitud de onda en un
mismo medio.

La velocidad de propagacion de la onda aumenta de forma proporcional a la
frecuencia.

La alternativa correcta es D.

Para responder correctamente esta pregunta, es necesario identificar una hipotesis para
dar una explicacion tentativa a un problema cientifico que debe validarse con evidencias.

La hipétesis planteada en la opcién D establece una relacion especifica entre la velocidad
de propagacion de la onday la frecuencia. Afirma que, a medida que aumenta la frecuencia
de la onda, la velocidad de propagacién también aumenta de manera proporcional. Esta
hipotesis se alinea directamente con la pregunta de investigacion sobre cémo varia la
velocidad de propagacion de una onda en funcién de su frecuencia en un mismo medio.

Las opciones A, B y C también contienen afirmaciones relacionadas con las ondas y su
comportamiento, pero no se ajustan directamente a la pregunta de investigacion sobre la
relacion especifica entre la velocidad de propagacién y la frecuencia en un mismo medio.

Por lo tanto, la alternativa correcta es D.




item 22

El efecto Doppler en la luz se refiere a la alteracion de la frecuencia de una onda de luz
detectada por un observador cuando tanto la fuente emisora de luz como el observador
se encuentran en movimiento relativo. Este fenomeno guarda similitud con el efecto
Doppler presente en el sonido, pero, en este caso, se aplica a las ondas
electromagnéticas en lugar de las ondas de presion caracteristicas del sonido.

Cuando la fuente de luz se acerca al observador, la longitud de onda aparente se acorta
y, como consecuencia, la frecuencia aparente aumenta. Esta variacion es conocida
como el efecto Doppler de desplazamiento al azul. Por otro lado, cuando la fuente de luz
se aleja del observador, la longitud de onda aparente se alarga y la frecuencia aparente
disminuye, fendbmeno denominado efecto Doppler de desplazamiento al rojo.

El efecto Doppler en la luz tiene relevancia en diversos campos de la astronomia, como
la medicion de velocidades de estrellas y galaxias distantes.

Es importante considerar que, en situaciones cotidianas, los cambios en la frecuencia de
la luz debido al efecto Doppler son generalmente imperceptibles para el ojo humano.

De acuerdo al texto anterior, ¢ cuél de las siguientes afirmaciones sobre el efecto Doppler
en la luz es correcta en relacién con su validez y confiabilidad, asi como con sus alcances
o limitaciones?

El efecto Doppler en la luz

A) solo es valido y confiable cuando se aplica a fuentes de luz en movimiento a
velocidades superiores a la velocidad de la luz.

B) solo se puede observar en laboratorios de investigacion cientifica y no tiene
aplicaciones practicas en la vida cotidiana.

C) esvalidoy confiable en todos los contextos, independientemente de la velocidad o
direccién del movimiento relativo entre la fuente de luz y el observador.

D) tiene limitaciones en su aplicabilidad y precision, ya que solo es perceptible en
situaciones de movimiento relativo a velocidades significativas en comparacién con
la velocidad de la luz.

La alternativa correcta es D.

El efecto Doppler en la luz es valido y confiable en situaciones especificas donde la fuente
de luz y el observador se encuentran en movimiento relativo a velocidades significativas en
comparacion con la velocidad de la luz. En tales circunstancias, se pueden observar
cambios en la frecuencia y longitud de onda aparentes de la luz, lo que da lugar a los
efectos Doppler de desplazamiento al azul y al rojo.



Sin embargo, en la vida cotidiana, los cambios en la frecuencia de la luz debido al efecto
Doppler son generalmente imperceptibles para el ojo humano, a menos que se esté
tratando con velocidades relativas extremadamente altas. Ademas, el efecto Doppler en la
luz no se limita solo a laboratorios de investigacién cientifica, ya que tiene aplicaciones
practicas en campos como la astronomia, donde se utiliza para medir velocidades de
objetos celestes distantes.

En resumen, aunque el efecto Doppler en la luz es valido y confiable en situaciones
especificas de movimiento relativo a velocidades significativas en comparacion con la
velocidad de la luz, su aplicabilidad en la vida cotidiana es limitada y su percepcion requiere
condiciones extremas de velocidad relativa.

Por lo tanto, la alternativa correcta es D.



item 23

Un rayo de luz incide con un &ngulo de 16° respecto a la normal y es reflejado en un
espejo plano posicionado horizontalmente, como se muestra en la figura:

Normal

16°:16°

40

Si el espejo es rotado 4° en sentido antihorario, ¢,cual es el valor del angulo reflejado con
respecto a la normal?

A)  10°
B) 12°
C) 16°
D) 20°
E) 22°

La alternativa correcta es B.

Para responder correctamente esta pregunta, es necesario procesar y analizar la
informacion utilizando la ley de reflexion.

normal a la
superficie
>
Ley de la

incidente

rayo 006, Reflexién

9i=9r




El angulo de incidencia siempre sera igual al angulo reflejado. Sin embargo, el rayo de luz
incidente no rota junto con el espejo plano. Por lo que el angulo de incidencia con respecto
a la recta normal del espejo se ve modificado por esta rotacion de 4° en sentido antihorario.

Con esta rotacion, el angulo de incidencia disminuye en 4°, obteniéndose un angulo de
reflexion igual a 12°.

Por lo tanto, la alternativa correcta es B.



item 24

Se arrastran dos cuerpos, unidos por una cuerda inextensible, sobre una superficie
horizontal lisa, como muestra la figura:

SENS

Simi=1kg, m2=9Kkgy el modulo de fuerza F equivale a 60 N, ¢cudal es el modulo y
sentido de la tension aplicada por la masa m1 sobre la masa mz?

A) 6 N a la izquierda
B) 6 N a la derecha
C) 10N alaizquierda
D) 10N ala derecha
E) 36 N aladerecha

La alternativa correcta es A.

Para responder a esta pregunta, es necesario procesar y analizar la evidencia utilizando la
segunda ley de Newton en cuerpos que se desplazan con aceleracion constante

La expresion que corresponde a la segunda ley de Newton y permite analizar la fuerza
solicitada es la siguiente:

—

Fsz'C_i

Para el sistema completo la fuerza neta en direccion horizontal es igual a la fuerza aplicada
(60 [N]), ya que al ser una superficie lisa no hay roce y las fuerzas de tensién entre las
masas son fuerzas internas.

La masa del sistema equivale a la suma de las masas involucradas:

Meotar = 1 [kg] +9 [kg] =10 [kg]
Reemplazando en la segunda ley de Newton, se obtiene la aceleracion del sistema, que se
mantiene para cada caja, ya que todo el conjunto se mueve al unisono, porque la cuerda

es inextensible.
60 [N] = 10[kg] - a



5_2]

Una vez analizado el sistema para determinar la aceleracion de cada caja, se puede
analizar la tensién T que ejerce la masa m1 sobre la masa mo.

Para esto, se puede realizar un diagrama de cuerpo libre de cada masa por separado. En
este caso de aplica para la masa m2. Ambos diagramas permiten obtener la magnitud de
la fuerza de tension que actla entre los cuerpos.

La fuerza F actua hacia la derecha, mientras que la fuerza de tension T actla hacia la
izquierda. Reemplazando en la ecuacion de la segunda ley de Newton, se obtiene lo
siguiente:

-

Faplicaga —T =m-a

Se puede apreciar que la fuerza neta se divide en las fuerzas F y la fuerza de tension. Es
importante recordar que la fuerza neta es la suma vectorial de las fuerzas analizadas, por
lo que, de acuerdo al sistema de referencia utilizado, la fuerza F es positiva (hacia la
derecha) y la tension T es negativa (hacia la izquierda).

Reemplazando las magnitudes conocidas:
m
60 [N] -T = 9[kg]'6[s—2]
T =60 [N] — 54 [N] = 6 [N]
Se determina que la fuerza de tension T posee una magnitud de 6 N. Ademas, la masa m1

aplica a la masa m3 esta tension hacia la izquierda, tal como se plantea en la ecuacion de
fuerzas de la masa mo.

Por lo tanto, la alternativa correcta es A.



item 25

El siguiente gréfico presenta el comportamiento de la fuerza de roce que experimenta un
cuerpo a lo largo del tiempo en un contexto experimental:

Fuerza de roce sobre un cuerpo de masa
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A partir del andlisis de este grafico, un estudiante concluye que, en toda situacion, la
fuerza de roce que experimenta un cuerpo aumenta directamente proporcional con
respecto al tiempo.

¢,Por qué podria considerarse erronea la conclusion del estudiante?

A) Porque no se especifica el area de contacto entre la superficie y el cuerpo que
experimenta el roce.

B) Porque la variacion de la magnitud de la fuerza de roce sobre un cuerpo no se
puede analizar en funcién del tiempo.

C) Porque se debe contextualizar la conclusion a partir de los pardmetros
experimentales propios del estudio analizado.

D) Porque el comportamiento gréfico de la fuerza de roce con respecto al tiempo no
permite concluir que existe una proporcionalidad directa.

La alternativa correcta es C.

Para responder a esta pregunta, es necesario evaluar la coherencia entre predicciones y
variables en contextos cientificos asociados a la fuerza de roce estatico y cinético debido
al contacto entre superficies.

En esta situacion se puede considerar que esta bien establecida la relacién propuesta entre
las variables graficadas, sin embargo, la teoria establece que la fuerza de roce puede
tener



este comportamiento cuando el cuerpo se encuentra en reposo, ya que la fuerza de roce
corresponde a un roce estatico, que tiene magnitud variable hasta alcanzar un valor
maximo, pero esto no ocurre cuando hay deslizamiento entre las superficies, ya que ahi la
magnitud es constante y el roce corresponde a roce cinético.

De acuerdo a lo anterior, el grafico es una herramienta complementaria a la hora de
establecer una relacion entre variables, pero que requiere de un contexto para que se
pueda generalizar o extrapolar la relacion asociada a las magnitudes.

Por lo tanto, la alternativa correcta es C.



item 26

Una persona tira de una pesada caja por una superficie horizontal rugosa, como muestra
la imagen:

Considerando que N corresponde a la fuerza normal, T a la tensién, P al peso, fg a la

fuerza de roce estaticay fy alafuerza de roce cinética, ¢,cual de los siguientes diagramas
de cuerpo libre representa las fuerzas involucradas sobre la caja cuando se encuentra

en movimiento?

A) B)
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La alternativa correcta es B.

Para responder a esta pregunta, es necesario comunicar datos cualitativos considerando
la seleccion del modelo del diagrama de cuerpo libre en cuerpos que se desplazan con
velocidad o aceleracion constantes.



En la situacion planteada, el cuerpo en analisis esta sobre una superficie horizontal, por lo
gue la normal debe ser igual en magnitud al peso, tal como se muestra en todos los
diagramas de cuerpo libre de las alternativas.

Luego, en el plano horizontal, se deben representar la tension hacia la derecha y el roce
cinético contrario a este hacia la izquierda:

~®
~

P

Por lo tanto, la alternativa correcta es B.



item 27

Una fuerza F de magnitud 48 N se aplica sobre tres cajas de masas m1 = 2 kg, m2 = 6
kg y ms = 4 kg, respectivamente, las cuales estan apoyadas sobre una superficie
horizontal sin roce:

¢, Cual es la magnitud de la fuerza que aplica m1 sobre m,?

A) 8N
B) 16N
C) 24N
D) 40N
E) 48N

La alternativa correcta es D.

Para resolver esta pregunta, se deben aplicar las leyes de Newton para analizar
correctamente las fuerzas que actian tanto en el sistema como en cada cuerpo en
particular, tomando en cuenta de manera cuidadosa el principio de accion y reaccion.

Para determinar la magnitud de la fuerza que aplica el primer bloque sobre el segundo
(lamémosle F,, cuya magnitud es igual a F,4), primero determinemos la fuerza neta sobre
cada bloque, considerando que —al estar unidos—todos adquieren la misma aceleracion
por la fuerza F sobre el primer bloque. De acuerdo a la segunda ley de Newton, tenemos:

48 [N] = (2 [kg]+ 6 [kg] + 4 [kg]) -a =12 [kg] - a

48[N]
12 (kg] [m/s7]

a =

Por tanto, el conjunto de bloques tiene una aceleracion de 4 [m/s?], lo que significa que
las fuerzas netas sobre cada bloque son (aplicando que F = m - a), respectivamente:

Fiy =2[kg]-4[m/s?] = 8 [N]
F, = 6[kg] - 4[m/s?] = 24 [N]
F3 = 4[kg] - 4[m/s?] = 16 [N]

Con el diagrama de cuerpo libre del primer blogue, se obtiene que la fuerza que aplica
sobre el segundo bloque equivale a:



Por tanto, la magnitud de la fuerza que aplica el primer bloque sobre el segundo equivale
a 40 [N], por lo que la alternativa correcta es D.



item 28

Un basurero reposa sobre una rampa de cemento, como se muestra en la figura:

¢, Cual es el vector que representa la fuerza normal sobre este basurero?

A)

C)

E)

——

B)

"\ D)
T~

La alternativa correcta es B.

El diagrama de cuerpo libre del basurero es:

N

el
=l

ael)

Donde:

El peso corresponde a P. Fuerza gue actua en direccion vertical y en sentido hacia
el centro de la Tierra.

La fuerza normal corresponde a N. Fuerza gue actla en direccion perpendicular a
la superficie y en sentido tal que apunte hacia afuera de esta.

El roce estético corresponde a FT Fuerza que actla en direccion de la superficie de
contacto y en sentido contrario al posible movimiento que puede generar el peso del
cuerpo en el plano inclinado.

Por lo tanto, la alternativa correcta es B.



item 29

Siempre que exista proceso de condensacidn en una sustancia, es correcto afirmar que
esta presenta

A) una absorcién de calor.

B) una disipacion de calor.

C) unaumento de temperatura.

D) unadisminucion de temperatura.

La alternativa correcta es B.

Para responder correctamente esta pregunta, es necesario analizar el proceso de
condensacion y determinar las caracteristicas térmicas que permiten que este ocurra en
una determinada sustancia.

Cuando una sustancia experimenta un cambio de estado, no existe un aumento o
disminucién de temperatura, pero si una absorcion o disipacion de calor que permite un
cambio en su estructura molecular.

En el caso de la condensacion, la sustancia pasa de un estado gaseoso a uno liquido, por
lo que requiere ceder calor al medio en el que se encuentra.

Por lo tanto, la alternativa correcta es B.



item 30

Si dos cuerpos sélidos de igual masa, igual forma y compuestos del mismo material se
ponen en contacto entre si, sin intercambio de calor con el entorno. ¢Cual de las
siguientes magnitudes se puede determinar conociendo la temperatura inicial de cada

cuerpo?

A) Latemperatura de equilibrio de ambos cuerpos.

B) Ladilatacion térmica que experimenta cada cuerpo.

C) Lacantidad de calor que se transfiere entre los cuerpos.

D) Eltiempo que tardan los cuerpos en alcanzar el equilibrio térmico.
E) La cantidad de energia térmica que posee cada uno de los cuerpos.

La alternativa correcta es A.

Para responder correctamente esta pregunta, es necesario procesar y analizar los datos
entregados relacionandolos con los fendmenos térmicos que pueden experimentar dos
cuerpos solidos en contacto.

Cuando dos cuerpos de igual material y masa entran en contacto sin intercambio de calor
con el medio, la temperatura de equilibrio equivale a la temperatura media entre la
temperatura inicial que posee cada cuerpo, ya que el calor cedido por una y el calor
absorbido por la otra dependen de la masa, el calor especifico ¢ y la variacion de
temperatura AT. Si el material es igual y se encuentran en estado soélido, el calor especifico
también es igual, por lo tanto, al comparar el calor cedido con el calor absorbido entre los
cuerpos 1y 2 se puede analizar solamente a partir de la variacion de temperatura, como se
muestra a continuacion:

Qcea = — Qabs
¢y my ATy = — ¢, m, - AT,
my; = m, y ¢y, = Cy, por lo tanto:
AT, = — AT,
Ttinat1 = Tiniciat1 = — Trinar 2 + Tinicial 2

Luego de un determinado tiempo, los cuerpos se encontraran a una misma temperatura,
gue corresponde a la temperatura de equilibrio, por lo tanto:

Tfinal 1= Tfinal 2 = Tequilibrio

Reemplazando:

2Tequitibrio = Tiniciai1 + Tinicial 2




T _ Tiniciat 1 * Tiniciai 2
equilibrio — 2

De acuerdo a lo anterior, cuando dos cuerpos de igual masa y de igual material estan en
contacto entre si en un sistema adiabatico (sin intercambio de calor con el ambiente), la
temperatura de equilibrio equivale al promedio de las temperaturas iniciales de cada cuerpo.

No es posible determinar la dilatacién térmica que experimenta cada cuerpo porque no se
conoce su coeficiente de dilatacion y su volumen inicial. Por lo tanto, se descarta la opcion
B.

Para conocer la cantidad de calor que se transfiere entre dos cuerpos, es necesario conocer
sumasay su calor especifico o su capacidad cal6rica. Por lo tanto, se descarta la alternativa
C.

De igual manera, para determinar la cantidad de calor que posee cada uno de los cuerpos,
es necesario conocer la capacidad calorica. Por lo tanto, se descarta la alternativa E.

La alternativa D se descarta, ya que no se indican datos suficientes para caracterizar el
tiempo que podrian tardar en alcanzar el equilibrio térmico. Dos cuerpos de igual masa
pueden transferir calor entre si a diferentes tiempos dependiendo de la superficie de
contacto y el tipo de material.

Por lo tanto, la alternativa correcta es A.



item 31

¢,Cuanto calor se requiere para aumentar la temperatura de 100 g de aceite desde 20 °C
hasta 100 °C si su calor especifico es de 0,5 cal/g °C?

A) 800 cal
B) 1000 cal
C) 1600 cal
D) 3200 cal
E) 4000 cal

La alternativa correcta es E.

El calor necesario para aumentar la temperatura del aceite desde 20 °C hasta 100 °C viene
dado por:
Q = m: Cyceite - AT

donde m es la masa del aceite, c,.i: €S €l calor especifico del aceite y AT es la diferencia
de temperatura. Reemplazando con los valores de la situacién planteada:

cal

Q=100[g]-05[ -

1+ (100 — 20)[°C] = 4.000 [cal]

Entonces, la alternativa correcta es E.



item 32

Una estudiante debe representar en un diagrama los siguientes procesos térmicos:

Proceso 1: fusion.
Proceso 2: vaporizacion.
Proceso 3: condensacion.

¢, Cuél de los siguientes diagramas sefiala correctamente los procesos que debe

representar la estudiante?

A)

Proceso 3

Proceso 1

]
...
o

Proceso 1

La alternativa correcta es B.

B)

®e
m
(@)

o9

TR

D)
@00
o g0
(SR PN

Proceso 2

Para responder correctamente esta pregunta, es necesario seleccionar un modelo que
represente correctamente los procesos que se solicitan al estudiante.

Los procesos de cambio de fase son representados en la siguiente imagen



Absorben energia

Sublimacion

Fusién

Q
Qo
D000 - o Qo
_ Sdlido Liquido Gaseoso
VOV A
833333 29001 M

Solidificacion Condensacion

Sublimacion inversa

Liberan energia
<)

Se puede apreciar que el proceso de fusion corresponde al paso de un solido a liquido, el
de vaporizacidén a un paso de liquido a gaseoso y el de condensacion al paso de gaseoso
a liquido.

De acuerdo a lo anterior, la correcta representacion de los procesos 1, 2 y 3 es la siguiente:

(©)
O]

+oee

Proceso 3

Por lo tanto, la alternativa correcta es B.



item 33

Un cuerpo eléctricamente neutro es cargado positivamente mediante contacto, esto
significa que el cuerpo

A) capto protones.

B) cedi6 electrones.

C) perdi6 neutrones.

D) recibi6 electrones.

E) reordend sus cargas.

La alternativa correcta es B.

Cuando un cuerpo es cargado eléctricamente por contacto, este capta o cede electrones
dependiendo de sus caracteristicas conductoras. En el caso descrito, el cuerpo es cargado
positivamente, por lo tanto, presenta un déficit de electrones, es decir, cedi6 electrones en
el proceso de carga.

Es importante sefialar que solo los electrones participan en la electrizacion, ya sea por
friccion, contacto o induccion. No es posible que neutrones o protones se transfieran o
reordenen en un cuerpo por medio del fendmeno de carga eléctrica.

Por lo tanto, la alternativa correcta es B.



item 34

Setienen tres resistencias de 5 Q, 10 Qy 15 Q, respectivamente, conectadas en paralelo.

¢, Cudl es la intensidad de corriente en la segunda resistencia cuando el circuito es
alimentado por una fuente de 30 V?

A)  05A
B) 20A
C) 30A
D) 6,0A
E) 11,0A

La alternativa correcta es C.
En un circuito en paralelo, el voltaje en cada consumo es igual al que suministra la fuente
de poder, por lo que se puede determinar directamente la intensidad de corriente en la
resistencia con la ley de Ohm.

Se reemplazan los datos de la fuente de poder y la resistencia consultada:

La alternativa correcta es C.



item 35

Un grupo de estudiantes conecta una luz LED a una fuente de poder que suministra
cierto voltaje, luego utilizan un dispositivo que mide la intensidad de luz que irradia.
Repiten el procedimiento varias veces modificando el voltaje suministrado por la fuente
de poder.

Al respecto, ¢ cual es la pregunta de investigacion que se relaciona con esta experiencia?

A) ¢Como varia el brillo de una luz LED de un circuito simple en funcion del voltaje
gue se le aplica?

B) ¢Cual es el voltaje minimo que se debe aplicar a un circuito eléctrico simple para
hacer brillar una luz LED?

C) ¢Por qué al variar el voltaje en un circuito eléctrico también se modifica el brillo de
las luces LED conectadas a €l?

D) ¢Cuanto voltaje hay que aplicar en un circuito eléctrico para modificar la resistencia
eléctrica de una luz LED?

La alternativa correcta es A.

Para responder correctamente, se debe identificar una pregunta de investigacion pertinente
con el objetivo del estudio y que relacione las variables involucradas.

En este caso, la investigacion pretende estudiar la variacion del brillo de una luz LED
(variable dependiente) que es sometida a diferentes voltajes en un circuito simple (variable
independiente).

Por lo tanto, |la alternativa correcta es A.



item 36

En la tabla se describen los efectos que pueden tener distintas intensidades de corriente
eléctrica en el organismo de una persona:

Corriente eléctrica (A) Efecto
0,001 — 0,005 Se puede sentir
0,005 -0,010 Es desagradable
0,010 — 0,015 Causa coqtraccione; musculares
involuntarias
0,015 - 0,070 Causa pérdida del control muscular
= 0,070 Puede llegar a ser fatal por mas de 1 s

Considerando que la resistencia de la piel del cuerpo humano es de 1000 Q cuando esta
mojada, ¢cual es el efecto mas probable que una persona puede sufrir si toca
accidentalmente una fuente de poder de 9 V durante 1 s?

A)  Percepcion indolora

B) Sensacion desagradable

C) Contracciones involuntarias
D) Pérdida del control muscular
E) Riesgo de muerte instantanea

La alternativa correcta es B.

Para esta pregunta, se deben organizar datos cuantitativos para elaborar inferencias a
partir de la ley de Ohm.

Primero se requiere determinar la intensidad de corriente que atravesaria a la persona en
estas condiciones, con la ley de Ohm:

i =0,009 [A4]
Esta corriente eléctrica se encuentra entre 0,005 Ay 0,010 A, por lo que es correcto afirmar
gue el efecto sobre una persona que se encuentra en contacto con esta corriente es una
sensacion desagradable.

Por lo tanto, la alternativa correcta es B.



item 37

Un grupo de estudiantes quiere investigar la relacion entre la temperatura y la velocidad
de difusion de una sustancia a través de la membrana de células vegetales. Para ello,
disponen de dos trozos de papa del mismo tamafio, agua fria y caliente, dos placas de
Petri, un cronbmetro y un gotario con colorante permeable a las membranas y paredes
de células vegetales.

Con estos materiales, ¢.cual de los siguientes procedimientos experimentales es el mas
adecuado para cumplir con el propdésito descrito por el grupo de estudiantes?

A) Poner los dos trozos de papa en la misma cantidad de agua fria y caliente en una
misma placa de Petri, agregar colorante y medir el tiempo que tardan en difundirse
cantidades crecientes de este.

B) Poner la misma cantidad de agua caliente y fria en la placa de Petri, introducir los
dos trozos de papa, agregar una gota de colorante y medir el tiempo que tarda en
difundirse en diferentes cantidades de agua.

C) Poner un trozo de papa y una cantidad fija de agua caliente en la placa de Petri,
agregar varias gotas de colorante y medir la temperatura del agua cada medio
minuto, repitiendo en paralelo el mismo proceso con el agua fria.

D) Poner una cantidad fija de agua fria en la placa de Petri, introducir un trozo de papa,
agregarle una gota de colorante y medir el tiempo que tarda en difundirse en el
trozo de papa, repitiendo en paralelo el mismo proceso con el agua caliente.

La alternativa correcta es D.

Para responder correctamente esta pregunta, debes analizar qué es lo que se pretende
estudiar, que en esta situacién corresponde al estudio de la relacién entre la temperatura,
en este caso del agua, y la velocidad de difusion de una sustancia (el colorante) a través
de las membranas de un tejido vegetal (el trozo de papa). Asi, debes elegir el procedimiento
experimental que sea mas adecuado para este proposito.

En relacién con lo anterior, la temperatura del agua es la variable independiente y la
velocidad (proporcional al tiempo), la variable dependiente. El resto de las variables
(tamafio y tipo de tejido, cantidad de agua y de colorante) deben ser controladas. El
procedimiento presentado en la opcién D permite comparar el tiempo de difusién del
colorante a dos temperaturas diferentes del agua (caliente y fria) manteniendo constantes
el resto de los factores. Por lo tanto, la alternativa correcta es la D.



item 38

Un grupo de cientificos estudia el comportamiento que tienen las proteinas en la
membrana plasmatica de las células. Para esto, realizan el siguiente experimento en la
cara externa de las células:

Resultado experimento

Se diferencian las formas Se fusionan las células
de las proteinas de dos
células

Distribucién
proteinas en
membrana de nueva
célula

De acuerdo con la informacion entregada, ¢qué conclusion se puede establecer en
relacion con el comportamiento de las proteinas en la membrana plasmética?

A) Las proteinas tienen movimiento en la superficie de la membrana plasmatica.

B) Las proteinas permanecen fijas y sin movimiento en la membrana plasmética.

C) Enlamembrana de la nueva célula, la ubicacién de las proteinas esta polarizada.

D) En la membrana plasméatica existen proteinas en la cara externa e interna de la
célula.

La alternativa correcta es A.

Para responder correctamente esta pregunta, es necesario conocer las caracteristicas
estructurales y funcionales de la membrana plasmatica, asi como el modelo de mosaico
fluido. Ademas, es necesario analizar el diagrama propuesto, donde se puede observar que
la posicién de las proteinas de la membrana es variable, lo que permite establecer, segun
el modelo del mosaico fluido, que estas pueden cambiar de posicion dentro de la misma
membrana. Por tanto, la respuesta correcta es la opcidon A.



item 39

Un grupo de investigacion propone que la presencia de cierta molécula X en la
membrana plasmatica incrementa el ingreso de glucosa al citoplasma. Luego de aplicar
un protocolo de experimentacion, obtuvieron que aquellas células con la molécula X en
sus membranas transportaron dos veces mas glucosa que aquellas células sin dicha
molécula en su membrana, en el mismo periodo de tiempo. Al respecto, ¢ cudles son las
variables independiente y dependiente de la investigacién?

Variable independiente

Variable dependiente

A) Transporte de glucosa

Presencia de molécula X en la
membrana plasmatica

B) Tipo de célula

Tiempo

Presencia de molécula X en la

C) membrana plasmética Transporte de glucosa
D) Tiempo Tipo de célula
E) Tiempo Transporte de glucosa

La alternativa correcta es C.

Para responder esta pregunta, los estudiantes deben distinguir las variables en una
investigacion. En el estudio descrito, la relacion entre la presencia de la molécula X y el
ingreso de glucosa se establece mediante la comparacion de los resultados obtenidos entre
los dos grupos de células. Si las células con la molécula X transportan dos veces mas
glucosa que las células sin ella, se puede concluir que la presencia de la molécula X en la
membrana plasmatica incrementa el ingreso de glucosa al citoplasma. Por lo tanto, la
variable independiente es la presencia de la molécula X en la membrana plasmatica. La
presencia 0 ausencia de esta molécula es controlada y manipulada por los investigadores
para evaluar su efecto sobre el ingreso de glucosa al citoplasma. La variable dependiente
en este caso es la cantidad de glucosa transportada al citoplasma. Esta variable es medida
y registrada por los investigadores para determinar si existe una diferencia significativa en
el ingreso de glucosa entre las células con la molécula X y las células sin ella. Descrito lo
anterior, se considera correcta la alternativa C.



item 40

Si experimentalmente se inhibe la funcion de los peroxisomas en una célula hepatica,
¢cual de los siguientes procesos se vera directa e inicialmente afectado?

A) Sintesis de ATP

B) Sintesis de lipidos

C) Sintesis de carbohidratos

D) Degradacion de proteinas

E) Degradacién de acidos grasos

La alternativa correcta es E.

Para responder esta pregunta, debes conocer la funcion de los peroxisomas e inferir qué
ocurrird en una célula al inhibirlos. Los peroxisomas son organelos celulares en que se lleva
a cabo la oxidacion de acidos grasos de cadena larga a través de un proceso conocido
como beta-oxidacion. Durante este proceso, los acidos grasos se descomponen en
unidades mas pequefias. Si se inhibe la funcion de los peroxisomas en una célula hepatica,
la degradacion de acidos grasos se vera directa e inicialmente afectada. Esto significa que
la célula no podra descomponer eficientemente los acidos grasos en el interior de los
peroxisomas. Por lo que se considera correcta la alternativa E.

Las demas opciones no estan directamente relacionadas con la funcién de los peroxisomas.
La sintesis de ATP esté relacionada con la funcion de las mitocondrias, la sintesis de lipidos
con el reticulo endoplasmatico liso, la sintesis de carbohidratos con el aparato de Golgiy la
degradacion de proteinas con los lisosomas.



item 41

A)

B)

C)

D)

E)

Una estudiante observé células vegetales con un microscopio Optico. Para ello, extrajo
un fragmento de pétalo de rosa y lo puso en una disolucién salina para eliminar
impurezas. Posteriormente, al observar las células, vio que el citoplasma de estas se
encontraba encogido y muy separado de la pared celular.

Segun la situacion descrita, ¢cual de las siguientes opciones muestra ejemplos
coherentes con las etapas del método cientifico?

Objetivo de
investigacion

Procedimiento
experimental

Resultados

El citoplasma de estas se
encontraba encogido y muy
separado de la pared
celular.

Extrajo un fragmento de
pétalo de rosay lo puso en
una disolucion salina para

eliminar impurezas.

Observar células vegetales
con un microscopio optico.

Extrajo un fragmento de
pétalo de rosay lo puso en
una disolucién salina para

eliminar impurezas.

Observar células vegetales
con un microscopio optico.

El citoplasma de estas se
encontraba encogido y muy
separado de la pared
celular.

Observar células vegetales
con un microscopio optico.

El citoplasma de estas se
encontraba encogido y muy
separado de la pared
celular.

Extrajo un fragmento de
pétalo de rosay lo puso en
una disolucion salina para

eliminar impurezas.

Observar células vegetales
Con un microscopio optico.

Extrajo un fragmento de
pétalo de rosay lo puso en
una disolucion salina para

eliminar impurezas.

El citoplasma de estas se
encontraba encogido y muy
separado de la pared
celular.

El citoplasma de estas se
encontraba encogido y muy
separado de la pared
celular.

Observar células vegetales
con un microscopio optico.

Extrajo un fragmento de
pétalo de rosay lo puso en
una disolucion salina para

eliminar impurezas.

La alternativa correcta es D.

Para responder esta pregunta, debes analizar la situacién descrita y, a partir de esta,
asignar algunas de las etapas del método cientifico. En el método cientifico, el proceso
tipico incluye las siguientes etapas: observacion, formulacion de una hipétesis, disefio y
realizacion de un experimento para probar la hipétesis, recopilacién y andlisis de datos, y
finalmente, la formulacién de conclusiones basadas en los resultados obtenidos. En el caso
descrito, la estudiante se propone observar células vegetales con un microscopio Optico
(objetivo de investigacién). Luego, extrae un fragmento de pétalo de rosa y lo sumerge en
una disolucién salina para eliminar impurezas (procedimiento experimental). Por ultimo, la
estudiante observa que el citoplasma de las células vegetales esta encogido y separado de
la pared celular (resultados). Por lo tanto, la opcién D muestra una secuencia coherente

con las etapas del método cientifico en el contexto descrito, y se considera correcta.




item 42

Un grupo de estudiantes, en una presentacion sobre los métodos anticonceptivos de
barrera, entrega a sus compafieros una hoja con el resumen de la presentacion y un
conddn de regalo que estaba engrapado con un corchete a cada hoja. Uno de los
comparfieros que recibe la hoja levanta la mano e indica que este preservativo no puede
utilizarse para prevenir embarazos ni enfermedades de transmision sexual. De acuerdo
con la informacion entregada, ¢,cual de las siguientes razones explica la critica realizada
a los expositores?

A) El corchete pudo perforar el conddn, disminuyendo drasticamente su funcion.

B) El corchete pudo perforar el envase del condon, provocando la entrada de aire.

C) Los condones no protegen del contagio de infecciones de transmision sexual.

D) Los condones regalados pueden tener fallas de laboratorio, baja calidad y estar
vencidos.

E) Los condones regalados contienen lubricante en base a latex, lo que puede
producir alergias.

La alternativa correcta es A.

Al responder esta pregunta, debes evaluar el impacto mutuo de la ciencia y la tecnologia y
sus implicancias en la sociedad. Al sujetar con un corchete el condén a la hoja resumen, es
muy probable que el corchete haya perforado el condén y, por tanto, pierda su efectividad,
pues el orificio provocado permite el flujo de espermatozoides, hongos, virus y bacterias,
por lo que se considera correcta la alternativa A.

El resto de las opciones no se relacionan con lo expresado en el enunciado, 0 no
corresponden a razones por las que un condén pierde su efectividad.



item 43

En el afio 2020, dos laboratorios que operan en Chile informaron que dos de sus lotes
de anticonceptivos orales presentaban fallas en los envases o que los comprimidos
placebo (sin actividad farmacologica) sustituian a los que contenian el principio activo, y
a la inversa. ¢ Qué efectos puede tener el consumo de placebos de anticonceptivos en
la fase preovulatoria en una mujer?

A) La ovulacién no ocurre.

B) Elfoliculo en el ovario no se desarrolla.

C) El cuerpo luteo en el ovario no se desarrolla.

D) El efecto anovulatorio del anticonceptivo se pierde.
E) La menstruacion es inhibida por efecto del placebo.

La alternativa correcta es D.

Durante la fase preovulatoria, en el cuerpo de la mujer ocurre la maduracién del foliculo en
el ovario para una proxima ovulacion. En el caso de ingerir anticonceptivos orales, la
maduracién es frenada por retroalimentacion negativa de las hormonas administradas via
oral. Por lo tanto, al consumir placebos en los dias correspondientes a los anticonceptivos,
el ovario esta libre de la retroalimentacion negativa, por lo que el foliculo madura
naturalmente, perdiéndose el efecto anovulatorio del farmaco, por lo que la opcion
correcta es D.

Se descarta el resto de las opciones al ser procesos no involucrados en la fase preovulatoria
0 corresponder a procesos que ocurren bajo los efectos de anticonceptivos.
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En un video dirigido a estudiantes de ensefianza media, se utiliza un platano para
explicar, paso a paso, coOmo se pone un condén para prevenir embarazos e infecciones
de transmision sexual.

Al respecto, ¢a qué componente de una investigacion cientifica corresponde el platano
utilizado?

A) Teoria
B) Modelo
C) Evidencia

D) Prediccion
E) Procedimiento experimental

La alternativa correcta es B.

Para responder esta pregunta, debes conocer los componentes de una investigacion
cientifica y decidir a cual de ellos corresponde la utilizacion del platano. De acuerdo con el
enunciado, el video explica el correcto uso de condon usando un platano como ejemplo,
por lo que se deduce que corresponde a un modelo del uso de conddn en el pene, pues un
modelo cientifico es la representacion de un fenémeno que se utiliza con el fin de analizar,
describir, explicar, simular, explorar, controlar y/o predecir esos fendmenos o procesos. Por
lo tanto, la alternativa correcta es la B.

Una teoria cientifica es una construccion conceptual que permite explicar una serie de
fendmenos, por lo que no corresponde a laimagen. Las evidencias son pruebas que apoyan
o refutan una hipétesis y se obtienen de la experimentacion, por lo que tampoco
corresponden al proceso descrito. En el caso de las predicciones, corresponden a
declaraciones precisas de lo que ocurrira en ciertas condiciones sin una explicacion
cientifica que lo avale. Por ultimo, en un procedimiento experimental se escogen objetos
fisicos, compuestos quimicos o especies hioldgicas para el estudio y se usan aparatos para
medir las variables en una serie de pasos diseflados y coherentes con las variables a
evaluar. Descrito lo anterior, se descartan como correctas el resto de las alternativas.
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El grafico a continuacion muestra los resultados de una investigacion realizada por la
Universidad de Michigan sobre el impacto de algunos alimentos en la esperanza de vida
saludable, es decir, sobre una buena calidad de vida libre de enfermedades:

Impacto de alimentos en la esperanza de
vida

Pan con matequilla de maniy mermelada 33,1
Salmon al horno 13,5
Platano 13,5
Tomates 3,8
Palta 2,8
Papas fritas 15

Queso cheddar
Tocino
Pizza
Doble hamburguesa con queso
Refresco
Hotdog -36,3

-40 -30 -20 -10 O 10 20 30 40
< Minutos perdidos

A partir de la informacion expuesta en el grafico, ¢,cual de los siguientes menus diarios
aporta mayor cantidad de minutos ganados de buena calidad de vida a una persona?

Desayuno Almuerzo Cena
Pan con mantequilla de . Tomate, queso
A) . Pizza y refresco )
mani y mermelada cheddar y tocino
B) Guacamole (palta y Salmén al horno Hot dog
tomate)
C) Hot dog Doble hamburguesa con | Salmon al ho_rno con
qgueso papas fritas
Pan con mantequilla de . .
D) mani y mermelada Hot dog y papas fritas Pizza y refresco
E) Pl4tano Papas fritas con queso Pizza
cheddar y tocino




La alternativa correcta es A.

Para responder esta pregunta, debes organizar datos cuantitativos para elaborar
conclusiones e inferencias. En este caso, tomar los minutos perdidos o ganados por cada
alimento descrito en el gréfico y ordenarlos de forma coherente con las minutas presentes
en las alternativas de la siguiente forma:

Alimento A B C D E
Pan con mantequilla de maniy mermelada | 33,1 0 0 33,1 0
Salmoén al horno 0 13,5 | 13,5 0 0
Platano 0 0 0 0 13,5
Tomates 3,8 3,8 0 0 0
Palta 0 2,8 0 0 0
Papas fritas 0 0 15 15 | 15
Queso cheddar -1,4 0 0 0 -1,4
Tocino -6,4 0 0 0 -6,4
Pizza -7,8 0 0 -7,8 | -7,8
Doble hamburguesa con queso 0 0 -8,8 0 0
Refresco -12,4 0 0 -124| O
Hot dog 0 -36,3|-36,3|-36,3| O
Total de minutos 89 |-16,2|-30,1|-21,9| -0,6

De acuerdo con este analisis, la alternativa correcta es A.
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Las ciclinas son un grupo de proteinas que cumplen un importante papel en la regulacion
del ciclo celular. El siguiente grafico muestra la variacion de los niveles de ciclinas a lo
largo del ciclo de una célula humana tipica:

. 7

Concentracion

~
~
CidinaD _A~ T~

Fase G1 Fase S Fase G2 Mitosis

Considerando la informacién del grafico, ¢cual de las ciclinas sera la principal
responsable de impulsar la duplicaciéon del ADN?

A) CiclinaD
B) CiclinaE
C) Ciclina A
D) CiclinaB

La alternativa correcta es B.

Para responder esta pregunta, debes analizar el gréfico, relacionando las variaciones
observadas con los procesos ocurridos en las diferentes fases del ciclo.

Como se puede observar, cada una de las ciclinas est4 asociada a una fase, transicion
entre fases (ciclinas E, Ay B) o grupo de fases (en el caso de la ciclina D), de manera que
podemos inferir que promueven los eventos correspondientes. En este caso, la pregunta
hace referencia a la ciclina responsable de impulsar la duplicacion del ADN. Este es un
proceso que ocurre durante la fase S, por lo que la ciclina que los promueve sera la que
presenta una mayor concentracion al comienzo de dicha etapa, es decir, la ciclina E. Por lo
tanto, la alternativa correcta es la B.

Las otras alternativas son incorrectas, porque indican ciclinas cuya concentracion maxima
esta asociada a otros momentos del ciclo.
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Un grupo de estudiantes tiene que realizar una presentacion para explicarles a sus
compafieros la importancia de la meiosis. Para ello, quieren utilizar un titulo simple y
llamativo que destaque algun proceso relacionado con este tipo de division. ¢, Cual de las
siguientes opciones seria adecuada?

A) Permite que las heridas se cierren.

B) Reemplaza las células que mueren.

C) Genera distintas combinaciones genéticas.
D) Origina nuevas células para el crecimiento.

La alternativa correcta es C.

Para responder esta pregunta, y comunicar adecuadamente, debes seleccionar un titulo
gue haga referencia a la importancia de la division celular de tipo mei6tico. En este sentido,
la meiosis, a través del entrecruzamiento, permite obtener combinaciones de genes
diferentes a las de la célula madre, contribuyendo asi a la variabilidad genética. Por lo tanto,
la alternativa C es correcta.

Las otras alternativas son incorrectas, porque se refieren a funciones asociadas a la mitosis.
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Un equipo de cientificos informo recientemente que habia creado una estructura similar
a un embrion de ratdn sin utilizar évulos ni espermatozoides. Para ello, los investigadores
extrajeron células de la piel de los ratones y las hicieron regresar artificialmente al estado
de células madre. Posteriormente, les proporcionaron nutrientes y oxigeno, y
consiguieron que se dividieran y se diferenciaran, dando lugar a células de diferentes
organos. Los cientificos ven en estos experimentos la posibilidad de crear, en un futuro
cercano, organos artificiales para trasplantes a partir de células madre.

Considerando el procedimiento descrito, ¢ cual de las siguientes afirmaciones respecto
a las células formadas a partir de las células madre experimentales es correcta?

A) Presentan un nimero haploide de cromosomas.

B) Se originan a partir de procesos de division de tipo meidtico.

C) Experimentan procesos de recombinacién genética en cada division.

D) Tienen la misma informacién genética que las células originales de raton.

La alternativa correcta es D.

Para responder esta pregunta, debes analizar la informacion entregada respecto al
experimento realizado por los cientificos e identificar una explicacion correcta sobre las
caracteristicas de las células obtenidas y el proceso de division involucrado.

En relacién con esto, en el enunciado se explica que las células utilizadas procedian de la
piel de ratones. Es decir, se trataba de células soméaticas que en ningin momento habrian
experimentado un proceso de division meidtica. Su division posterior, tal como ocurre en la
regeneracion de tejido natural, seria a través de mitosis. Por lo tanto, la informacién genética
de las células de raton se conservaria, de manera que la alternativa correcta es la D.

El resto de las alternativas se descartan, porque hacen referencia a la meiosis 0 a
caracteristicas asociadas a este tipo de division, gue no estarian involucradas en ninguna
etapa del procedimiento presentado.
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Un equipo de investigadores chilenos desarroll6 un proyecto de biotecnologia que tiene
como objetivo la produccion de proteasas y lipasas criofilicas (enzimas capaces de
descomponer proteinas y lipidos a bajas temperaturas). El proyecto consiste en obtener
este tipo de enzimas a partir de extractos de krill antértico, identificar los genes que las
codifican y, utilizando técnicas de ingenieria genética, producirlas en gran cantidad para
la formulacién de detergentes u otros productos de limpieza.

De acuerdo con la informacioén anterior, ¢,qué ventaja tendria la incorporaciéon de las
enzimas descritas en los detergentes?

A) Obtener un detergente con caracteristicas biodegradables.

B) Ahorro de energia, al mejorar la eficacia del lavado con agua fria.

C) Alto poder desinfectante, al modificar el genoma de los microorganismos.

D) Ausencia de dilemas éticos, al evitar la utilizacién de seres vivos en su obtencién.

La alternativa correcta es B.

Para responder esta pregunta, debes analizar el proyecto biotecnoldgico presentado y
evaluar los posibles aportes de la utilizacién de estas enzimas en los productos de limpieza.
Asi, en el enunciado se indica que las enzimas obtenidas mediante técnicas de ingenieria
genética a partir del krill &rtico serian capaces de actuar a bajas temperaturas. Debido a
ello, una de sus principales ventajas es que permiten una limpieza eficaz de proteinas y
lipidos sin la utilizacion de agua caliente, con el correspondiente ahorro de energia. Por lo
tanto, la alternativa correcta es la B.

La alternativa A es incorrecta, porque en el enunciado no se entrega informacion sobre si
el detergente, las proteasas o lipasas son biodegradables. La alternativa C es incorrecta,
porque se propone la utilizacion del ADN para la produccion a gran escala de las enzimas,
mediante su incorporacion en microorganismos, pero los detergentes obtenidos no
contendrian ADN ni el poder de modificar el ADN de patégenos. Por otra parte, la alternativa
D también es incorrecta, porque el proyecto propuesto incluye en la primera etapa la
utilizacion de krill (pequefios crustaceos marinos) e implicaria también posteriormente la
utilizacién de técnicas de ingenieria genética para la produccion industrial de las enzimas,
lo que conlleva dilemas éticos respecto del medio ambiente y modificacion genémica.
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El grafico que se presenta a continuacion indica el efecto de la intensidad luminosa sobre
la tasa fotosintética de las plantas:

+*

Tasa fotosintética
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v

- Intensidad luminosa L 3

Al respecto, ¢ qué conclusién es correcta?

A) Laintensidad luminosa disminuye al aumentar la tasa fotosintética.

B) Laintensidad luminosa es directamente proporcional a la tasa fotosintética.

C) Elaumento excesivo de la intensidad luminosa detiene la tasa fotosintética.

D) Elaumento de la tasa fotosintética es menor cuando la intensidad luminica es baja.

La alternativa correcta es C.

Para responder a esta pregunta, es necesario analizar el grafico y considerar las diferentes
opciones de respuesta. Al observar el grafico, se puede notar que la tasa fotosintética de
las plantas aumenta con la intensidad luminica, pero solo hasta cierto punto. Cuando este
aumento es excesivo, la tasa fotosintética comienza a disminuir hasta detenerse. De
acuerdo con lo anterior, se puede establecer que la respuesta correcta es la opcién C.

La opcion A es incorrecta, porque la intensidad luminica no depende de la tasa fotosintética.
La opcidn B es incorrecta, porque la relacion entre la intensidad luminica es proporcional
solo hasta cierto punto. La opcién D es incorrecta, porque la tasa fotosintética no es mayor
cuando la intensidad luminica es baja.
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Un grupo de cientificos, luego de realizar una investigacion que tenia por objetivo evaluar
coémo el nivel tréfico afecta la eficiencia de transferencia de energia en una cadena
alimentaria acuatica, menciona lo siguiente: “La eficiencia de transferencia de energia
disminuye a medida que se asciende en los niveles tréficos en una cadena alimentaria
acuatica, debido a las pérdidas de energia en cada transferencia, como la respiracion,
el movimiento y la excrecion. La eficiencia mas alta se encuentra en el nivel de los
productores primarios, donde la energia capturada directamente de la luz solar se utiliza
con mayor eficacia”.

Al respecto, ¢a qué componente de la investigacion cientifica corresponde lo
mencionado por los cientificos?

A) Inferencia
B) Resultado
C) Prediccién
D) Conclusion

La alternativa correcta es D.

Para responder correctamente esta pregunta, es importante que te fijes en la informacién
del enunciado y establezcas los componentes de la investigacion cientifica que estan
presentes en ella. En este caso, los cientificos presentan una afirmacion sobre la
disminucion de la eficiencia de transferencia de energia en los niveles troficos de la cadena
alimentaria acuatica y explican las razones detras de este fendmeno, como esta afirmacién
se basa en los resultados de su investigacion corresponde a una conclusion, siendo la D
la opcidn correcta.

La opcion A es incorrecta, porque una inferencia es una deduccion basada en datos
disponibles, pero, en este caso, los cientificos se estdn basando en sus resultados. La
opcién B es incorrecta, porque la informacion entregada no corresponde a datos, sino a la
interpretacion de estos. La opcién C es incorrecta, porque una prediccion es una afirmacion
anticipada sobre lo que podria suceder en el futuro. En este caso, los cientificos no estan
haciendo predicciones, sino explicando las conclusiones basadas en esos resultados.
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La trama tréfica presentada a continuacién corresponde a un ecosistema tipico de zonas
de matorrales y arboladas:

Zorro Concon
culpeo

Culebra de
cola larga

Jilguero

o
= I‘{\
~ Grillo -

Belloto del
norte chileno

\ Frutillas ~

mosqueta

Al respecto, ¢ qué animal puede clasificarse exclusivamente como consumidor terciario?

A) Loica
B) Aguila
C) Concon

D) Zorro culpeo
E) Culebra de cola larga

La alternativa correcta es B.

Para responder esta pregunta, debes analizar la trama trofica en detalle, clasificando a cada
especie como productora, consumidora primaria, secundaria y/o terciaria segun
corresponda. Ademas, recuerda que cada especie puede tener mas de una clasificacion de
acuerdo con la cadena alimentaria que estén analizando. La tabla a continuacion resume
las posibilidades para cada especie:



Especie

Productor

Consumidor 1°

Consumidor 2°

Consumidor 3°

Rosa mosqueta

X

Belloto

X

Frutillas

X

Grillo

Oruga

Laucha

Zorzal

XX | XX

Jilguero

Loica

Culebra cola larga

XXX

Aguila

Zorro culpeo

Concon

XX | X

De acuerdo con lo expuesto en la tabla, |a alternativa correcta es B.
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Las hojas de la especie de arbusto Artemisia tridentata apuntan en todas direcciones,
permitiendo que la planta capte la luz solar desde diferentes angulos a cualquier hora
del dia. Adicionalmente, las pequefias vellosidades presentes en las hojas protegen a la
planta de calores o frios extremos. De esta forma, Artemisia tridentata es capaz de
mantener sus hojas continuamente todo el afio para producir azlicares sin importar las
condiciones climaticas, incluso en temperaturas bajo 0 °C. Un equipo de investigacion
crea una version mutante de Artemisia tridentata sin las vellosidades caracteristicas en
sus hojas. ¢ Como podria afectar esta mutacion a la fotosintesis de la planta?

A) La tasa fotosintética aumenta, pues al no existir vellosidades la cantidad de luz
captada aumenta.

B) La tasa fotosintética disminuye, pues las vellosidades ya no captan la misma
cantidad de CO2 ambiental.

C) La tasa fotosintética disminuye, pues las vellosidades ya no protegen a las hojas
de la temperatura ambiental extrema.

D) La tasa fotosintética disminuye, pues las vellosidades ya no apuntan en todas
direcciones, disminuyendo la cantidad de luz captada.

E) Latasa fotosintética aumenta, pues las vellosidades ya no protegen a las hojas de
la temperatura ambiental, aumentando su rendimiento a altas temperaturas.

La alternativa correcta es C.

Para responder esta pregunta, debes determinar una hipétesis para dar una explicacion
tentativa de un problema cientifico que debe validarse con evidencias. Entre los factores
externos que influyen en la tasa fotosintética, encontramos la intensidad luminica, la
concentracion de COg, la disponibilidad de agua y la temperatura. Este ultimo factor es el
gue afectara a la planta mutante, dado que en el contexto se explica que las vellosidades
protegen de las temperaturas extremas a las hojas de Artemisa tridentata. En
consecuencia, es de esperar que la tasa fotosintética disminuya. De acuerdo con esto, y a
la coherencia con el contexto cientifico presentado, la alternativa correcta es C.
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Un estudiante debe realizar un cuadro comparativo entre la fotosintesis y la respiracion
celular. ¢ Cudl de las siguientes opciones compara correctamente ambos procesos?

A) Criterio Fotosintesis Respiracion celular
Presencia de luz Necesaria Indiferente
OIZEMENS Cloroplastos Mitocondria
responsable
Oxigeno O2 Se produce Se consume
Carbohidratos Se producen Se consumen
B) Criterio Fotosintesis Respiracion celular
Presencia de luz Indiferente Necesaria
OrZEMElS Cloroplastos Mitocondria
responsable
Oxigeno Oz Se consume Se produce
Carbohidratos Se producen Se consumen
C) Criterio Fotosintesis Respiracién celular
Presencia de luz Necesaria Indiferente
OUEETELS Cloroplastos Mitocondria
responsable
Oxigeno Oz Se produce Se consume
Carbohidratos Se consumen Se producen
D) Criterio Fotosintesis Respiracién celular
Presencia de luz Indiferente Necesaria
OUgEEe Cloroplastos Mitocondria
responsable
Oxigeno Oz Se consume Se produce
Carbohidratos Se consumen Se producen




La alternativa correcta es A.

Para responder esta pregunta, debemos seleccionar una forma de comunicar datos
cualitativos, considerando la organizacion en tablas de la informacion respecto de la
fotosintesis y respiracion celular. En la fotosintesis, la presencia de luz es necesaria, se
producen carbohidratos como la glucosa y se libera oxigeno al ambiente. En la respiracion
celular, la presencia de luz es indiferente, se consumen carbohidratos para formar piruvato,
y se ocupa el oxigeno en la cadena transportadora de electrones para producir ATP. Los
organelos responsables son los cloroplastos en la fotosintesis y las mitocondrias en la
respiracion celular. Descrito lo anterior, se considera correcta la alternativa A.
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Un estudiante se encuentra realizando un resumen del contenido visto en clases sobre
las técnicas de separacion de mezclas. ;,Cual de los siguientes esquemas representa
correctamente la correlacion entre el tipo de mezcla y las técnicas de separacion?

A) B)

— Evaporacion — Decantacion

Mezcla Homogénea—| Mezcla Homogénea —

o ex L Filtracién
— Destilacion

— Decantacién — Evaporacién

Mezcla Heterogénea — Mezcla Heterogénea—

__ Filtracién — Destilacion
C) . D) g
— Destilacion — Evaporacion
Mezcla Homogénea — Mezcla Homogénea—
L Filtracién L Filtracién
— Evaporacion — Destilacién
Mezcla Heterogénea — Mezcla Heterogénea —
L Decantacion L_Decantacion

La alternativa correcta es A.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben recordar que las mezclas
homogéneas presentan 1 fase, mientras que las heterogéneas presentan 2 o mas. Las
técnicas de destilado y evaporacién permiten separar mezclas homogéneas en fase liquida,
mientras que las técnicas de filtrado y decantacion permiten separar mezclas heterogéneas
sélido —liquido. Por lo tanto, la alternativa correcta es A.
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Un estudiante se encuentra realizando una investigacion
quimicos desconocidos y obtiene los siguientes resultados:

sobre tres elementos

Caracteristica X T Z
Periodo 3 3 2
Grupo A (1) VIIA (17) VA (15)
Punto de ebullicion 883 °C -34 °C -196 °C
Conductividad eléctrica 21 x105S/m 0 S/m 0 S/m

Al respecto, ;cual de las siguientes alternativas representa correctamente la
formacion de un enlace entre estos elementos?

A) Un enlace formado entre X e Y se trataria de un enlace covalente polar, dado

que ambos elementos estan en el mismo periodo.

B) Un enlace formado entre Z e Y se frataria de un enlace idénico, pues se

encuentran en grupos y periodos cercanos en la tabla periddica.

C) Un enlace formado por Z e Y se trataria de un enlace covalente, pues ambos
tienen puntos de ebullicidén bajos, ademas de nula conductividad eléctrica, siendo

ambos no metales.

D) Un enlace formado por X y Z se trataria de un enlace iénico, pues Z posee un
punto de ebullicién bajo en comparacion a X, ademas de una gran diferencia en
la conductividad eléctrica, por lo que ambos son metales.

La alternativa correcta es C.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben evaluar detalladamente los datos
entregados en la tabla respecto de su ubicacion en la tabla periddica (lo que entregara
informacion relevante en tanto si es metal o0 no metal), ademas de los datos de punto de
ebullicién y conductividad eléctrica. Los elementos no metalicos tienden a tener bajos
puntos de ebullicion, ademas de baja a nula conductividad eléctrica. Con esto la alternativa

correcta es C.
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A continuacidén, se muestra un grupo de elementos de la tabla periddica:
23 35 28¢; 31
11Na 17Cl 1491 15P

En cuanto al tamano de cada atomo, ;cual es el orden decreciente de tamario de
estos atomos?

A) Na>Si>P>Cl
B) ClI>P>3Si>Na
C) Si>P>Cl>Na
D) Na<P<Cl<Si

La alternativa correcta es A.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben recordar que, a medida que
aumenta el nimero atomico (valor inferior) en un periodo, disminuye el radio atémico al
tener mas electrones que lo rodean. Por lo tanto, la alternativa correcta es A.
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El profesor de quimica ha solicitado a sus estudiantes que realicen un resumen de la
tendencia del radio atémico, electronegatividad, electroafinidad y la energia de
ionizacion en la tabla periodica. Para ello, deben utilizar una flecha cuya punta exprese
el aumento de propiedad. Al respecto, ;cual de los siguientes esquemas representaria
correctamente lo solicitado por el profesor?

A) » Radio atémico
» Electronegatividad
‘ \ +» E. deionizacion

Electroafinidad

B) Radio atomico
» Electronegatividad
» E. deionizacion

Electroafinidad

C} Radio atomico
Electronegatividad
E. de ionizacién
___ Electroafinidad

D} » Radio atémico
Electronegatividad
E. de ionizacién

___ Electroafinidad

La alternativa correcta es B.



Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben recordar que, a medida que se
incrementa el nimero atémico Z, aumenta el radio atobmico. Por otra parte, mientras mas
grande es un atomo, sus electrones externos se sentirdn menos atraidos con el nucleo,
teniendo una menor electronegatividad, afinidad electrénica y potencial idnico. Por lo tanto,

la respuesta correcta es B.
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El profesor de quimica les da los siguientes datos a sus estudiantes respecto a un
atomo X:

- “El atomo X tiene igual numero de neutrones y protones”.
- “El atomo X es un anién con carga neta igual a -2".
- “El atomo X tiene 10 electrones”.

Al respecto, ¢ cual es el numero atéomico y el nUmero masico del atomo X?

Numero atomico Numero masico
A) 8 16
B) 10 20
C) 8 18
D) 10 18
E) 8 10

La alternativa correcta es A.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben saber que el nimero atémico
corresponde a la cantidad de protones del atomo, y también al nUmero de electrones del
atomo en estado neutro. El nUmero masico corresponde a la suma de neutrones y protones.

Por lo tanto, sabemos que el atomo tiene 2 cargas negativas adicionales, por tanto, si el
atomo tiene 10 electrones, en estado neutro tiene 8 electrones. Sabiendo que el estado
neutro tiene 8 electrones, sabemos que el &tomo tiene siempre 8 protones, y debido al
contexto, también tendra 8 neutrones. Por tanto, el nimero atdbmico es 8 y el nUmero masico
es 16. Por lo tanto, la alternativa correcta es A.



item 60

El polietileno tereftalato (PET) es un polimero plastico que se fabrica en diversos
formatos y en la actualidad es uno de los termoplasticos mas rigidos del mercado. El
PET se descompone en dos moléculas organicas, como sigue a continuacion:

PET OH
HO™

0O @) +
W — HO 0
0 O—(CHa)2
n

o) OH

A partir de lo anteriormente expuesto, los productos generados en la descomposicion
del PET incluyen como grupos funcionales

A) un alcohol y un acido carboxilico.
B) un alcohol y un éster.

C) un alcohol y un aldehido.

D) una cetona y un éter.

E) una cetona y un acido carboxilico.

La alternativa correcta es A.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben identificar los grupos funcionales
oxigenados de ambas moléculas que se producen de la descomposicion del PET. Por una
parte, tenemos un alcohol -OH, por otra, tenemos un acido carboxilico -COOH. Por lo tanto,
la alternativa correcta es A.



item 61

Un estudiante se encuentra en la busqueda de una molécula que contenga al menos
una amina primaria, ¢ cual de las siguientes moléculas cumple con lo requerido por el
estudiante?

A) B) CH;
OH
| A N
HO cu—cuz—r\( CHs
OR
HO
C) D)
CH,CH,NH, CH,OH

/=< HO CH,OH

H;C™ °N

La alternativa correcta es C.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben recordar y, posteriormente,
reconocer, las aminas primarias, secundarias y terciarias:

| ) y
R—N—H R—N—H R—N—R"™
primaria secundaria terciaria
(1°) (2°) (3°)

Por lo tanto, observamos que las alternativas B y D contienen aminas terciarias, A contiene
una amina secundaria, y C contiene una amina primaria. Con lo anterior, la alternativa
correcta es C.



item 62

La siguiente imagen corresponde al compuesto 3-cloro-1,4-pentadiino:

CH=C—CHCl—C=CH

;,Cuantos enlaces 11y o hay en la molécula?

) 8enlacesy2enlaces o
) 8enlacesoy?2enlaces
) 8enlaces my4 enlaces o
) 8enlaces my 8 enlaces o
) 8enlacesoy4enlaces

mooOmw>

La alternativa correcta es E.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes primero deben tener en cuenta la
estructura de la molécula

HC=C-CHCI-C=CH

Con esto, debemos considerar que los enlaces simples corresponden a enlaces de tipo
sigma (o), mientras que los enlaces triples estan compuestos por un enlace o y dos pi ().
Por lo tanto, la alternativa correcta es E.



item 63

La cochinilla, también conocida como cochinilla del carmin, es un insecto hemiptero
originario de los paises andinos como Peru, Ecuador y Bolivia. En Chile, al igual que
en otros paises sudamericanos, estos insectos se crian y se reproducen, ya que las
hembras son |a fuente de carmin, un colorante rojo utilizado por la industria alimenticia,
textil y farmacéutica. El carmin presenta la siguiente estructura molecular:

OH O

Carmin

., Qué grupos funcionales es posible encontrar en el carmin?

A) Alcohol, éster, cetona y acido carboxilico
B) Alcohol, éster, éter y cetona

C) Alcohol, éter, cetona y éster

D) Alcohol, éter, aldehido y acido carboxilico
E) Alcohol, éter, cetona y acido carboxilico

La alternativa correcta es E.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben reconocer que la molécula del
carmin posee grupos hidroxilo -OH (alcohol), un grupo éter R-O-R, también posee grupos
cetona R-CO-R vy, finalmente, posee un grupo carboxilo -COOH. Por lo tanto, la alternativa
correctaes E.



item 64

Un equipo de quimicos ambientales se encuentra estudiando la calidad de las aguas
en distintas comunas de Chile. En una de ellas, han encontrado la presencia de
contaminantes organicos oxigenados en distintas muestras y, luego de un sencillo
analisis, los cientificos reportan que podria tratarse de dos moléculas distintas:

=

Muestra

O O

~o~Aon

Respecto a lo anterior, ;cual de los siguientes procedimienios experimentales
ayudaria a obtener informacién relevante para esta investigacion?

A) Tomar muestras en distintos puntos del cuerpo de agua de manera que se pueda
reconocer si las moléculas son ésteres o cetonas.

B) Tomar muestras en distintos puntos del cuerpo de agua de manera que se pueda
reconocer si las moléculas son acidos carboxilicos o éteres.

C) Analizar las muestras mediante un método que les permita reconocer los grupos
carbonilo, de manera de reconocer si se trata de acidos carboxilicos o éteres.

D) Analizar las muestras mediante un método que les permita reconocer los grupos
carbonilo y carboxilo, de manera de reconocer si se trata de ésteres o cetonas.

E) Analizar las muestras mediante un método que les permita reconocer los grupos
carbonilo y carboxilo, de manera de reconocer si se trata de acidos carboxilicos
o cetonas.

La alternativa correcta es E.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben identificar los grupos funcionales de
las moléculas potenciales de estar en el agua: acido carboxilico y cetona. Los &cidos



carboxilicos poseen un grupo carboxilo, mientras que las cetonas poseen un carbonilo, lo
gue diferencia ambas moléculas. Por lo tanto, la alternativa correcta es E.



item 65

Una estudiante necesita realizar un esquema que permita mostrar la relacion entre los
estados de la materia y la compresibilidad que presentan de acuerdo con el
ordenamiento molecular que adoptan, ;cual de los siguientes esquemas representa
correctamente lo requerido por la estudiante?

A) Estados de la
/— Maﬂieria i
Sdlido Liquido Gaseoso
0000 [ X J @
000 0089 0 o
0000 000 [
No Ligaralmama Ligeramente
compresible compresible compresible
B) Estados de la
Mntlerla ﬂ
Sélido Liguido Gaseoso
0000 (K @
2000 009 °
0000 000 @
M Ligeramente No
compresible compresible compresible
C) Estados de la
ﬁ Mallnrla j
Liquido Sélido Gaseoso
0000 (K @
0000 009 o
0000 'Y L4 Qo
No Ligeramente Muy
compresible compresible compresible
D) Estados de la
ﬁ Materia
Sélido Liquido Gaseoso
QO (K @
0000 009 o
0000 009 O
No Ligeramente Muy
compresible compresible compresible

La alternativa correcta es D.



Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben tener en consideracion que las
moléculas en estado sélido se encuentran muy ordenadas, lo que no permite el movimiento,
a diferencia de las moléculas en estado liquido que presentan cierto grado de libertad,
mientras que las moléculas en estado gaseoso se encuentran muy separadas entre si, lo
gue permitird una mayor compresibilidad a diferencia de los otros estados, por lo tanto, la
alternativa correcta es D.



item 66

En un experimento de laboratorio, se sometié una muestra de hidrogeno gaseoso a
diferentes condiciones de volumen, temperatura y presién, tal como se muestra en la
siguiente tabla:

Condicioén Volumen (L) Presion (atm) Temperatura (K)
| 11,2 2.0 273
I 15,3 2.0 373
11 44 8 0,5 273
[\ 30,6 1.0 373

s Para cual(es) pares de gases se cumple la ley de “volumen versus presion”?

Sololyll

Solo |y i

Solo lly IV

Para ly Il y para lll y IV
Paralyllly parally IV

WASKTR

La alternativa correcta es E.

Para responder esta pregunta, necesitamos recordar que la ley de Boyle-Mariotte relaciona
el volumen y la presion de un gas de manera inversamente proporcional, manteniendo
constante la temperatura, es por esto que debemos evaluar las condiciones dejando
constante la temperatura, de esta forma, los pares | y I, y Il y IV. cumplen con la ley de
Boyle-Mariotte, por lo tanto, la alternativa correcta es la E.



item 67

Un estudiante realizara un experimento que consiste en utilizar un recipiente cerrado
y hermético que contiene un gas a temperatura ambiente y constante. El recipiente
tiene un pistén que se puede mover hacia adentro y hacia afuera para cambiar la
presion del gas, la cual es registrada con un mandmetro conectado al recipiente
cerrado. El gas se sometera a diferentes presiones crecientes, empujando el pistén
hacia dentro, y se medira la temperatura y el volumen del gas en cada presién
registrada.

Si el estudiante debe graficar los resultados esperados de esta experiencia, ¢ cual de
los siguientes graficos describe correctamente los resultados esperados de la
metodologia descrita?

g | LIMEER (ML emperatura [ gl iR [T
g i
< 120 = 140
5 5
100 & 120
1L 80 2 100
E
A g &0 B I 80
= 2 w0
) T ) H
= s @
=4
20 § 2
= 0 3 o
o
> 1 1,2 16 2 4 > 1 12 16 3 a
Presion (atm) Presién [atm)
e \folUMET |
R il m v | Il —
g £
‘s 200 o 160
2 .E 140
E 150 3 120
E E 100
< &
C} o 100 D) o 80
= S 60
E E
= 50 I 40
: £ 2
3 3
E 1] ° 0
1 1,2 1,6 2 4 = 1 1,2 1,6 2 4
Presion (atm) Presion (atm)

La alternativa correcta es B.

Para responder esta pregunta, necesitamos analizar las variables que estan influyendo y la
ley que vincula ambas variables. Podemos observar que la variable independiente es la
presion y las variables dependientes la temperatura y el volumen. Al aumentar la presion,
sabemos que el volumen disminuye segun la ley de Boyle. Por tanto, debemos observar
gue la barra de los triAngulos, correspondiente al volumen, disminuya a lo largo del gréfico.
En cambio, el contexto nos informa que el recipiente mantiene a temperatura ambiente y
constante al gas dentro de él, por tanto, la barra de los circulos, correspondiente a la
temperatura debe mantenerse constante a lo largo del experimento. Por lo tanto, la
alternativa correcta es B.



item 68

Un grupo de alumnos debe argumentar por qué la siguiente imagen corresponde a la
representacion de una reaccion quimica:

liguido liquido gas

Al respecto, los alumnos pueden argumentar que la imagen es una reaccién quimica
porque

existe la formacion de 2 o mas reactantes.

ocurre un cambio de fase de liquido a gas.

existe la formacidon de nuevos atomos en los productos.
ocurre una reorganizacion de atomos para formar productos.

2082

La alternativa correcta es D.

Para responder esta pregunta, debemos comprender qué es una reaccion quimica. Una
reaccion quimica es aquella donde uno o mas compuestos conocidos como sustratos,
sufren reorganizacion de los atomos para formar uno o mas productos. Esta reorganizacion
puede involucrar o no cambios de estado.

Debido a esto, la alternativa correcta es D.



item 69

Una estudiante elabora un disefio experimental para una reaccién quimica en la que
existe desprendimiento de gas. En él determina la masa de un liquido hipotético A, el
cual se encuentra contenido en un matraz Erlenmeyer al que se le agrega una cierta
cantidad, en gramos, de un compuesto quimico B. El matraz se tapa con un tapén
conectado con una bombilla en cuyo extremo se encuentra un globo. Cuando se
produce la reaccidén quimica, se genera una sustancia hipotética C y se observa que
el globo se infla, comprobando que existe desprendimiento de un gas hipotético D. La
estudiante, tras este experimento, comprueba la hipdtesis relacionada a la ley de
conservacion de la materia, la que indica que la masa total de reactantes y productos
es equivalente.

Si en el proceso reaccionaron 4 gramos de la sustancia A con 3,6 gramos del
compuesto quimico B, originando 7,4 gramos de la sustancia hipotética C, se puede
predecir que la cantidad de gas desprendido de la reaccién quimica es

A) 0,2 gramos.
B) 3,6 gramos.
C) 7,6 gramos.
D) 15,0 gramos.
E) 15,2 gramos.

La alternativa correcta es A.

Para responder esta pregunta, necesitamos comprender que, en todo proceso quimico, se
cumple la ley de conservacion de la materia, por ende, la masa total de reactantes es igual
a la masa total de los productos. Si en este experimento, la masa total de los reactantes A
y B es 4 gramos + 3,6 gramos = 7,6 gramos, se podria decir que la masa del gas D seria
7,6 gramos — 7,4 gramos (de la sustancia C). Por tanto, la alternativa correcta es la A.



item 70

Tres estudiantes de primero medio realizan un mismo experimento en el laboratorio,
el cual consiste en introducir aluminio metalico en una disolucién que contiene sulfato
de cobre. Minutos después, se observa que se produce una sustancia de color rojiza-
marron correspondiente al cobre metalico. La profesora representa la reaccion
quimica en cuestion en la pizarra mediante la siguiente ecuacion quimica:

2Al(s) + 3CuSOy(ac) 2 Al2(SO4)3(ac) + 3Cu(s)

Al respecto, la profesora les pregunta a sus estudiantes sobre los coeficientes que se
escriben delante de los reactantes y productos, y estos dan las siguientes respuestas
que la profesora anota como lluvia de ideas en la pizarra:

. Estudiante 1: “Permiten que se cumpla la ley de conservacion de la materia, ya
que, en una reaccion quimica, la materia no se crea ni se destruye”.

. Estudiante 2: “Permiten que los moles de cada reactante tengan el mismo valor
numeérico que los moles de cada producto, de esta forma, se cumpliria la
conservacion”.

. Estudiante 3: “Permiten generar un balance entre la cantidad de atomos de los
reactantes y productos, de esta forma, la masa total de reactantes y de producto sera
igual”.

;La(s) respuesta(s) de quién(es) es(son) correcta(s) respecto a la interrogante
realizada por la profesora?

A) Estudiante 1
B) Estudiante 2
C) Estudiante 3
D) Estudiantes 1y 3
E) Estudiantes2y 3

La alternativa correcta es D.

Para responder esta pregunta, necesitamos saber en qué consiste la ley de conservacion
de la materia, esta indica que la masa total de reactantes es igual a la masa total de
productos, lo que permite inferir que la cantidad total de atomos de reactantes y productos
es la misma, ya que, en un proceso quimico, la materia no se crea ni se destruye, solo se
transforma. Al respecto, la alternativa correcta es la D.



item 71

En un experimento, se mezcla una disolucion acuosa de cloruro de calcio (CaClz) con
otra de carbonato de sodio (Na2COQOs3), donde se observa lo siguiente:

tj Na,CO, Mezcla

Si se sabe que uno de los productos generados es CaCO3s, podemos hipotetizar que
la reaccién genera

A) un unico producto, CaCOs.

B) dos productos, CaCO3zy NaCOao.
C) tres productos, CaCOgz, CO2y H20.
D) dos productos, CaCO3 y NaCl.

La alternativa correcta es D.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben identificar la ecuacién quimica que
se esta llevando a cabo:

CaClz + Na2CO3 — CaCOs + X

Con esto, es posible notar que en los productos faltan 2 atomos de sodio y 2 atomos de
cloro, lo cual nos daria como producto restante el NaCl. Por lo tanto, la alternativa correcta
es D.



item 72

El helio (He), es un gas valioso utilizado en la industria, en investigaciones en las que
se requiere una baja temperatura, en tanques para buceo profundo y para inflar
globos. ; Cuantos atomos de He habra en una muestra de 6 g?

A) 1,20 x 1024 atomos de He
B) 3,01 x 102* atomos de He
C) 6,02 x 10% atomos de He
D) 9,03 x 1023 4tomos de He
E) 12,03 x 102* atomos de He

La alternativa correcta es D.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben determinar la cantidad de mol que
hay en 6 gramos de He:

n=-—g = 1,5mol He
Con esto, y haciendo uso del numero de Avogadro, es posible conocer la cantidad de
atomos de helio que estan en la muestra:

1molHe  6,02x 1023 4tomos
1,5mol He X

X =9,03 x 102 atomos de Helio

Por lo tanto, la alternativa correcta es D.




item 73

Un grupo de estudiantes se encuentra estudiando las reacciones entre metales
alcalinos y agua en la produccion de hidrogeno gaseoso. Una de las reacciones que
han estudiado ha sido entre litio y agua, para lo cual han propuesto la siguiente
ecuacion:

Li (s) + H20 (I) — LiOH (ac) + Hz (g)

Al realizar el experimento, los estudiantes hacen reaccionar 20,7 g de litio en un
exceso de agua. Una vez transcurrida la reaccién, los estudiantes esperaban obtener
3 moles de H>, sin embargo, solo han obtenido 1,5 moles de hidrégeno gaseoso.

De acuerdo con lo anterior, ;qué deberian agregar los estudianies a este
procedimiento experimental para obtener los resultados esperados?

A) Los estudiantes deberian determinar que se esté cumpliendo con la ley de la
conservacion de la masa, ya que puede haber reactivos que se estén
volatilizando hacia la atmésfera.

B) Los estudiantes deberian analizar que la ecuacién quimica se encuentre
correctamente planteada, ya que puede que se hayan generado otros productos
que no fueron agregados a la ecuacion.

C) Los estudiantes deberian analizar que la ecuacién quimica cumpla con la ley de
la conservacion de la masa, determinando si se encuentra correctamente
balanceada para, después, determinar los coeficientes estequiométricos
correctos entre reactivos y productos.

D) Los estudiantes deberian analizar que los reactivos utilizados en la reaccion (litio
y agua) no se encuentren contaminados con otras sustancias del laboratorio, ya
que esto podria afectar a los resultados obtenidos en cuanto a cantidad de
producto formado.

La alternativa correcta es C.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben analizar detenidamente cada detalle
de lainformacion entregada en el enunciado, principalmente la ecuacion quimica planteada,
la cual debe ser balanceada:

2 Li (s) + 2 H20 (I) -2 LiOH (ac) + H2 (g)

Con esto, es posible dar cuenta de que la relacion estequiométrica entre litio e hidrégeno
gaseoso es de 2:1, por lo que, al reaccionar 3 mol de litio, los estudiantes debiesen obtener
1,5 moles de hidrégeno gaseoso. Con esto, la alternativa correcta es C.



item 74

Una estudiante ha observado que, al prepararse un té, cada vez que incorpora azucar
(glucosa), si el agua esta recién hervida, esta se disuelve rapidamente. Sin embargo,
cuando el agua ya se ha enfriado, el azucar muchas veces comienza a quedar en el
fondo de su taza. La estudiante piensa que mostrar lo que ha observado al resto de
su clase seria interesante, ya que se encueniran revisando el contenido de
disoluciones quimicas. Con esto, ;cual de los siguientes graficos representaria
correctamente lo que desea mostrar la estudiante?

A) Solubilidad B) Solubilidad

120 glucosa 120 glucosa
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La alternativa correcta es A.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben analizar la situacibn que ha
observado el estudiante, donde ha notado que, cuando se prepara té, al echar azucar en el
agua recién hervida, esta se disuelve rapidamente, mientras que, cuando el agua ya se ha
enfriado, el azdcar queda sin disolver en el fondo de la taza. Esto indica que, al aumentar
la temperatura del soluto, entonces aumenta la solubilidad del azucar en el agua. Por lo
tanto, la alternativa correcta es A.



item 75

Dos estudiantes se encuentran estudiando la solubilidad de gases en disolucion. Para
realizar una tarea que les ha dejado su profesora, deciden observar qué cambios
ocurren con la bebida gaseosa, dejando un vaso a temperatura ambiente y otro dentro
de un refrigerador.

Al cabo de una hora, los estudiantes observan ambos vasos y comentan lo siguiente:

Estudiante 1: “Se puede observar que el vaso que ha estado a temperatura ambiente
tiene menos burbujas de gas que el vaso que ha estado dentro del refrigerador”.

Estudiante 2: “Es verdad, creo que la razén es que dentro del refrigerador hay una
mayor presion que fuera de este. A esto se debe, seguramenie, la diferencia que
observamos entre los vasos”.

Con respecto a lo conversado por los estudiantes, la explicacion otorgada por el
estudiante 2, ;es coherente con el fendmeno observado por los estudiantes?

A) Si, es coherente, pues el refrigerador, al ser un sistema cerrado, tendra una
mayor presion respecto del ambiente, reteniendo el gas en la bebida gaseosa.

B) No, no es coherente, pues dentro del refrigerador debiese haber la misma
presién que en el medio externo, por lo que la retencion del gas se debe a que
el refrigerador es un sistema cerrado y, por tanto, el gas no puede salir de la
bebida gaseosa tan facilmente.

C) Si, es coherente, pues el refrigerador al ser un sistema cerrado no deja escapar
los gases en su interior, generando una mayor presion y, por tanto, una mayor
retencion de los gases disueltos en la bebida gaseosa.

D) No, no es coherente, pues deniro del refrigerador debiese haber la misma
presién que en el medio externo, por lo que la gran diferencia entre un vaso y
otro radica en la temperatura. De esta forma, a temperaturas mas bajas, la
disolucién de gases en liquidos aumenta.

La alternativa correcta es D.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben identificar que la gran diferencia
entre ambos vasos con bebida gaseosa es que uno de ellos se encuentra a 4 °C y otro a
25 °C, por lo que la solubilidad de los gases podra aumentar cuando el liquido se encuentra
mas frio, mientras que, al aumentar la temperatura, los gases disueltos comenzaran a dejar
el liquido. Por lo tanto, la alternativa correcta es D.



item 76

Un técnico de laboratorio necesita preparar 250 mL de una disolucién de dicromato
de potasio (K2Cr207) cuya concentracion sea 2 M. Sabiendo que la masa molar del
dicromato de potasio es 294 g/mol, ;cuantos gramos de dicromato de potasio se
requieren para que se pueda preparar esta disolucion?

) 73 g de K2Cr207
) 147 g de KoCr207
) 294 g de K2Cr207
)

A
B
C
D) 588 g de K2Cr207

La alternativa correcta es B.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben conocer la cantidad en mol de
K2Cr207 que se necesitara para la disolucion:

2 mol _ 1L
X mol 0,250 L

= 0,5 mol

Sabiendo que la masa molar del K2Cr207 es 294 g/mol, entonces:
masa = 0,5 mol x 294 g/mol = 147 g K2Cr207

Por lo tanto, la alternativa correcta es B.



item 77

Una profesora de quimica realiza un procedimiento experimental demostrativo a sus
estudiantes, en donde el fésforo gaseoso (P4) reacciona con el gas cloro (Clz) para
formar tricloruro de fésforo (PCl3) también en estado gaseoso. La ecuacién quimica
ajustada que representa el proceso de reaccién es:

P4 (g)+ 6Cl2 (g) > 4PCl3 (g)

Una vez finalizada la reaccién quimica, la profesora realiza las siguientes afirmaciones
respecto a la informacion que se puede extraer de la ecuacién quimica:

Aseveracion I: “11,2 litros de gas fosforo se combinan con 213 gramos de gas cloro”.
Aseveracion ll: “124 gramos de gas fésforo se combinan con 6 moles de gas cloro”.

Aseveracioén lll: “4 atomos fésforo se combinan con 12 atomos de cloro, produciendo
4 moléculas de gas tricloruro de fésforo™.

A continuacion, los estudiantes deben evaluar cual (cuales) de las aseveraciones es
(son) correcta(s):

Aseveracion |
Aseveracion |l
Aseveracion 1l
Aseveracion | y Il
Aseveracion Il y 1l

mngoye

La alternativa correcta es E.

Para responder esta pregunta, debemos ser capaces de evaluar la informacion que entrega
la ecuacién quimica ajustada. Respecto al volumen molar, 1 mol equivale a 22,4 litros,
siempre y cuando la especie esté en CNPT (condiciones normales de presion y
temperatura), por ende, la aseveracion | es falsa, porque no se entrega esa informacion. La
aseveracion Il y Il son correctas cuando trasformamos las unidades, debido a que 124
gramos de gas fésforo corresponden a un mol de gas, y 4 &tomos de fosforo se mezclan
con 12 atomos de cloro para formar el tricloruro de fésforo. Por lo tanto, la alternativa
correctaes laE.



item 78

Un estudiante se ha propuesto realizar un resumen de las leyes de los gases, ya que
prontamente tendra examen de quimica:

Leyes de los

gases
Ley de Boyle Ley de Gay- Ley de
Lussac Charles

Tp Iv TP TT TT lv

Respecto al esquema realizado por el estudiante, ¢ cual de las siguientes alternativas
muestra el(los) error(es) que ha cometido el estudiante al realizar este esquema?

A) El estudiante ha descrito erroneamente solo la ley de Boyle, ya que, al aumentar
la presion, deberia disminuir el volumen.

B) El estudiante ha descrito erréneamente solo la ley de Gay-Lussac, ya que, al
aumentar la presion, la temperatura deberia disminuir.

C) El estudiante ha descrito erréneamente la ley de Boyle y la ley de Charles, ya
que, por una parte, la ley de Boyle dice que, al aumentar la presion, el volumen
deberia disminuir y, por otra parte, la ley de Charles indica que, al aumentar la
temperatura, el volumen deberia aumentar.

D) El estudiante ha descrito erréneamente la ley de Boyle y la ley de Gay-Lussac,
ya que, por una parte, la ley de Boyle dice que, al aumentar la presion, el volumen
deberia disminuir y, por otra parte, la ley de Gay-Lussac indica que, al aumentar
la presion, la temperatura deberia disminuir.

La alternativa correcta es C.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes no necesitan recordar las leyes de los
gases, sino que mas bien comprender la relacién entre las distintas variables. En el caso
de este esquema, la ley de Boyle indica que, al aumentar la presién sobre un gas, su
volumen debiese disminuir, mientras que, en el caso de la ley de Charles, si aumenta la
temperatura de un gas, se espera que las moléculas, al tener una mayor cantidad de
energia cinética, ocupen mas espacio, por tanto, aumentado su volumen. De esta manera,
la alternativa correcta es C.



item 79

Una pequeria burbuja se eleva desde el fondo de un lago hacia la superficie y se
observa el siguiente cambio en su volumen:

Al respecto, ;cual de las siguientes opciones corresponde a una pregunta de
investigacién que permitiria obtener una explicacion de este fenémeno observado en

la burbuja?

A) ;Cual es la relacion entre |la temperatura del agua y la temperatura del gas de la
burbuja al emerger a la superficie desde el fondo del lago?

B) ;Cual es la relacion entre la temperatura del agua y la presion del ambiente con
respecto al volumen de la burbuja que emerge desde el fondo del lago?

C) ¢Cual es larelacion entre la presién del ambiente y el volumen de la burbuja que
emerge desde el fondo del lago hacia la superficie?

D) ¢ Cual es la relacion entre la profundidad del lago y el volumen de la burbuja que

emerge desde el fondo de lago hacia la superficie?

La alternativa correcta es B.

Para responder a esta pregunta, los estudiantes deben identificar una de las variables que
afecta al volumen de la burbuja, el cual aparece explicitamente en el enunciado
(temperatura del agua), ademéas de atender a la presion extra que ejerce la columna de
agua sobre la burbuja. Ambos factores tendran un impacto en el volumen de la burbuja, por
lo que se debe recordar que, al disminuir la temperatura, disminuye el volumen de un gas,
mientras que al aumentar la presion (fondo del lago), también se disminuira el volumen del

gas dentro de la burbuja. Por lo tanto, la respuesta correcta es B.




item 80

En un laboratorio, tres estudiantes de la carrera de Licenciatura en Quimica deben
preparar dos soluciones de sulfato de cobre (CuSQ4) e hidréxido de sodio (NaOH),
cada una en un volumen de solucién de 250 mL. La solucion de CuSQOas debe presentar
una concentracién al 12 %m/v y la de NaOH debe estar a una concentraciéon 2 M. Los
estudiantes saben que la masa molar de cada una de esas sustancias es 159,5 g/mol
y 40 g/mol respectivamente.

A continuacion, se muestra una tabla que resume la cantidad de soluto propuesta por
cada uno de los estudiantes para lograr la preparacién de cada una de las soluciones:

: Masa (g) de Masa (g) de
Estudiante CuSO, NaOH
1 30 80
2 30 20
3 15 20

¢ Quién o quiénes de los estudiantes muestran la relacion correcta de las masas de
solutos necesarias para preparar las soluciones?

El estudiante 1
El estudiante 2
El estudiante 3
Los estudiantes 1y 2
Los estudiantes 2y 3

ngeme

La alternativa correcta es B.

Para responder esta pregunta necesitamos calcular la masa de soluto necesaria en cada
una de las soluciones. Para ello procedemos de la siguiente manera:

129 m _ x gdesoluto -100
°v T 250 mL de solucion

- x =30gdeCuS0,

x mol de soluto

—>x=0,5m0l—>m=0,5m0lx40L=ZOgdeNa0H

2M = 0,25 L de solucion mol

Por lo tanto, la opcidn correcta es la alternativa B.





